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Climate impact studies have indicated ecological fingerprints of recent global warming across a wide range of habi-
tats. The ongoing climate change gradually transforms mountain plant communities, and the subnival vegetation in
the Tatra Mountains in Slovakia is changing significantly in recent decades. The rugged subnival zone is covered by
mosses and lichens, and the vascular plants present are only scattered or form a pioneer vegetation. Climate change
and frequent use of climbing routes have been increasing over the past years and this has caused adverse changes in
the subnival vegetation. In addition, only few authors have researched vegetation structure in the Tatras’ subnival
vegetation zone. One investigation by Paclova (1977) monitored the floristic composition of vegetation and the mi-
gration of plant species from 1955 to 1969. That author’s research is the last available, so we repeated the research in
2011 - 2013. This paper now presents the floristic changes for vegetation in the Kezmarsky stit hills at 2,558 m a.s.l; in
Prostredny Mengusovsky stit at 2,393 m a.s.l; in Satan at 2,421 m a.s.l. and in Vijchodny Mengusovsky stit at 2,398 m
a.s.l. Our research confirmed that the number of vascular species around climbing routes has decreased significantly

by approximately 80 %, and we observed increased species migration, with predominant downward migration.
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Vysoké Tatry st najvyssim pohorim na Slovensku
a zaroven najvyssim pohorim celych Karpat. Je to jediné
nase pohorie s vyvinutym subnivalnym vegetacnym stup-
nom, ktory tu zabera priblizne 9,6 km? (Paclova, 1977).
Terén tohto stupnia je skalnaty, pokryty prevazne machmi
a lisajnikmi, cievnaté rastliny sa vyskytuju iba roztrasene
v skalnych puklinach a medzi balvanmi, alebo vytvaraju
pionierske porasty. Rastlinstvo vysokych pohori sa za po-
sledné desatrocia vyrazne meni, ide o globalny problém,
spOsobeny najmé klimatickou zmenou. Vysoké pohoria
vsak pritahuju mnozstvo turistov, tie najvyssie stity horo-
lezcov. Prvé lezecké vystupy vo Vysokych Tatrach usku-
tocnili pol'ski goralski pytliaci, neskor pastieri, polovnici,
banici, dobrodruhovia hladajuci zlato ¢ poklady. Ako od-
vetvie Sportu sa horolezectvo zacalo rozvijat od 19. storo-
dia. V stiasnej dobe st Vysoké Tatry pre horolezcov stéle
atraktivnejSie a mnozstvo vystupov je enormné.

Rastlinstvu subnivalneho vegetacného stupria venovala
pozornost, ako jedna z poslednych, Paclova (1977) v rokoch
1955 — 1969. Zamerala sa na okolie vybranych horolezec-
kych tras. Nakolko jej vyskumy v okoli vybranych horo-
lezeckych tras patria medzi posledné, zopakovali sme vy-
skum rovnakou metodikou v roku 2011. Zamerali sme sa na
zmeny floristického zloZenia vegetacie a maximalnej vysky
vyskytu rastlinnych druhov v okoli horolezeckych tras.

Vyber tizemia a metodika
Pri vybere tizemia a volbe metodickych postupov

vychddzame z prace Paclovej (Paclova, 1977). Z celko-
vého poctu 68 stitov uvedenych v préci sa v tomto pri-

spevku zameriavame na Kezmarsky Stit (2 558 m n. m.),
Prostredny Mengusovsky §tit (2 393 m n. m.), Vychodny
Mengusovsky stit (2 398 m n. m.) a vrch Satan (2 421 m
n. m.) (obr. 1). Skiimané horolezecké trasy spliiaju krité-
rium nedostupnosti pre turistov, dostupnosti pre horo-
lezcov, zahfiaju vystupové i zostupové trasy.

Floristické zapisy sme zhotovovali v subnivalnom ve-
getacnom stupni, teda v rozmedzi nadmorskych vysok od
2 300 m n. m. po vrchol skiimaného Stitu. Vegetaciu sme za-
znamenavali do vzdialenosti 3 m od lezeckej trasy, pricom
sme zohl'adriovali clenitost terénu a charakter trasy. Nadmor-
skt vysku vyskytu druhov, ohranicenia trasy v subnivalnom
vegetacnom stupni a orientaciu voci svetovym strandm sme
zameriavali GPS pristrojom znacky Garmin Dakota 20.

Pre vyhodnotenie zmien biodiverzity v sledovanych
usekoch horolezeckych tras sme pouzili floristické zapisy
z rokov 1955 — 1969 podla Paclova (1977) a nami zhoto-
vené floristické zapisy z rokov 2011 — 2013. Nazvoslovie
a systematické poradie jednotlivych druhov rastlin uva-
dzame podla prace Dostal, Cervenka (1992). Nézvoslo-
vie rastlinnych druhov sa v praci Paclovej (1977) uvadza
podla Dostala (1958), preto sme zostladili nazvy taxénov
podla prace Dostala, Cervenku (1992). Kategérie ohroze-
nia druhov vyssich rastlin v okoli vybranych lezeckych
tras uvadzame podla prace Marhold, Hinddk (1998).

Vysledky
KeZmarskyj stit (2 558 m n. m.)

Z celkového poctu druhov vyssich rastlin sme v oko-
li lezecekej trasy KeZmarsky Stit zaznamenali iba 9 dru-
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Obr. 1. Vymedzenie zaujmového tizemia v ramci Tatier. Zdroj: Mapy.cz.
Vysvetlivky: 1 — KeZmarsky stit (2 558 m n. m.); 2 — Prostredny Mengusovsky stit (2 393 m n. m.); 3 - Satan (2 421 m n. m.);
4 — Vychodny Mengusovsky stit (2 398 m n. m.)

Tab. 1. Ubytok a nérast poétu druhov v obdobi 1957 — 2011 na KeZzmarskom tite.
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druh datum vyska maximalneho | svah Stitu
zaznamu vyskytu druhu

Agrostis rupestris 16.6.1957 2553 ]Z
Carex aterrima 14.9.1961 2548 \4
Hieracium alpinum 28.8.1977 2480 J
Juncus trifidus 16.6.1957 2535 I\4
Luzula spicata subsp. mutabilis 14.9.1961 2555 z
Omalotheca supina 14.9.1961 2548 \4
Poa laxa 14.9.1961 2556 \
Primula minima 14.9.1961 2555 JZ
Ranunculus pseudomontanus 14.9.1961 2552 SV
Salix kitaibeliana 16.6.1957 2530 \4
Saxifraga bryoides 16.6.1957 2340 SV
Saxifraga carpatica 11.11.1951 2410 JV
Saxifraga moschata 14.9.1961 2556 \4
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus | 14.9.1961 2554 \4
Silene acaulis 14.9.1961 2555 Z
Soldanella carpatica 14.9.1961 2540 SV
Leucanthemopsis alpina 14.9.1961 2554 \4
Taraxacum officinale 14.9.1961 2550 \4
Huperzia selago 14.9.1961 2495 SV
Vaccinium gaultherioides 14.9.1961 2510 \4
Veronica alpina subsp. pumila 14.9.1961 2548 \4
Huperzia selago 11.9.2011 2350 \4
Leucanthemopsis alpina 11.9.2011 2492 SV
Poa alpina 11.9.2011 2556

Vysvetlivky:

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013

hov vyssich rastlin zachytenych
v zaznamoch z rokov 1957 — 2011,
a to zvoncek alpinsky (Campa-
nula alpina), zvoncek tatransky
(Campanula tatrae), kostrava ov-
¢ia (Festuca ovina), horec Tadovy
(Gentiana frigida), podbelica al-
pinska (Homogyne alpina), chlpa-
na gastanova (Luzula alpinopilosa),
hélnic¢ka dvojradova (Oreochloa
disticha), kuklica horska (Oreoge-
um montanum) a viba bylinna (Sa-
lix herbacea).

Z Kezmarského stitu sa po-
¢as obdobia 1957 — 2011 vytrati-
lo 21 druhov, medzi nimi napr.
rozkovec trojénelkovy (Dichodon
cerastoides), prvosienka najmensia
(Primula minima), lomikamen po-
chybkovy (Saxifraga androsacen)
a mnohé dalsie (tab. 1). V roku
2011 sme zaznamenali na Stite aj
priromnost novych druhov, a to
druhov horec bodkovany (Gen-
tiana punctata), lipnica Zulova
(Poa granitica) a veronika alpinska
(Veronica alpina).

Na Kezmarskom Stite sa za
sledované obdobie postiva vyskyt
rastlinnych druhov v okoli lezec-
kej trasy do nizSej nadmorskej
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vysky, a to v priemere o 38,33 metrov.
Najvacsi pokles maximalnej vysky
vyskytu druhov sme zistili u druhov
horec Tadovy (Gentiana frigida) o 127
vyskovych metrov (2 555 — 2 428 m
n. m.) a podbelica alpinska (Homogyne
alpina) o 120 vyskovych metrov (2 548
- 2 428 m n. m.). Maximélna vyska
vyskytu klesla aj u druhov zvoncek
alpinsky (Campanula alpina) o 62 vys-
kovych metrov (2554 -2 492 mn. m.),
u druhov vrba bylinna (Salix herbacea)
a kuklica horska (Oreogeum monta-
num) o 56 vyskovych metrov (2 548 —
2492 mn. m.).

U niektorych druhov vSak ma-
ximdlna vyska ich vyskytu vzrastla,
ako napr. u druhov kostrava ovcia
(Festuca ovina) a holnicka dvojradova
(Oreochloa disticha) o 1 vySkovy meter
(2 555 - 2 556 m n. m.) a u druhu chl-
pania gastanova (Luzula alpinopilosa)
o 2 vyskové metre (2 554 — 2 556 m
n. m.).

Prostredny Mengusovsky stit (2393 m
n.m.)

Z celkového poctu druhov vyssich
rastlin sa v okoli lezecekej trasy Pro-
stredny Mengusovsky §tit zachovalo
z monitorovacieho obdobia 1958 -
2013 iba dvanast druhov vyssich rast-
lin, a to zvoncek alpinsky (Campanula
alpina), zvoncek tatransky (Campanula
tatrae), kamzi¢nik chlpaty (Doronicum
stiriacum), kdprovnicek bezobalovy
(Ligusticum mutellina), kodprovnicek
jednoduchy (Ligusticum mutellinoides),
chlpania gastanova (Luzula alpinopilo-
sa), vSivec praslenaty (Pedicularis ver-
ticillata), timotejka Svajciarska (Phleum
rhaeticum), lipnica alpinska (Poa alpi-
na), viba bylinna (Salix herbacea), lomi-
kamen machovity (Saxifraga bryoides)
a starcek sivy kransky (Senecio incanus
subsp. carniolicus).

Vytratili sa druhy ako psincek
skalny (Agrostis rupestris), alchemilka
strihand (Alchemilla incisa), horec Ta-
dovy (Gentiana frigida) a mnohé dalSie
(tab. 2). V roku 2013 sme zaznamenali
na Stite aj priromnost novych druhov:
pochybok tupolisty (Androsace obtusi-
folia), pakralik alpinsky (Leucanthemo-
psis alpina), hoInicka dvojradové (Ore-
ochloa disticha) a dalsie. Ich zoznam

Tab. 2. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1958 — 2013 na Prostrednom

Mengusovskom stite.

druh datum vyska maximalneho | svah Stitu
zaznamu vyskytu druhu
Agrostis rupestris 5.8.1958 2360 JV
Alchemilla incisa 5.8.1958 2310 JZ
Arabis alpina 5.8.1958 2300 JZ
Bistorta vivipara 5.8.1958 2310 JZ
Cardaminopsis neglecta 5.8.1958 2300 JZ
Cerastium eriophorum 5.8.1958 2365 ]
Cerastium uniflorum 5.8.1958 2365 ]
Dichodon cerastoides 5.8.1958 2300 JZ
Gentiana frigida 5.8.1958 2380 V4
Gentiana punctata 5.8.1958 2320 JZ
Hieracium alpinum 5.8.1958 2365 ]
Homogyne alpina 5.8.1958 2350 JZ
Juncus trifidus 5.8.1958 2378 JV
Lloydia serotina 5.8.1958 2365 ]
Luzula spicata subsp. mutabilis 5.8.1958 2365 J
Minuartia sedoides 5.8.1958 2377 JZ
Myosotis alpestris subsp. alpestris 5.8.1958 2310 JZ
Omalotheca supina 5.8.1958 2360 JV
Oxyria digyna 5.8.1958 2360 JV
Pedicularis oederi 5.8.1958 2310 JZ
Potentilla cranizii 5.8.1958 2360 I\4
Primula minima 5.8.1958 2377 SZ
Pulsatilla scherfelii 5.8.1958 2330 Jv
Ranunculus glacialis 5.8.1958 2330 JZ
Ranunculus pseudomontanus 5.8.1958 2330 JV
Rhodiola rosea 5.8.1958 2330 Vv
Saussurea alpina 5.8.1958 JZ
Saxifraga androsacea 5.8.1958 2300 JZ
Saxifraga carpatica 5.8.1958 2360
Saxifraga moschata 5.8.1958 2377 ]Z
Saxifraga oppositifolia 5.8.1958 2360 v
Saxifraga retusa 5.8.1958 2365 J
Sedum alpestre 5.8.1958 2360 JV
Oreogeum montanum 5.8.1958 2350 JZ
Silene acaulis 5.8.1958 2365 ]
Leucanthemopsis alpina 5.8.1958 2365 J
Taraxacum officinale 5.8.1958 2350 JZ
Thymus alpestris 5.8.1958 2365 J
Vaccinium vitis-idaea 5.8.1958 2330 \4
Veronica alpina subsp. pumila 5.8.1958 2360 JV
Adenostyles alliariae 17.8.2013 2314 JZ
Androsace obtusifolia 17.8.2013 2375 Z-SZ
Avenella flexuosa 17.8.2013 2356 JZ
Festuca ovina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana frigida 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana punctata 17.8.2013 2314 JZ
Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Oreochloa disticha 17.8.2013 2393 Z-SZ
Oreogeum montanum 17.8.2013 2356 JZ
Sesleria tatrae 17.8.2013 2314 JZ

Vysvetlivky:

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013
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Tab. 3. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1958 — 2012 na stite Satan.

stiriacum) klesla vyska ich maximal-

neho vyskytu o 3 m (2 378 — 2 375 m

a nadmorsku vysku maximalneho vyskytu uvadzame
v tabulke (tab. 2).

Vyskovy posun vyskytu rastlinnych druhov
v okoli lezeckej trasy za obdobie rokov 1958 — 2013
je v priemere o 7,08 m do vyssej nadmorskej vysky.
Najvacsi pokles maximalnej vysky vyskytu druhu
sme zistili u druhov chlpana gastanova (Luzula alpi-
nopilosa) o 9 m (2 365 — 2 356 m n. m.), starcek sivy
kransky (Senecio incanus subsp. carniolicus) o 5 m
(2380 —2 375 m n. m.), pri druhoch zvoncek tatransky
(Campanula tatrae) a kamziénik chlpaty (Doronicum
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druh datum vyska maximalneho | svah stitu . Iy ,
ZAznamu vyskytu druhu n. m.). Na.lopak,,max1malna V}ISka vy-
Antennaria carpatica 5.9.1977 2350 \Y% Skytu U nl?kt(_)ry(:h d,ruhov stupla. ‘Ide
Bartsia alpina 5.9.1977 2345 sV o druhy lipnica alpinska (Poa alpina)
Carex aterrima 26.8.1958 2360 v 043 m (2350 -2393 mn. m.), udruhov
Carex fuliginosa 26.8.1958 2335 v zvoncek alpinsky (Campanula alpina),
Dianthus glacialis 26.8.1958 2340 v koprovnicek jednoduchy (Ligusticum
Erigeron uniflorus 5.9.1977 2345 v mutellinoides), vSivec praslenaty (Pedi-
Lloydia serotina 5.9.1977 2350 v cularis verticillata), viba bylinna (Salix
Minuartia gerardii 26.8.1958 2340 I\ herbacea) a lomikamen machovity (Sa-
Minuartia sedoides 26.8.1958 2420 JZ xifraga bryoides) 0 10 m (2 365 — 2 375 m
Myosotis alpestris subsp. alpestris | 26.8.1958 2340 \ n. m.), kdprovnicek bezobalovy (Ligus-
Omalotheca supina 26.8.1958 2418 v ticum mutelling) a timotejka Svajciar-
Pedicularis oederi 5.9.1977 2345 \% ska (Phleum rhaeticum) 0o6m (2 350 -
Pilosella alpicola 5.9.1977 2345 \% 2 356 m n. m.).
Pulsatilla scherfelii 25.8.1958 2400 JV
Saxifraga hieraciifolia 26.8.1958 2340 Jv Satan (2 421 m n. m.)
Saxifraga moschata 26.8.1958 2418 Z Na Stite Satan bolo mozné vyhod-
Saxifraga oppositifolia 26.8.1958 2340 notit v okoli lezeckej trasy za obdobie
Saxzifragu paniculata 26.8.1958 2340 JV rokov 1958 — 2012 iba $tyri druhy vys-
Saxifraga retusa 20.8.1958 2330 v sich rastlin, ktoré zostali v izemi. Ide
Sedum alpestre 268.1958 2420 Z druhy kostrava pestra (Festuca versi-
Silene acaulis 26.8.1958 2340 A% © yA . p. , .
, color), koprovnicek jednoduchy (Ligus-
Thymus alpestris 26.8.1958 2345 JV . .. v. .
Bistorta vivipara 19.7.2012 2353 tlcun? mut.ellmoz.dgs), szec, pras}egaty
Doronicum stiriacum 19.7.2012 2421 vrchol (PEdlculW,ls U,ert,lClll,ﬂm) a viba .Kltalbe-
Festuca ovina 19.7 2012 2353 sz lova,(Salzx kvztazbelzana). Medz1v c/lruhy,
Gentiana frigida 19.7.2012 2353 ktoré sme u.Z v quu 2(3.12 na stite ne:
Leucanthemopsis alpina 19.7.2012 2421 vrchol Zaznamen.ah’ patrl.a pleswec karpatsky
Luzula alpinopilosa 19.7.2012 2421 vrchol (Antennaria carpatica), bartsia alpinSka
Juncus trifidus 19.7.2012 2421 vrchol (Bartsia alpina), ostrica najtmavsia (Ca-
Oreogeum montanum 19.7.2012 2421 vrchol rex aterrima), ostrica sadzova (Carex fu-
Oreochloa disticha 19.7.2012 2421 vrchol liginosa), klincek ladovcovy (Dianthus
Poa alpina 19.7.2012 2421 vrchol glacialis) a dalSie. V roku 2012 sme za-
Ranunculus pseudomontanus 19.7.2012 2353 znamenali prl’tomnost’ nOV}'ICh druhov:
Salix herbacea 19.7.2012 2421 vrchol hadovnik Zzivorody (Bistorta vivipara),
Saxifraga bryoides 19.7.2012 2421 vrchol kamzi¢nik chlpaty (Doronicum stiria-
Sedum atratum 19.7.2012 2353 cum), kostrava ovcia (Festuca ovina),
Vaccinium myrtillus 19.7.2012 2353 horec Iadovy (Gentiana frigida) a dalSie.
Vysvetlivky: Zoz,r}am. tychto 'drlihov Vyé/él'ch rasth’ln
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969 avysky ich m?XImalnehO vyskytu uva-
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013 dzame v tabulke (tab. 3).

Vyska maximdlneho vyskytu dru-
hov vyssich rastlin sa v obdobi ro-
kov 1958 — 2012 posunula priemerne

0 4,5 m do niZsej nadmorskej vysky. Vyska maximal-
neho vyskytu druhu kostrava pestra (Festuca versico-
lor) sa v rokoch 1958 — 2012 posunula nadol az o 32
vyskovych metrov (2 385 — 2 353 m n. m.) a druhu
koprovnicek jednoduchy (Ligusticum mutellinoides)
o 7 vyskovych metrov (2 360 — 2 353 m n. m.). Vyska
maximalneho vyskytu dal$ich dvoch druhov sa posu-
nula smerom hore, a to u druhu vrba Kitaibelova (Sa-
lix kitaibeliana) o 8 vySkovych metrov (2 345 -2 353 m
n. m.) a vSivec praslenaty (Pedicularis verticillata) o 13
vyskovych metrov (2 340 — 2 353 m n. m.).
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Vijchodny  Mengusovsky  stit

2398 mn. m.)

Tab. 4. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1955 — 2013 na Vychodnom
Mengusovskom stite.

Z celkového poctu druhov druh datum | vyska maximalneho | svah §titu

vysSich rastlin sa v okoli lezece- zdznamu vyskytu druhu
kej trasy Vychodn}/] Mengusovsk}'] Alchemilla incisa 5.8.1958 2385 SV
$tit zachovalo z monitorovacieho Antennaria carpatica 5.8.1958 2385 SV
obdobia 1958 — 2013 iba pit dru- Artemisia eriantha 5.8.1958 2320 S\
hov vyssich rastlin, a to hadovnik Dianthus glacialis 5.8.1958 2365 v
zivorody (Bistorta vivipara), zvon- Eyligem'" ”mﬂ"’ms 5.8.1958 2365 v
ek alpinsky (Campanula alpina), Hieracium alpl'num 5.8.1958 2365 JV
hélnigka dvojradova (Oreochlon | -omosyne alpina_ 58.1958 2350 Z
diticha), véivec praslenaty (Pedi- Ml.nuartz‘a gerufdzl 5.8.1958 2385 SV
cularis verticillata) a silenka bez- Mmuu,rtm sedoides >.8.1958 2399 Z
bylova (Silene acaulis). Pocas toho POtentl,lla anren 58,1958 2365 v
L7, . , R Potentilla crantzii 5.8.1958 2385 SV
istého obdobia sa v okoli lezeckej Pri , ,

| , , ritzelago alpina subsp. dubia 5.8.1958 2320
trasvy, VyChOdr.u?ho Mengusovs.ke- Ranunculus alpestris 5.8.1958 2320 SV
hO.Stltu, vytratili C‘Iruh.y %IChemluf.a Salix reticulata 5.8.1958 2325 S
strihand (Alchemilla incisa), plesi- Saxifraga androsacea 5.8.1958 2302 7
vec karpatsk)’/ (Antennaria carpati- Saxifraga hieraciifolia 5.8.1958 2320 SV
ca), klincek Tadovcovy (Dianthus Androsace obtusifolia 17.8.2013 2398
glacialis) a mnohé dalSie (tab. 4). Campanula tatrae 17.8.2013 2379 Z
V roku 2012 sme zaznamenali na Doronicum stiriacum 17.8.2013 2393 S
Stite aj priromnost novych druhov: | Festuca versicolor 17.8.2013 2368 J
pochybok tupolisty (Androsace in- | Festuca ovina 17.8.2013 2398
cisa), plesivec karpatsky (Antenna- Gentiana frigida 17.8.2013 2379 z
ria carpatica), kostrava ovcia (Festu- Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2393 S
ca ovina) a dalsie. Ich zoznam Ligusticum mutellinoides 17.8.2013 2330 1Z
a vysky ich maximdlneho vysky- Luzula alpinopilosa 17.8.2013 2393 ]
tu uvddzame v tabulke (tab. 4,) Oreogeum montanum 17.8.2013 2379 Z
Na Vychodnom Mengusovskom | Oxyria digyna 17.8.2013 2379 Z
Stite smeruje pohyb rastlinnych | Poaalpina 17.8.2013 2398
druhov v okoli lezeckej trasy za Ranunculus pseudomontanus 17.8.2013 2379 Z
obdobie rokov 1958 — 2013 v prie- Salix herbacea 17.8.2013 2393 S
mere 0 0,4 m do niZSej nadmorskej Saxﬁagu bryoides 17.8.2013 2393 J
vysky. Najvacsi pokles maximal- Saxlﬁ'.agu mosch.utu' : 17.8.2013 2393 S
nej vysky vyskytu druhu v okoli Senecz.o z?brotany‘ollus subsp: cz'zrpathlcus 17.8.2013 2379 zZ
lezeckej trasy sme zistili u druhov Senecio incanus subsp. carniolicus 17.8.2013 2379 zZ

Taraxacum officinale 17.8.2013 2379 V4

hadovnik zivorody (Bistorta vivipa-
ra) o 35 vyskovych metrov (2 365
—2330 m n. m.), zvoncek alpinsky
(Campanula alpina) o 21 vySkovych
metrov (2 400 — 2 379 m n. m.)
a aj u druhu hélnicka dvojradova
(Oreochloa diticha), a to o 2 vyskové
metre (2 400 - 2 398 m n. m.). U druhov vSivec prasle-
naty (Pedicularis verticillata) a silenka bezbylova (Sile-
ne acaulis) doslo k zvySeniu maximalnej vysky druhu
028 m (2365-2393 mn. m.).

Vysvetlivky:

Meni sa biodiverzita vysokohorskej krajiny a preco?

Biodiverzita vysokohorskej krajiny sa za posledné
desatrocia vyrazne meni. Extrémne zmeny pocasia
spOsobuju, Ze stanovistia rastlin v najvyssich polohach
su vo vacsine pripadov nestabilné, vystavené regela-
cii a naslednej soliflukcii, ale aj veternej a vodnej erdzii

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013

(Petrik, Sibik, 2010; Ellenberg, 1988; Kliment, Valacho-
vi¢, 2007; Korner, 2003). Spoluposobenie intenzivnych
zrazok, topenia snehu a veternej deflacie determinuja
vznik a rozvoj spektra geomorfologickych procesov
s naslednymi ué¢inkami na deStrukciu vegetécie, pddy
a geologického podlozia (Kurucovd, Hresko, 2012). Di-
verzita vegetacie vysokohorskej krajiny sa meni aj po-
sobenim cloveka, v subnivalnom vegetacnom stupni
v prevaznej miere pri jej deStrukcii sposobenej horole-
zeckymi vystupmi. Na sledovanych Stitoch sme zazna-
menali v priebehu rokov 1955 — 2013 vyrazny ubytok
druhov a ich migraciu do inych nadmorskych vysok.
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Tieto zmeny vSak mozno sledovat vo vacsine pohori
Eurdpy (Steinbauer et al., 2018; Wipf et al., 2013) aj sve-
ta (Dietrich, Korner, 2014; Korner, 2003, 2019; Spehn,
Korner, 2017; Tiusanen et al., 2019).

Vegetacia subnivalneho vegetatného stupria Vy-
sokych Tatier sa v poslednych desatro¢iach vyrazne
meni. Rastlinné druhy migruji najma vplyvom klima-
tickych zmien, horolezecké trasy a ich okolie su stéle
CastejsSie destruované horolezcami a nasledne eréziou.

Subnivalny vegeta¢ny stupeil na Kezmarskom
Stite (2 558 m n. m.) dosahuje zhruba 258 vyskovych
metrov. Od roku 1957 do roku 2011 sa v tomto tseku
okolo horolezeckych tras vytratilo 21 rastlinnych dru-
hov, v roku 2011 sme tu zaznamenali 9 druhov vyssich
rastlin zaznamenanych Paclovou (Paclova, 1977) a tri
nové druhy pribudli. Subnivalny vegeta¢ny stupen na
Prostrednom Mengusovskom $tite (2 393 m n. m.) do-
sahuje zhruba 93 vyskovych metrov. Od roku 1958 do
roku 2013 sa v tomto tseku okolo horolezeckych tras
vytratilo 40 druhov, v roku 2013 sme tu zaznamenali
12 druhov vysSich rastlin zaznamenanych Paclovou
(Paclova, 1977), k nim 10 novych druhov pribudlo.
Subnivalny vegeta¢ny stupen na Stite Satan (2 421 m
n. m.) dosahuje zhruba 121 vyskovych metrov. Od
roku 1958 do roku 2012 sa v tomto tseku okolo ho-
rolezeckych tras vytratilo 20 druhov, v roku 2012 sme
tu zaznamenali pat druhov vyssich rastlin zazname-
nanych Paclovou (Paclova, 1977) a navySe patnast no-
vych druhov pribudlo. Subnivalny vegetacny stupen
na Vychodnom Mengusovskom Stite (2 398 m n. m.)
dosahuje zhruba 98 vyskovych metrov. Od roku 1958
do roku 2013 sa v tomto tseku okolo horolezeckych
tras vytratilo Sestnast druhov vyssich rastlin, v roku
2013 sme tu zaznamenali pat druhov vyssich rastlin
zaznamenanych Paclovou (Paclova, 1977), k nim 19 no-
vych druhov pribudlo.

Rastlinné druhy migrujid smerom nahor i nadol,
teda meni sa vyska ich maximalneho vyskytu. Na Kez-
mastkom Stite druhy migrovali v priemere o 38 m na-
dol, na Prostrednom Mengusovskom Stite o 7 m nahor,
na Stite Satan o 4,5 m nadol a na Vychodnom Mengu-
sovskom stite 0 0,4 m nadol.

Zmeny v Strukttre vegetacie, ako aj migracia dru-
hov rastlin st jednym z globélnych problémov vo v3et-
kych vysokych pohoriach sveta, preto odportucame
rastlinstvo subnivélneho vegetacného stupna priebez-
ne monitorovat.

Prica wvznikla s podporou grantovych projektov VEGA
1/0207/17 Vyjvoj a zmeny krajiny Tatier a VEGA 2/0018/19
Ekologické ananlyzy akulturdcie krajiny Slovenska od mlad-
Sieho praveku dodnes v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry
MSVVS SR a SAV.
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