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The essence of soil protective cultivation processes is to retain all that catalyzes soil fertileness and eliminate many
harmful influences to soil caused by wrong farming proceedings. These processes are characterized by target manipu-
lation of post harvesting plant pieces (eddish, stumps, reeds) for soil preservation counter to erosion and for rising up
organic content and soil humidity. It is mainly realized by agrotechnic manipulation like soil loosening but without
its retorting in various soil depth. Conservation tillage is based on reduction of basic tillage intensity. The aim is to
achieve the stable soil structure, keeping post harvesting plant pieces of agricultural previous crops and intercrops in

the soil top or shallow mingling with harvested soil.
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Podstatou pddochrannych spdsobov obrabania
pody je uchovat v pode vsetko to, ¢o je z hladiska jej
arodnosti priaznivé a vylucit viaceré skodlivé vplyvy
na pddu sposobené nespravnym hospoddrenim clove-
ka. Vyznacuju sa cielenou manipulaciou pozberovych
zvyskov rastlin (strnisko, zvysky medziplodin, slama)
tak, aby sa ochranila poda proti erdzii, zvysil sa obsah
organickej hmoty a vlhkost pody.

Technické a technologické hladiska spocivaju v na-
hrade orby klasickym pluhom s odhriiovackou a kyp-
renim pody radlickovymi alebo dlatovymi kypri¢mi.
Poédoochranné technologie vSak zvysuju naroky na kva-
litu a funkcénost techniky (najma sejaciek), manazment
pozberovych zvyskov rastlin a odstranenie predcha-
dzajiceho zhutnenia p6dy. Ich stabilnou sucastou stu
i pravidelne aktualizované integrované systémy vyzivy
a ochrany rastlin. Stroje pouzivané v podoochrannych
technolégiach musia zabezpecovat Setrné kyprenie
pody a dobré zapravenie priemyselnych a hospodar-
skych hnojiv a osiv do pody. To sa musi zvladnut v pod-
mienkach vacSieho mnozstva rastlinnych zvyskov na
povrchu pody alebo v jej povrchovej vrstve. ZniZova-
nim poctu prejazdov na péde sa obmedzuje zhutnenie
a stcasne zlepsuje i priepustnost pody.Ulohu zohrava
aj sposobmanipuldcie s pozberovymi zvyskami rastlin,
kde sa snazime o zachovanie aktivneho korefiového sys-
tému plodin i medziplodin.

Poda sa prevazne Sirokymi plochymi radlickami len
podreze, nadvihne (skypri) a bez obratenia sa polozi
spat na povrch. Pri tom dochédza k podrezaniu burin
a ciastoénému primieSaniu pozberovych zvyskov do
povrchovej vrstvy pddy. Rastlinné zvysky tak chrania
podu pred tcéinkami privalového dazda, vysuSujtce-
ho posobenia sinka a vetrov. Ciastoéne brénia aj rastu
drobnych burin a udrzuja vlhkost pddy. Pokial potre-
bujeme podny profil skyprit hlbsie pouzivame uzke,
nozovité radlicky. Tieto pri kypreni do pddy zamieSaju

viacej organickej hmoty nachadzajicej sa na povrchu
pozemku, lebo sa okolo nich miesa viac p6dy. Mnoho-
tvarnost pddnych podmienok spolu s rozdielmi v prie-
behu pocasia v jednotlivych rokoch vSak mézu priniest
rozdielne vysledky.

Podpora tvorby a stability agronomicky cennej pédne;j
Struktary

Podoochranné obrabanie pddy v porovnani s kla-
sickou orbou lepsie chrani pddu pred rozplavovanim
Strukturnych agregatov, pred neproduktivnym vypa-
rom vody a prehrievanim pody v lethom obdobi. Tieto
spOsoby obrabania pody st ¢asto spojené so SirSim pes-
tovanim medziplodin, ktoré vyuzivaja dusik v pdde po
predchadzajucej predplodine. Ttto Zivinu a uchovavaju
v svojej fytomase pre naslednt plodinu. Nedochadza
tak k jeho vyplavovaniu do povrchovych a podzem-
nych vod.

Pédoochranné obrdbanie pody, ktoré zanechava
rastlinné zvysky na povrchu, ma pozitivny vplyv na
niektoré jej fyzikalne vlastnosti, zvySeny obsah organic-
kej hmoty, lepSiu infiltraciu, vyssiu stabilitu agregatov
a lepsie hospodarenie pody s vlahou. Setrnym obrobe-
nim pody, alebo ponechanim pody (alebo jej casti) v po-
vodnom uloZeni, sa podporuje tvorba hrudiek v pdde
(agregacia pody). Vyznamnu tlohu pred destrukciou
podnej Struktary dazdom, povrchovym odtokom a ve-
ternym odnosom pddnych ciastociek vykondvaju tech-
noldgie na zapracovanie rastlinného krytu, strniska
a pozberovych zvyskov rastlin a medziplodin. Stratégia
ochrany a tvorby Struktury pddy spociva v dodrzani
spravneho terminu obrabania, vhodnej vlhkosti pddy
a pouzitia vhodného naradia na mechanické obrobenie
pody. Znacne Skodlivy je aj vysoky tlak polnohospo-
darskej techniky na pddu najma na jar a tieZ pri vysokej
vlhkosti pody. Podoochranné sposoby obrabania pody
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sa vyznacuju redukciou mechanickych zasahov do
pody najma tym, Ze znizuju pocet prejazdov na pode,
obmedzuji zhutnenie a sticasne zlepsuju i priepust-
nost pody. Vytvaranie a udrziavanie dobrého fyzikal-
neho stavu pod a ich intenzivnejSia ochrana je mozna
len na principe posilnenia schopnosti autoregula¢nych
mechanizmov pdd. Prioritnt tlohu v tomto smere zo-
hrava korenovy systém plodin i medziplodin a sposob
manipuldcie s pozberovymi zvyskami rastlin. Nastielka
(mul€) z rastlinnych zvyskov zohrava rovnaku ulohu
ako rastlinny vegetacny kryt, ktory prispieva k tvorbe
tzv. pddnej zrelosti.

K tvorbe stabilnej podnej Struktury sa cielavedome
vyuziva fytomelioraény ucinok korenového systému
pestovanych hlavnych plodin a medziplodin. Zmeny fy-
zikalnych vlastnosti pody vplyvom spdsobu obrabania
pody su rozdielne v zavislosti na podnych a poveter-
nostnych podmienkach. Pri pestovatel'skych postupoch
s pddoochrannym obrabanim pody sa zniZuje spotreba
nafty a prace, ¢im sa dosahuju priaznivejSie ekonomic-
ké ukazovatele rastlinnej vyroby. V stcasnom obdobi
existuje viacero technoldgii zjednoduseného obrabania
pody, ktoré sa pouzivaju v roznych variantoch v zavis-
losti od pédnych a klimatickych podmienok, celkovom
spdsobe hospodarenia na pode, irovne agrotechniky,
manazmentu a na vybaveni polnohospodarskych pod-
nikov mechaniza¢nymi prostriedkami. Ochranné obra-
banie pody sa spaja i s vyuzitim strojov s aktivne poha-
nanymi organmi. Pouzivané technolégie vSak zvysuju
naroky na kvalitu a funkcnost techniky (najma sejaciek),
manazment pozberovych zvyskov rastlin a odstranenie
predchédzajiceho zhutnenia pody. Vseobecné pozia-
davky na stroje pouzivané v pddoochrannych techno-
lo6gidch st najma v oblasti Setrného kyprenia p6dy bez
poskodzovania podnej Struktary (nerozprasovat podu)
a umoznit zapravenie priemyselnych a hospodarskych
hnojiv do pddy a to v podmienkach vacsieho mnozstva
rastlinnych zvySkov na povrchu pody alebo v jej po-
vrchovej vrstve. Na to nadvézuju integrované systémy
vyZzivy a ochrany rastlin. Stcasné vysokovykonné trak-
tory s moznostou rozneho pripojenia techniky (vzadu aj
vpredu) vytvéraju predpoklady pre vyuzivanie kombi-
nacii strojov na obrabanie pddy a sejbu na jeden prejazd.
Dochadza tak k zniZeniu spotreby c¢asu a pohonnych
hmot pri realizacii viacerych operacii v agrotechnickom
termine. Spojenim predsejbovej pripravy a sejby na je-
den prejazd je mozné urychlit sejbu ozimin po neskoro
zberanych predplodindch (kukurica na zrno, repa cuk-
rova...). Predsejbové priprava pody a sejba sa vykona-
vaji naraz, pricom pri dobrej kvalite pripravy dochadza
k vyznamnym energetickym a ekonomickym tisporam.

Medzi dalSie prednosti pouzitia kombinovanych
strojov patri najmé zniZenie poctu prejazdov po poli.
Kombinované stroje pre pddoochranné obrabanie pody-
modzu vykonavat v jednom prejazde kyprenie poddy
a zaroven sejbu plodin (hustosiate obilniny). Technicky
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st vacsinou rieSené vpredu umiestnenym radlickovym
kypricom, za nim nasleduje krazivy kypric, alebo rotac-
na brana. Podu pred vysevnymi patkami ihned speviiu-
ju pneumatikové alebo kottcové valce. Vysevné patky
sejaciek mozu byt klasické alebo kotti¢ové a na konci st
umiestnené zahrnovace riadkov (Hula, Prochazkova,
2008).

Kombinované stroje pre Sirokoriadkové plodiny
tiez vykonavaju kyprenie pddy a sejbu plodin (najma
kukurice) naraz. Technicky st véac¢Sinou rieSené vpredu
umiestnenym rota¢nym kypri¢om, rota¢nou alebo kru-
zivou brédnou. Vyber ndradia urcuje druh a hmotnost
pozberovych zvyskov predplodiny a poZiadavka na ce-
loplosné, alebo len pasové skyprenie pody. Celoplosné
kyprenie pouZivame pri sejbe do medziplodin, pasové
kyprenie podporuje protieréznu ochranu pddy. Na ulo-
Zenie osiva sa pouzivaju klasické vysevné pitky, alebo
dvojkotti¢ové na priamu sejbu. Kombinované stroje pre
obrabanie pddy a sejbu mdzu byt vybavené eSte zaria-
denim na davkovanie hnojiv a chemickt ochranu proti
burindm(pasovy postrek herbicidu na zasiaty riadok)
(Kovac a kol., 2010).

ZvySovanie obsahu podnej organickej hmoty

ZvySovanie obsahu pddnej organickej hmoty sa
uzko spaja so Setrnym obrdbanim pddy. Rychlost roz-
kladu priméarnej organickej hmoty ovplyviiuje hibka
a sposob umiestnenia organickej hmoty, ako aj obsah
vlahy a teplota pddy. Straty organického uhlika a dusi-
ka zapricifiuje vyssia oxidacia organickej hmoty vyvola-
na intenzivnej$im obrdbanim pddy a mensim prisunom
organickej hmoty do pddy. Straty st1 vyvolané i er6znou
¢innostou.

Kolobeh uhlika v agroekosystéme zavisi predovset-
kym od Struktury osevu pestovanych plodin v osevnom
postupe, resp. na celkovej produkcii organického uhlika
ajeho distribucii. Pri vy$Som podiele pestovania plodin,
ktoré pri svojom pestovani zanechavaju malo pozbero-
vych zvyskov, sa nedostatok zdrojov humusotvornych
latok v osevnom postupe neda vykompenzovat len p6-
doochrannym obrabanim pody.

Fyzikdlne a hydrofyzikdlne vlastnosti pdy

Pri kontinudlnom pouzivani pédoochranného obra-
bania pddy sa postupne zlepSuju parametre objemovej
hmotnosti pody, pretoze pociatocny negativny efekt
vysSej objemovej hmotnosti pre rast korefiov a pohyb
vody je kompenzovany tvorbou velkych porov. Makro-
pory st vytvarané kanalikmi dazdoviek a odumretymi
korenmi rastlin. Ak st tieto pory otvorené aj z tohto do-
vodu by mali byt prejazdy strojmi pocas vegetacného
obdobia pestovanych plodin minimalizované. Zmeny
fyzikalnych vlastnosti pody st podmienené vychodis-
kovym stavom pody pred jej obrabanim.

Fyzikdlne vlastnosti pody pri ochrannych spdso-
boch obrabania pody nebyvaju ovplyvnené do vacsej
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hibky ako 0,15 m. Na rozdiel od orby sa po priamej
sejbe vytvara rovnovazna hladina objemovej hmotnos-
ti a zhutnenosti, pri ktorej je pdda dostatocne odolna
proti dalSiemu zhutiiovaniu. Pouzivanie pddoochran-
nych technolégii znizuje utlacanie pody, najmé poctom
prejazdov a aj organizovanym riadenim prejazdov.
Ucelnym spajanim pracovnych operécii sa daju vyraz-
ne obmedzit prejazdy traktorov po pode pri jej obraba-
ni. Z tohto hladiska je najvhodnejsSie spojenie operacii
— kyprenie, predsejbova priprava pody a sejba. Pri po-
uzivani ochranného obrabania pddy, podobne ako pri
konvenénom zélezi na vlhkosti pddy. Pokial sa pracuje
pri nadmernej vlhkosti pddy pri ktorej sa pdda obraba,
moze prist k zhorSeniu podnej Struktiry.

Na stredne tazkych pddach nema priama sejba nega-
tivny vplyv na objemovi hmotnost pody. Zhutnenost
pody kolesami traktorov byva eliminovana procesmi
zamfzania a rozmrzania pocas zimnych mesiacov a vys-
$ou hustotou koreriového systému v povrchovych vrs-
tvach pody. Na ilovito-hlinitej pode je pri bezorbovych
pokusnych parcelkdch v porovnani s orbou pozorovana
preukazne vyssia objemova hmotnost pody na jar i na
jesenl (Rataj, 2014).

Pozitivny vplyv po6doochrannych technoldgii na po-
rovitost pody sa prejavuje az po dlhSom obdobi. Z eko-
logického hladiska ma pri obrdbani p6dy mimoriadny
vyznam poérovitost. Péry mensie ako 0,03 mm sltZia pre
zasobu vody v pdde. Vadsie ako 0,03 mm, tzv. nekapilar-
ne pory, su prostredim pre rast korefiov rastlin. Zabez-
pecuju priepustnost pre vodu (infiltracia) a prevzdusne-
nost pddy. Celkovt pdrovitost po6dy modZeme ovplyvnit
nielen obrdbanim pddy, ale aj vhodnym striedanim plo-
din, hnojenim organickymi hnojivami, pestovanim bb-
bovitych rastlin, okopanin a hlbokokoreniacich plodin.

Pravidelne kyprena poda lepsie hospodéri s vlahou,
o sa odraza v lepsej infiltracii pddy, zlepSeni jej vodo-
drznosti a v obmedzeni neproduktivneho vyparu. Set-
renie vlahou je jednou z klucovych prednosti ochran-
ného obrabania pody. To nabera na vyzname pri coraz
CastejSom vyskyte suchych pestovatelskych roénikov.
Pozberové zvysky rastlin ponechané na povrchu pody
redukuji vypar a uchovavaju viac vlahy pre vyuzitie
rastlinami. Prakticky vo vSetkych pripadoch sledovania
podnej vlhkosti pri bezorbovych technoldgiach bolo zis-
tené, Ze momentalna vlhkost pddy je v porovnani s or-
bou vyssia. Tato skutocnost sa pripisuje zniZeniu strat
podnej vlhkosti ponechanim pozberovych zvyskov na
povrchu pddy a neprerusenim poérov, ktoré vedu k 16z-
ku pre osivo. ZlepsSuje sa aj povrchové vsakovanie vody,
spomaluje sa odtok, netvori sa podny prisusok, zlep-
Suje sa celkova zasobenost pody vodou pre rastliny, ¢o
je osobitne vyznamné v obdobi klicenia a vzchadzania
rastlin.

Pri viacerych systémoch ochranného obrabania
pody dochadza k zniZeniu teploty 16zka pre osivo. To je
nepriaznivy faktor najmé na jar, kde dlho prechladena

poda moze spdsobit oneskorenie sejby, klicenia a vzcha-
dzania rastlin, najmd na podach s nizkou drenaZznou
schopnostou. Kazda tona rastlinnych zvyskov znizuje
teplotu pddy asi 0 0,4°C. Pri sejbe do vyvysenych pasov
pody sa vSak pdda na vrcholcoch hrebetiov (kopcekov)
rychlejSie prehrieva. Pre porovnanie pri hlbokej jesen-
nej orbe, preschynaji vrcholy brazdovych odvalov ako
prvé (Vach, Javirek, 2011).

Chemické a biologické vlastnosti pody

Zmenou systému obrabania pdédy a pestovanim
plodiny z inej botanickej celade dochddza k zmene
podneho prostredia, ktoré sa bezprostredne odraza na
rozvoji pddnych mikroorganizmov aktivne sa podiela-
jucich na tvorbe vlastnosti pody. Ochranné obrabanie
pody spdsobuje menej intenzivnu mineralizaciu podnej
organickej hmoty a preto v tychto technoldgiach do-
chadza k zvySovaniu obsahu celkového dusika v pode
v porovnani s konvenénym. Sti¢asne nastava i redukcia
translokdcie nitratov z korefiovej zény rastlin do hlb-
Sich vrstiev pody, v dosledku zniZenej mineralizacie
organickej hmoty. V horizonte pddy 0,5 — 3,0 m bol pri
konvenénom obrabani pody zaznamenany vyssi obsah
dusi¢nanov a uzsi pomer medzi NO, a NH', v porov-
nani s ochrannym obrabanim pody. Tato skutoc¢nost je
doélezita pre ochranu podzemnych zdrojov vod, avSak
z agronomického hladiska treba tento fenomén riesit
vyssimi davkami dusika z priemyselnych hnojiv. V bez-
orbovych technoldgiach bola tendencia opa¢nd, obsah
NO, sa zvySoval s hibkou profilu pddy a v jesennych
obdobiach. Tieto vysledky ukazuju, ze bezorbova tech-
noldgia pestovania plodin nie je vhodna do stanovist
s ochrannym rezimom podzemnej vody. Pri pddoo-
chrannych technolégiach sa zaznamenal aj vyssi pocet
a biomasa dazdoviek (Demo a kol., 2011).

Vplyv pédoochranného obrabania na obmedzenie erdzie
pody

Poédoochranné obrabanie pddy je definované ako
systém obrabania pody pri ktorom zostava na povrchu
pody po jej kypreni viac ako 30 % pozberovych zvy-
skov.V podstate vsetky sposoby ochranného obrabania
pody redukuji vodnu a veternti eréziu pddy. Na zdkla-
de pocetnych experimentov sa uvadza znizenie erdzie
pody vplyvom pokryvnosti vegetacie na povrchu pody.
Pokrytie povrchu 20 % az 30 % rastlinnymi zvyskami
znizuje vodnu eréziu o 50 az 90 % v porovnani s povr-
chom pddy bez rastlinnych zvyskov.

Z hladiska ochrany pody proti erézii je najefektivnej-
§im systémom obrabania pody priama sejba. Cim dlhsie
sa aplikuje, tym ucinnejsie pdsobi ako protierdzne opat-
renie. Horsi efekt je po plodinach zanechavajticich malo
rastlinnych zvyskov na povrchu pddy. Velkym problé-
mom je vSak rozvoj zaburinenosti (vSetky semena burin
pri bezorbovych sp6soboch ostdvaju na povrchu). Na
ich regulaciu je potrebné pouzit mnozstvo herbicidov,
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¢o zniZzuje ekonomiku pestovania a zataZuje Zivotné
prostredie reziduami pesticidov. Vplyv priamej sejby na
straty vyplavovanim dusi¢nanov (i fosforu a pesticidov)
zavisi od terminu a intenzity atmosférickych zrazok po
aplikacii agrochemikalii.

VijZiva rastlin a vlastnosti ornice pri pédoochrannom
obrdabani pody

Z vyskumnych a praktickych poznatkov z dlhodo-
bejsieho uplatriovania pédoochrannych spdsobov obra-
bania pddy v nasich podmienkach vyplyva, Ze v povr-
chovej vrstve pody sa nachéddza vacsi objem korenového
systému pestovanych plodin ako pri pouzivani klasickej
orby. Z tejto skutocnosti vyplyvaju aj Specifikd vo vy-
zive a hnojeni polnych plodin pestovanych v pddoo-
chrannych systémoch obrabania pddy. V povrchovej
vrstve pody je vyssi obsah Zivin a pomalSie sa z podnej
zasoby uvolnuju. Poda na povrchu ma mensiu pérovi-
tost a vacsiu objemovt hmotnost. PomalSie sa prehrieva
najma v jarnom obdobi, ¢o oneskoruje zaciatok jarnych
prac. Poda, ktora bola obrabana pddoochrannym spo-
sobom lepsie hospoddri s podnou vlahou. V suchsich
oblastiach sa mbze vyskytnuat vysoka koncentracia soli
hnojiv v povrchovej vrstve pddy, dochadza k vacsej
imobilizacii dusika pripadne okysl'ovaniu povrchovych
vrstiev pody. Vo vSeobecnosti sa tymto spo6sobom dosa-
huje niZsia ac¢innost malych davok dusika a kvapalnych
hnojiv aplikovanych na povrch pédy. V povrchovej vrs-
tve pody je vacSie mnoZstvo pozberovych zvyskov, ¢o
podporuje vyssiu aktivitu pddnych mikroorganizmov.
Poda, ktora bola obrabana pdédoochrannym sposobom je
aj odolnejsia vodi erdzii (Prochazkova, 2011).

Vplyv pbédoochranného obrabania pdédy na viskyt
skodlivijch organizmov

Regulécia burin sa povaZzuje za jeden zo zékladnych
problémov spojenych s technoldgiami pédoochranného
obrabania pddy. S redukciou obrabania pody sa zvy-
$uju naroky na pouzivanie chemickej ochrany. V boji
proti burindm sa pri dlhodobom siati do neobrobenej
(a minimalne obrabanej) podyzvysSuje vyznam vyberu
hlavnych plodin i medziplodin a ich striedania v osev-
nom postupe. Pri dlhodobejSom pouzivani takzvanych
minimalizaénych technoldgii a sejby do neobrobenej
pody sa rozSiruju niektoré jednorocné a trvace druhy
buriny. Stcasne sa vSak objavuji nazory, Ze pri dlhodo-
bejSom pouzivani minimalizacie sa vytvaraju podmien-
ky na pokles zaburinenosti. Hlavnym problémom pri
uplatfiovani minimalneho obrabania je okrem regulacie
zaburinenosti aj obmedzenie zberovych strat a tym za-
branenie vymrvu kultirnych rastlin pri ich zbere. Velmi
ucinné by bolo aj zachytavanie semien burin priamo na
kombajnoch. Odhliadnuc od systému obrabania pody,
je vSeobecne tspech ochrany proti burindm zavisly od
spravneho systému hospodarenia na pode. Sa to agro-
technické opatrenia, ktoré zabezpecuju vyssiu konku-
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rencént schopnost plodin voci burindm a narusuju ich
biologické cykly.

Ochrana plodin pred chorobami, ktoré maji primar-
ny zdroj infekcie na pozberovych zvyskoch predplodin,
sa zac¢ina uz zberom predchddzajtcej trody. Strnisko by
malo byt nizke, slama podrvena nakratko, na polahnu-
tych miestach v pripade zlého zberu treba slamu opa-
tovne podrvit. Slama by mala byt rovnomerne rozptyle-
na po poli, a jej rozklad by mal byt podporeny dusikom.
Podmietka a plytké kyprenie pody pred sejbou by malo
byt o najlepSieje potrebné zakryt rastlinné zvysky
alebo ich len z casti spracovat. Pripadny vymrv treba
znicit herbicidmi. Zvysky rastlin ponechané na povrchu
pody mozu vytvarat vhodné prostredie pre patogény.
Stcasne mozu zvysovat aktivitu mikroorganizmov an-
tagonistickych k patogénom a modifikovat podne pros-
tredie. VSetky tieto aspekty ovplyviiuja hladinu chordb.
Vyskyt Skodcov je negativne ovplyviiovany nielen roznymi
systémami obrdbania pody ale aj inymi faktormi. Treba poci-
tat' s osevnym postupom, réznym spdsobom hnojenia, hospo-
ddrenia so slamou, s rozdielnymi poZiadavkami jednotlivych
druhov Skodcov na ich vyvoj a rozmnoZovanie, vratane
priebehu poveternostnych podmienok a mikroklimy
v danom poraste (Hila, Prochazkova, 2008).

Technolodgia nastielania (mulcovania) pody

Pdda sa technoldgiou nastielania organickej hmoty —
mulcovania (mulch till) pred sejbou obrobi podrezanim
strniska, pri ktorom sa pdda nadvihne, avSak podreza-
né strnisko alebo pozberové zvysky inych rastlin zosta-
vaju na povrchu pody. Tento spdsob obrdbania pddy
vyzaduje Specidlne stroje — ploskorezy, kultivatory so
$ipovymi radlicami, alebo iné vhodné néradie. Po sejbe
zostava 30 — 75 % povrchu pody pokrytej rastlinnymi
zvySkami. Zékladné obrdbanie pddy sa robi v obdobi
medzi zberom predplodiny a sejbou obilniny. Pri tomto
sposobe ochranného obrabania pddy sa zvySuju néroky
na funkciu sejaciek, ktoré pracuju v prostredi r6zneho
mnoZstva pozberovych rastlinnych zvyskov na povrchu
pody alebo v zéne vysevu. Tiez treba ratat i s komplika-
ciami vyvolanymi vyskytom vzideného vymrvu pred-
plodiny (napr. repky olejnej, slnecnice rocnej, obilnin)
v Case sejby, pripadne i so vzchadzanim vymrvu pred-
plodiny po sejbe, najma pri skorsich terminoch sejby
ozimin. Umftvenie vzideného vymrvu vsak predstavuje
zvysené naklady.

Ako vhodné naradie pre ttto technolégiu mozno po-
uZzit:

*  kombinovany kypric¢ pre zdkladné obrabanie pody
— jeho pracovné organy sa skladaju z tanierov, dla-
tovych kypriacich radlic, klincovych bran a pruto-
vého valca (obr. 1). Takéto rieSenie pracovnych or-
ganov umoznuje, Ze stroj pracuje aj v prostredi pri
nadmernom objeme rastlinnych zvyskov. Taniere
ponechant rastlinna hmotu poreza, ¢im vznikaju
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priaznivé  podmien-
ky pre celkovu prie-
chodnost pozberovej
hmoty naradim. Kyp-
riace radlicky nasled-
ne pddu prekypria
a Ciastocne premiesaju
tak, ze v zavislosti od
predplodiny, nastave-
nia a typu radliciek zo-
stdva na povrchu pola
az 75 % rastlinnych
zvyskov. Hibka obro-
benia pddy je v roz-
medzi 50 — 150 mm.

*  kombinovany kypric
pre predsejbové ob-
rdbanie pédy — hibka
obrobenia pddy je 40
- 120 mm. Pracovna
operacia  predstavu-
je prekyprenie pody
a jej ciastocné premiesSanie tak, ze v zavislosti od
plodiny, nastavenia a rozmeru radli¢iek moze na
povrchu pola zostat dostatocné mnozstvo rastlin-
nych zvyskov. Za kypriacimi radlicami nasleduje
sekcia klincovych bran, ktoré maju za ulohu jem-
nejsie upravit povrch pody. Naradie je ukonce-
né pratovym valcom, ktory povrch pédy utuzuje
a urovnava. Medzi tanierovym naradim a kypriaci-
mi radlickami moZe byt umiestnené postrekovacie
zariadenie na sucasné oSetrenie pddy herbicidom
(pripravkom proti burindm).

Na tazkych pddach a v suchych regiénoch mulcovacia
technoldgia umoznuje ¢asto dosiahnut vyssiu trodu v po-

rovnani s konven¢nou technolégiou (Kovac a kol., 2014)

Technoldgie priamej sejby do neobrobenej pody

Zaciatok pouzitia technolégie priamej sejby (no-till)
siaha aZ na zaciatok druhej polovice 20. storocia a bol
podmieneny vyvojom vhodnych herbicidov proti bu-
rindm. S nastupom Specialnych herbicidov sa spaja za-
diatok pestovania kukurice systémom priamej sejby do
neobrobenej pody.

Priama sejba do neobrobenej pddy je zadkladny spo-
sob bezorbovych technoldgii, pri ktorom sa péda neorie,
ale ani nenarusuje Ziadnym naradim. Niektoré systémy
pouzivaju ¢iastocne obrobenti pddu. Pri tejto technold-
gii zostdva pdda neobrobend od zberu do sejby nasled-
nej plodiny. Sejba sa robi do tizkej brazdicky neobrobe-
nej pédy prostrednictvom Specidlnej sejacky, ktorousa
vytvara ryha pre osivo alebo osivda sa vysievaji plosne
na Siroko (resp. v pasikoch).Modernymi sejackami sa do
pody injekéne zapravuju tekuté hnojiva, alebo sa pros-
trednictvom $pecidlne upravenych pridavnych radliciek

Obr. 1. Jeden z typov naradia pouzivaného pri podoochrannom obrabani pody. Sipovité
radlice podu nakypria, ale neobratia, Sikmo sklonené vykrajované taniere upravia jej
povrch a pratové valce vzadu rozdrobia hrudy. (Pospisil, 2018)

zapravuju granulované hnojiva a osiva do pddy naraz.
Hnojivo je uloZené v riadku hlbsie a od osiva oddelené
vrstvickou pody (PPF systém — radlicka DUET, obr. 2
a 3). Po sejbe zostdva 80 — 100 % povrchu pddy pokryté-
ho rastlinnymi zvySkami.

Organickou sucastou tychto technoldgii je dobra
pripravenost agronomickej sluzby na operativne a kva-
lifikované pouZitie herbicidov, pretoZe potlacanie burin
obrdbanim pddy nie je moZné.

Technoldgia priamej sejby do neobrobenej pddy je
viac rizikova najma vo vlhkejsich rokoch (nadpriemer-
né zrazky v obdobi sejby plodin) ako pri konvenénom
obrabani pody, v suchych rokoch, najmd v obdobi za-
kladania porastu, sa trody plodin priblizuju troddm
klasickych sp&sobov pestovania plodin. Priama sejba do
neobrobenej pddy (Casto sa pouziva i synonymum bez-
orbova technoldgia) je krajnym variantom ochranného
obrabania pody.

Principy pouZitia priamej sejby do neobrobenej pody

Uspech pestovania plodiny zavisi od stanovistnych
(podno-klimatickych) podmienok. Jednotlivé pracovné
zasahy do pody musia byt vykonané tak, aby sa nevy-
tvarali nerovnosti mikroreliéfu. Pri zbere hustosiatych
obilnin a repky treba zabezpecit nizke strnisko, doklad-
né rozdrvenie a rozptylenie slamy po povrchu pody. Ak
je slama rozprestretd nerovnomerne treba pouZit prato-
vé brany. Na kazdej casti pozemku musi byt priblizne
rovnaka vrstva slamy. Pri priamej sejbe plati zdsada,
Ze pestovanie plodiny sa zacina uz kvalitnym zberom
predplodiny. Odporuca sa v prvych rokoch pestovania
zvysit davku hnojenia dusikom, resp. vyZzivu plodin
robit predovSetkym na zdklade aktudlnych informdcii
o pdde a rastline.
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Obr. 2. Radlicka pre pasovy vysev a hno]enle do riadku Duet (pohl ad zbo-
ku): v spodnej casti sa za hrotom do riadku (pasiku) aplikuje tekuté hno-
jivo, hruba platnicka pddu pritlaci a cez hrubu hadicu v hornej casti sa na
vrstvu pody uklada do pasu osivo, zasiaty pasik sa zahrnie podou a pritlaci

gumovymi valcami, (Pospisil, 2018)

Obr. 3. Radlicka Duet v pracovnej polohe. (Pospisil, 2018)

Pestovatel'ské poznatky z uplatiiovania pédoochran-
nych technoldgii obrabania pody

Ak nie je podoochranna technoldgia uplatiiovana
ako pestovatelsky systém (zvladnuta technicky, tech-
nologicky a pestovatelsky), tak moze byt z hladiska
vysky produkcie vysoko rizikova. Napriklad pri ne-
zvladnuti rezimu reguldcie zaburinenosti porastov sa
moze zvysit spotreba herbicidov, ¢o z hladiska ochrany
zivotného prostredia nie je akceptovateIné. Na podach
nachylnych na zhutiiovanie méze nastat v stresovych
podmienkach rastu a vyvoja plodiny zna¢na redukcia
arody (napr. na tazkych podach). Na tazsich nestruk-
tarnych podach pri nekvalitnej sejbe na jar mo6zu zo-
stat semena v otvorenej ryhe, ¢im nemajt kontakt s po-
dou co zniZuje polnt vzchadzavost a vysledne vysku
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produkcie. Pri kalamitnom vyskyte
hrabosov je riziko preriednutia (az
decimovania) porastov.

V zrdzkovo priemernych alebo
mierne vlhkych rokoch priama sejba
kukurice siatej na zrno moze nahra-
dit jarna predsejbovt pripravu pody
na jar. Vo vhodnych pddnych pod-
mienkach moéZze nahradit i konvenc-
né zdkladné obrdbanie pody (pody
s dobrymi vlastnostami a s dobrym
vodnym a vzdu$nym rezimom - ¢ier-
nice, ¢ernozeme, nezhutnené hnedo-
zeme).

Priamu sejbu mozZno s tspechom
pouzit na sejbu strniskovych me-
dziplodin a na podsievanie porastov
plodin siatych do tzkych medzi-
riadkov (obilniny, viacrocné krmo-
viny). Na zrnitostne Tahsich pédach
ma priama sejbu SirSie moznosti vy-
uzitia. Urody pestovanych plodin
su vadsinou ovplyvnené vhodnym
manazmentom rastlinnych zvyskov
v podmienkach s dobrymi zrazkami,
dobrou zasobou podnej vlahy, dob-
rou infiltrdciou a dobrou dostupnos-
tou dusika.

Vyssie tirody zrna pri pouziti tech-
noldgie sejby do neobrobenej pody
alebo pri technoldgiach s vyuzitim
nastielania (mulcovania) sa vac¢sinou
dosahujti na plochéach za podmienok
adekvatnej reguldcie zaburinenosti.
Tieto efekty vyzaduju niekolkoroént
aplikaciu a aby sa ich ucinky preja-
vili. Netreba zabudat na doplnkové
hnojenie priemyselnymi hnojivami.
Znizené tirody na pozemkoch s po-
kryvom rastlinnych zvyskov st vac-
Sinou na pddach s vydatnymi zrazkami, nizkou teplo-
tou, nizkou priepustnostou pre vodu, nedostatocnou
reguldciou zaburinenosti pri sticasne nizkych davkach
hnojiv (Pospisil, 2014).

Zakladné environmentalne prinosy poédoochrannych
technolo6gii obrabania pody

Zo syntézy zahrani¢nych poznatkov ako aj z vy-
sledkov pokusov vedecko vyskumnej zdkladne na
Slovensku vyplynulo, Ze pri pddoochrannom obrabani
pody v porovnani s konvenénym hospodarenim, je na
poli mensi podiel stop (asi o 50 %) a niZsie zataZenie
pody pocas polnych operacii. Pri bezorbovych techno-
logiach bola vyssia objemova hmotnost pody a jej pe-
netrometricky odpor (Rataj, 2014). Toto viedlo k vy3Sej
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prevadzkovej inosnosti pddy. Tiez pri pouZiti rovna-
kého zataZenia pody (rovnakym strojom) bolo mensie
naru$enie podnych pérov na péde s bezorbovymi tech-
nolégiami. Podna Struktara bola homogénnejsia, pdda
mala vyssiu vodostalost podnych agregatov, ¢o stvise-
lo s vy$Sou aktivitou mikrébov a podnej fauny. Preja-
vilo sa to na vyssej protierdznej ochrane pddy. Vo vrs-
tve pody 0 — 0,10 m bol vyssi obsah organickej hmoty
v pdde, ktora v porovnani s organickou hmotou v kon-
vencnych technolégidch mala lepsiu kvalitu. Poda po
podoochrannom obrébani lepsie hospodarila s vodou.
Tento vplyv bol zaznamenany a7 v hibke 3 m. Emisny
pomer N,O bol rovnaky ako pri konvencnych tak i pri
bezorbovych systémoch, bola zistena tendencia znize-
nia vyplavovania nitratov pri plytkom kypreni pody
(vy&si obsah nitratov v hibke 0,5 — 3 m a uzsi pomer N
-NO, ku N - NH', priklasickom obrabani), ¢o je re-
levantné z hladiska ochrany zdrojov podzemnych vod.
Pri bezorbovych technoldgiach bola tendencia opacna
(Kovac a kol., 2014).
Ekonomické hladiska pédoochrannych technoldgii ob-
rabania pody

Ekonomika minimaliza¢nych a pddoochrannych
technoldgii sa odvija predovsetkym od dosiahnutych
arod a materidlovych nakladov. Porovnanim naklado-
vych poloziek pri pestovani pSenice ozimnej, jaCme-
na jarného a kukurice siatej na zrno sa zistilo, Ze pri
podoochrannych technolégidch sa pri vsetkych plo-
dinach prejavilo vyrazné znizZenie mzdovych nakla-
dov a spotrebovanych pohonnych hmoét v porovnani
s konvenc¢nou technolégiou. Naproti tomu sa zvysila
spotreba (naklady) na pesticidy, okrem jacmena pesto-
vaného minimalizacnym sp6sobom. Stiasne sa mierne
znizili fixné naklady prepocitané na hektar. Rentabilitu
uplatiiovaného pestovatelského systému jednoznacne
ovplyvnili dosahované trody (Rataj, 2014).

Do vsetkych podnych a agroekologickych pod-
mienok sa z hladiska naslednej trody plodin neda
odporucat jediny vhodny systém obrabania pody ako
najlepsi. Je vela faktorov ovplyvnujucich rast rastlin
a ich trodu. Faktory, ktoré m6zu spdsobovat redukciu
urod, moézu suvisiet s va¢sim mnozstvom rastlinnych
zvyskov na povrchu pddy. To potencidlne moZze spdso-
bit imobilizaciu dusika, problémy s umiestnenim osiva
pri sejbe, zvySenu zaburinenost porastov plodin v hu-
midnych oblastiach, ¢i napadnutie rastlin patogénmi.
Velmi studené alebo vel'mi vlhké pddne prostredie je
nevhodné pre optimalnu biologicku aktivitu, moze sa
v fiom Tahsie rozvinut produkcia fytotoxinov.

Proti tymto potencidlne nevyhodnym parametrom
stoja naopak efekty potencidlne vyhodné, ktoré za-
hffiaji uchovanie vlahy, obmedzenie podnej erdzie,
zniZené vymizanie rastlin a uchovanie alebo zvySe-

nie mnozstva pddnej organickej hmoty, ¢o sa prejavi
v zlepSenom pédnom prostredi. VSetky vyssie uvede-
né faktory maju priaznivy vplyv na pestované plodi-
ny. Tieto efekty sa m6zu prejavit ale az po niekolkych
rokoch.
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