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This article examines the topical issues of ornamental woody plants used in the recreational street area in Sochi
Resort Town in the Western Caucasus of Russia. In recent years, this has become affected by diverse anthropogenic
impacts caused by city development of this area as an international holiday centre. The quantitative and qualitative
assessment of the 240 Liquidambar styraciflua L. selected tree species and 65 Cedrus deodara (Roxb.) G. Don. tree
species is presented herein. In assessing the conditions which modify the size and growth of these trees, we analysed
the current state of the studied plantations. This analysis also included the human factors which influence this rec-

reational resort area.
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Rychly riist urbanizace na tizemi So¢i v dobé pied-
olympijské vystavby (2011 — 2014) vyrazné posilil an-
tropogenni tlak na pfirodni prostiedi a prvky méstské
vegetace, které predstavuji zakladni kostru zelené in-
frastruktury v urbanizovaném prostfedi (Supuka, 2018).
Zhorseni fyziologické vitality stromti, a zvlasté starove-
kych porostii, nepiiznivé ovliviiuje ekologickou situ-
aci a také kvalitu zivotu v lazenském mésté. Vitalita je
v podstaté mira schopnosti rostliny reagovat na vnéjsi ¢i
vnitini zmény, na stresory ptisobici z jeho okoli i na vniti-
ni procesy. Projevem vitality je vykonnost (rtst, vyvin,
rozmnozovani a rozsifovani), adaptabilita na vnéjsi pro-
stfedi, odolnost proti chorobam a skiidctim, regeneracni
schopnost a zdravotni stav (Gaper, 2015).

Meéstska zelen je dilezitou komponentou v systému
formovani kvality méstského Zivotniho prosttedi. Prvky
zelené infrastruktury jsou pfedurceny k plnéni sanitarni,
estetické a rekreacni funkce. Mimo toho se podminky pro
rekreaci v pfirodé spojuji se snizenim stresu, lepsi kon-
centraci, naladou a zpravidla pfispivaji k pozitivnéjsimu
dusevnimu stavu (Korpela et al., 2010). Odtud vyplyva
nezbytnost vénovat vétsi pozornost problémiim ochra-
ny zeleného prostoru ve mésté. Jak uvadi Durkaya et al.
(2016), pro zkvalitnéni ekologickych nasledkii ve mésté je
nutno provadét analyzu a dalsi planovani a projektovani
pravidelnych hospodaiskych opatieni.

Znedisténi ovzdusi, vody, redukce zelenych ploch
a hluk doprovazeji rist mést. Fungovani a Zivot mésta
podporuje rozvoj procesil a jevil nejen na povrchu tize-
mi. Dopadem vystavby jsou také zmény pod povrchem,
a to jak pod komunikacemi, podél potrubi, inzenyrskych
siti apod., s findlnim projevem ve znedisténi ptidy, zméné
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hydrického rezimu a geologického slozeni podlozi, coz
vyrazné ovliviiuje, aZ limituje zivé organizmy vdcetné
stromt (Gorochov, 1991).

Rehackova (2007) upozormiuje na to, Ze z environmen-
talniho aspektu je dulezité sledovat a pozorovat zmény
v dasledku dynamického stavebného rozvoje, ohrozujici-
ho existenci pfirodnich komplexti ve mésté. Zivotaschop-
nost a funkénost méstské zelené tak ve velké mife zélezi
na zdravotnim stavu rostlin (Bogovaja, 1990). Feriancova,
Uhrin (2015) pfipominaji, Ze stromy ve méstském pro-
stiedi podléhaji rozsdhlému spektru negativnich faktord,
které ovliviuji jich zdravotni stav, vitalitu a stabilitu a dal
zkracuji dosaZitelny existencéni vék.

Ovsem soucasny stav jednotlivych stromt vyZzaduje
dtikladnéjsi dohled. Zavady souviseji s dlouhodobym
zanedbavanim porostli a jejich antropogennim ovlivné-
nim. Absence pravidelné udrzby, vysokd mira trvalého
rekreacniho zatiZeni, pfitomnost emisi, zvlasté v okoli
silnic, nestabilni klimatické podminky regionu, rozsédhla
vystavba v nejbliz§im okoli, nemoci a sktidci maji nega-
tivni vliv na vegetaci.

Lze konstatovat, Ze monitoring a hodnoceni zdravot-
niho stavu méstské zelené predstavuji diilezitou vyzvu
soucasnosti pro stanoveni Zivotaschopnosti a perspektiv-
nich moznosti dalsiho vyuziti starovékych dfevin, tvofi-
cich jedinecny vzhled lazeniského mésta Soci (Agalcova,
2004; Karpun, 2015; Ryndin, 2009).

Vegetacni pamatky regionalniho vyznamu

Rozvoj mésta Soci jako statnich lazni se zacal v roku
1925. Velky vyznam a pozornost tomu vénovala tehdejsi
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hlava statu Josef V. Stalin. Roku 1933 byl ukoncen prvni
generalni plan meésta a zacala velka rekonstrukce lazni
Soci-Macesta na dobu az 25 let. Zajimavym je fakt, Ze v tu
komplikovanou dobu byly urcené zakladni principy roz-
misténi zelenych zén, parki, aleji a jiné méstské zelené.
Generalni plan mésta zajistoval nejen architektonické fe-
Seni, ale také bral v tivahu potfebu a dilezitost existence
parkového komplexu ve mésté. Soci bylo vyhlaseno stat-
ni stavbou s nazvem Lazné pro lidi. Jiz v prvni poloviné
20. stoleti se ze Soci stalo vystavni rekreacni stredisko.
V dobé budovéni redlného socializmu se za zakladni
funkci lazeriského odvétvi povazovalo ozdraveni a lécba
pracujiciho lidu, coz vychézelo z teorie vybudovani ko-
munistické spole¢nosti v budoucnosti. Region Soci-Ma-
cesta se stal soucasti statnich lazni vyuZzivajicich pfiznivé
piirodni a zejména klimatické faktory pro ozdraveni pra-
covniho lidu (Samsonénko, Bagdasaryan, 2016).
Objektem vyzkumu jsou stromy ambron zapadni
(Liquidambar styraciflua L.) v Celtenhemské aleji a cedr
himalajsky (Cedrus deodara (Roxb.) G. Don). v Haji cedrti
himalajskych, coz jsou introdukované druhy, majici v re-
gionu rozsahlé vysadby (obr. 1). Oba studované objekty
jsou pozustalosti dané doby a maji mimo jiné znac¢ny kul-
turné-historicky vyznam jako dendrologické pamatky.

Celtenhemskd alej

(geograficka poloha lokality: 14zné Soci, Chostsky okres,
ulice Celtenhemské aleje (30 m od feky Macesta a 1 600 m
od pobtezi Cerného mote))

Alej tvoii fadova vysadba stromti Liquidambar styra-
ciflua L. Byla zalozena v roce 1936 podle prvniho planu
rekonstrukce a rozvoje mésta Soci (Pastuchova, 2015).
Alej probih4 podél feky Macesty a silnice vedouci k la-
zenskému komplexu budov Stard Macesta. Na silnici je
intenzivni provoz .

Od doby zaloZeni je alej vyznamnou prochazkovou
stezkou, kterd spojuje lazerisky komplex Stard Macesta
a hlavni transportni magistrdlu mésta — Kurortny pro-
spekt. Na délce vice nez 2 km navstévnici lazni a oby-
vatelé maji moznost téSit se obrazy subtropické pfirody
a dychat blahodarné ucinky feky Macesty. Je evidentni,
Ze ptvodni funkci aleje bylo oddélenti silnice od pési pro-
chazkové zény za cilem sniZeni negativnich dopadi sil-
ni¢niho provozu.

Stromy Liquidambar styraciflua L. byly vysazeny po
okrajich silnice ve dvou fadach po kazdé strané v délce
2200 m. Ptivodné bylo vysazeno 620 exemplaiti. Vék dre-
vin je pfiblizné 80 — 90 let, vyska kolisd mezi 20 — 23 m,
tloustka kmenti dosahuje 0,3 — 0,6 m (méfend ve vysce
1,3 m nad zemi).

Strom Liquidambar styraciflua L. je ptivodem ze Sever-
ni a Sttedni Ameriky, jde o jednodomy, opadavy, stfedné
velky az vysoky strom, dortstajici 15 — 30 (50) m vysky
a kolem 60 — 100 (200) cm v praméru kmene. Koruna je
nejdrive kuZelovita, pozdéji okrouhld, Siroce rozvétvena
(Pastuchova, 2015). Listy se na podzim vyrazné zbarvuji

Obr. 1. Studované lokality. Zdroj: snimkovy podklad
Esri, World Imagery

Vysvétlivky: 1 — komplex lazeniskych budov Stard Macesta,
2 — H4j cedrti himalajskych, 3 — Celtenhemska alej, 4 —feka
Macesta, 5 — Cerné mote

Obr. 2. Alej ambroni na podzim (listopad 2015). Foto: Na-
talija Levandovskaja

do rtznych odstinti od oranzové do rtizové, nachové cer-
vené ¢i fialové barvy (obr. 2).

Tento stromovy druh produkuje velké mnozstvi cen-
né pryskyfice (styraxovy balzdm nebo American Sweet-
gum). Pro své nddherné podzimni zbarveni listti, zaji-
mavé ,korkové” vétve i celkovy vzhled nasla ambroil
uplatnéni v mistnich podminkach. Pravidelny rozestup
mezi stromy ¢ini 4 m. Celkova plocha dané lokality je
5,8 ha.

V roce 1965 dostalo stromotadi nazev Celtenhemska
alej diky druzebnim vztahtim Soci a mésta Cheltenham
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Obr. 3. Haj cedrtt himalajskych (kvéten 2018). Foto: Nata-
lija Levandovskaja

ve Velké Britanif. V roce 1983 byla Celtenhemska alej
zapsana do rejstiiku pamatek regionalnitho vyznamu
s cilem jejtho uchovani pro budoucnost. Stromofadi ma
vysokou védeckou, botanickou, estetickou a rekreacni
hodnotu.

Haj cedrii himdlajskijch

(geograficka poloha: lazné Soci, Chostsky okres, ¢tvrt
Stara Macesta, Lécebni ulicka)

Haj je rovnéz pamatkou regionalniho vyznamu. Po-
dle zapisu v seznamu ma porost znacnou védeckou,
botanickou, estetickou a rekreacni hodnotu. Jako misto
pro rekreace je Haj cedrti himal4jskych urcen pfedevsim
lidem po lazenské péci. Velké mnozstvi fytoncidd, bakte-
ricidni a bakteriostatické ticinky zelené€, ionizace ovzdusi,
ucinky ozoénu, ucinky zelené barvy pozitivné ovliviuji
organizmus, jeho fyzické a psychické zdravi. Dnes mtize-
me pozorovat v ostriivkdch méstské zelené nejen hosty,
ale také mistni obyvatele.

H3j se sklada ze stromii cedru himalajského Cedrus
deodara (Roxb.) G. Don. Stromy jsou vysazeny ve dvou-
fadovém stromotadi po kazdé strané podél vychazko-
vé stezky v délce 300 m. Prvni fada sestava ze starych
mohutnych stromt z doby vystavby lazeriského kom-
plexu Macesta (kolem roku 1940). Stromy vnitfnich fad
jsou mladé (z roku 1978) a mély pfi vysadbé zastiizenou
okrouhlou korunu. Lokalita byla zapsdna do seznamu
pamatek v roce 1978. Pocet stromti v kazdé fadé neni
stejny. Celkové je zde 30 starych a 102 mladych rostlin.
Vyska mladych stromkii se pohybuje v rozmezi 5 - 17 m,
starych 23 — 26 m. Tloustka kmenti kolisa od 0,18 do
0,4 m u mladych cedrt, staré stromy dortistaji do tloust-
ky 0,8 m.

Alej je vysoce dekoracni. Himalajsky cedr je ziejmé
nejptivabnéjsim druhem cedru. Jeho stavba je v mladi
piisné pyramidélni, s rozlozitymi vétvemi a pfevislymi
konci (Musil, Hamernik, 2002). Jehlice jsou stfedné zele-
né, neopadavé a vyrustaji ve svazcich po 20 az 30. Starsi
rostliny nabyvaji charakter unikatnich solitérti, protoze
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kazdy je trochu jinak vytvarovany (obr. 3). Za optimal-
nich podminek dortistd do vysky pfes 60 m (Komarov,
1934). Celkova plocha lokality je 0,5 ha.

Cile a metody ucelového hodnoceni a zakladni pojmy

Haj a alej jsou intenzivné navstévovany turisty a na-
vStévnost ma nepochybné na stromy jisty dopad. Znalost
urovné vitality je tak vychodiskem k zavedeni vhodnych
managementovych opatfeni. K vyzkumu byla pouZita
metoda vybérové inventarizace. Na hodnoceni vitality
stromti byla aplikovana stupnice, rozpracovana pro pod-
minky oblasti Soci (tab. 1; Agalcova, 2004) a zohlednujici
nasledujici znaky:

* zmény velikosti a barvy asimila¢nich organt;

* vyznamné napadeni asimilac¢nich organi chorobami
¢i skidci;

* poskozeni kmene ¢i vétvi;

e vyvoj vymladkd;

* prosychani na periferii koruny;

¢ dynamika vyskového pfirtistu (u mladSich vyvojo-
vych stadif).

Setteni bylo provedeno na jate, kdy lze dobfe pozoro-
vat nové pfirtistky vétvi a pripravenost rostlin k vegetac-
nimu obdobi.

Vysledky vyzkumu

Béhem studia bylo vysetfeno 240 stromt druhu
Liquidambar styraciflua L. v Celtenhemské aleji a 65 stro-
mt druhu Cedrus deodara (Roxb.) G. Don. v Haji cedrti
himélajskych. Bylo provedeno vizudlni hodnoceni stro-
mi a zaroven se zjiStovaly pravdépodobné antropogenni
faktory negativniho vlivu. Celkovou hodnotu vitality Se-
ttenych rostlin predstavuje tab. 2.

Zasadnimi faktory destabilizace stromii ve zkouma-
nych lokalitach jsou:

* vyrazné zvySend intenzita provozu na silnici a rtst
koncentrace emisi;

¢ zména atmosférického a hydrického rezimu kviili
zhutnéni pidy a vybudovani parkovist mezi stromy;

¢ mechanické poskozeni kmenti a vétvi;

¢ stavba inZenyrskych komunikaci v tésném okoli;

¢ skladky stavebniho odpadu a zaplaveni.

Je evidentni, Ze obé lokality jsou silné antropogen-
né pozménéné, postupné podléhaji vlivu okoli. Nutno
dodat, Ze pfispévkem ke zlepSovani zdravotniho stavu
stromti v budoucnosti je také zvySovani povédomi o di-
leZitosti pravidelné a hlavné odborné péce o stromy, coz
prozatim jeSté neni zcela samoziejmosti.

Dynamika zmén
Vysledky soucasného vyzkumu Ize porovnat

s predchozim podobnym vyzkumem (Pastuchova,
2015). Srovnavaci analyza ukazuje zhorseni vitality



Antropogenni ovlivnéni historicko-kulturnich dendrologickijch prokii ldzeriského mésta Soci (Rusko)

Tab. 1. Pouzita stupnice hodnoceni vitality méstské zelené v rekreacni oblasti mésta Soci. Zdroj: Agalcova (2004)

Tridy stavu | Popis

1 zdravé rostliny — nevykazuji vnéjsi znamky zhorseni vitality, listy a jehli¢i jsou zelené barvy, koruna je husta, normalni-
ho tvaru, pfirtistek nynéjsiho roku je standardni, skiidci a choroby nejsou pfitomni nebo jen vyjimecné exemplare

2 oslabené rostliny — listy a jehli¢i maji zesvétlenou barvu, koruna je profezana, pfirtistek je mensi nez obvykle, v koruné
je 0 — 25 % suchych vétvi, da se pozorovat piipadné mechanické poskozeni kmene nebo vétvi, existuji ojedinélé vyhony
v nizni ¢asti kmenu, sktidci a choroby jsou hojné pfitomny

3 silné oslabené rostliny — listy a jehli¢i jsou drobnéjsi, barva svétle zelend s naSedlym odstinem, pfirtistek je maly oproti
standardnimu, v koruné je 25 — 50 % suchych vétvi, Ize pozorovat poskozeni skiidci a nemocemi, vyhony jsou pocetné

4 schnouci rostliny — listy a jehli¢i maji svétle zelenou az zlutavou barvu, v koruné je vice nez 50 % suchych vétvi, chybi
prirtastek daného roku, zfetelné lze pozorovat sktidce a vysledky jejich ¢innosti, vyhony jsou ve svazcich a ve velkém
mnoZzstvi

5 uschlé rostliny

Tab. 2. Celkové hodnocent vitality porosti

lokalita | celkovy pocet vySetfeno vitalita tfidy 1 | vitalita tftidy 2 | vitalita tfidy 3 | vitalita tfidy 4 | vitalita tfidy 5
stromi exemplaii/%
1 620 240/100 chybi 80/33 141/59 14/6 5/2
2 132 65/100 chybi 12/18 19/29 27/42 7/11
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Obr. 4. Zmény vitality stromi Celtenhemské aleje. Zdroj: data za 2015 - Pastuchova (2015), 2019 — vlastni vysledky
Vysvétlivky: 1, 2, 3, 4, 5 — tfidy stavu; zastoupeni v rozsahu 0 - 100 %

stromti Celtenhemské aleje. SniZil se pocet stromil.
Dnes jich ztistalo jen 617 oproti 620 v roce 2015. Na
rozdil od predchoziho vyzkumu uz rostliny v rozsahu
2 % byly zatazeny do stavové tfidy 5 — uschlé. Hlavni
choroby a skiidce predstavuji druhy Stereum hirsutum
Fr. (pevnik chlupaty), Shizophyllum commune Fr. (kla-
nolistka obecnd), Armillariella mellea Quel. (vaclavka
obecna), Pleurotus ostreatus Sacc. (hliva tstfi¢na) a Ce-
roplastes japonicus Green (Celed Coccidae) (Pastuchova,

2015). Dynamiku zmén vitality porostu 2015 — 2019 Ize
sledovat na obr. 4.

Haj cedrti himalajskych doposud studovan nebyl,
lze tady zkoumat pouze aktualni situaci ve vitalité po-
rostu. V nejhorsim stavu jsou cedry pozdéjsi vysadby.
Podle zdméru krajinného architektu v roce 1978 mély
nové ostfthané cedry, umisténé uprostfed starych mo-
hutnych stromd, za tkol zvysit estetické hodnoty haje.
Pravdépodobné vsak byla zanedbana pomérné kompli-
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kovana udrzba ostfihanych stromki a roli sehral vysoky
stupen zastinéni uvniti porostu. Aktudlné Ize pozorovat
jen poztstatky tehdy zamyslenych forem.

Na rozdil od druhu Liquidambar styraciflua L., stro-
my Cedrus deodara (Roxb.) G. Don. jsou méné nachyl-
né k chorobam a sktidcim. Zasadni pfic¢inou Spatné-
ho stavu stromfi je absolutni absence tdrzby a zména
hydrického rezimu (zaplaveni kvili stavbam v oko-
li). V porostu je pfitomna choroba Rosellinia necatrix
Berl. ex Prill. poskozujici kofeny stromti (Pastuchova,
2012).

Stromotadi Celtenhemské alej a Haj cedrti himaléj-
skych celkové vykazuji znamky dlouhodobych problé-
mu se stanovistnimi podminkami, projevujicimi se fy-
ziologickym oslabenim stromti. U nékolika stromt jde
o vitalitni pokles, jednoznac¢né indikujici pouze kratko-
dobou Zzivotni perspektivu. Je zfetelné vidét, zZe rostouci
méstska aglomerace Soci zasahuje zelené plochy a vy-
znamné je poskozuje.

Soci je unikatnim lazenskym méstem s nejsevernéj-
§imi subtropy ve svété, které se vyznacuji mnohotvar-
nosti stromd a kefti, véetné introdukovanych druhti. Ar-
chitektonickym zadmérem tvorby zelené infrastruktury
lazni bylo vytvofeni mésta-parku. Béhem stavby pred
80 lety, byla tomuto zaméru vénovana velka pozornost
a v tu dobu vznikly unikatni dendrologické prvky mést-
ské zelené. Klima regionu umoznuje celkem vysadbu
vice nez 4 000 druhti rostlin, vétSinou jde o introduko-
vané druhy (Karpun, 2009). Po uplynuti téméf stoleti se
postupné dochazi k nazoru, ze vzacné , zelené dédictvi”
l1ze v blizké dobé zcela ztratit. VétSina porostti je ve Spat-
ném stavu pravé kvili antropogennimu ovlivnéni. Ak-
tudlné je pfedevsim nutno zformovat komplexni pfistup
k zachrané a rekonstrukci zelenych prvki, abychom se
vyhnuli nepfiznivému osudu a ztraté dendrologickych
pamaétek na tizemi mésta Sodi.
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