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Abstract: Juniper species typically grow in rocky, infertile soils, in fields, meadows,
pastures, open woods and other settings, almost from sea level to alpine sites. Three
juniper species are very variable shrubs found in several forms, including a small tree up
to 10 m of pyramidal or columnar form; an erect or mat-forming shrub. Juniper berries
contain essential oil. This volatile oil is made up mostly of monoterpenes. Purpose of this
study is to present the contents of essential oil and GC-MS analyses of three species:
common juniper (Juniperus communis L.), western prickly juniper (Juniperus oxycedrus
L.) and savin juniper (Juniperus sabina L.) of genus Juniperus. The GC-MS profiles of
essential oil composition are showed large differences among major constituents
(a-pinene, sabinene, myrcene, limonene and B-caryophyllene). This knowledge can be
used in plant breeding, pharmacy, distillation industry and gastronomy.
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Uvod

Rod borievka (Juniperus) zahffia okolo 60 druhov rastlin. Ciefom $tudie bola izol&cia
silice a jej kvalitativno-kvantitativna charakteristika troch rdznych druhov: borievky
obyCajnej (Juniperus communis L.), borievky Cervenej (Juniperus oxycedrus L.)
a borievky netatovej (Juniperus sabina L.). Prvé dva druhy st vyznamné ako surovina na
vyrobu slovenského alkoholického napoja Borovicky, pricom bobule borievky ¢ervenej sa
k ndm importuju z Albanska a Macedonska. Borievka netatova rastie v Pieninskom
narodnom parku (PIENAP), pricom jej prirodzené populacie su velmi vzacne a chranené.

Material a metody

Zber rastlinného materidlu sa realizoval v roku 2017 na lokalite KiSovce — Poprad
(vz. €. 1), v PIENAPe - Prielom Dunajca-Mnichy (vz. €. 2). Vzorka plodov borievky
Cervenej (vz. €. 3) bola zaslana prof. Dr. Albanom Ibraliu z Pofnohospodarskej univerzity
v Tirane, Albansko, z lokality Bilisht. Charakteristiky jednotlivych stanovist vyskytu
populacii borievok troch predmetnych druhov s uvedené v tabulke 1.
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Tab.1: Zakladné charakteristiky lokalit vyskytu druhov borievok
na Slovensku a v Albansku

Vzorka Zer?gpisna Zemgpisna Na<’:lvmor. Expozicia Sklon Plocha
Sirka dizka vyska svahu [ha]
.1 N 49°01'518 E 20°22'551 678 m juzna 27° 0,50
.2 N40°38'430 E20059'383 922m  juho-vychodna  30° 1,30

¢

3 N 49038240 E20049'539  871m  juho-vychodnd  36° 0,10

K izol&cii silice z drogy (suché plody) borievok (Fructus juniperi) bola pouzita metoda
hydrodestilacie. Jedna sa o jednu z najjednoduchsich a najstar8ich separaénych metéd.
Na destilaciu bola pouzitd Specidlna aparatura v modifikacii Cockinga a Middletona
(European pharmacopoeia, 2018).

Na identifikiciu vSetkych latok sa pouzila hmotnostnd spektrometria. ZloZky silic sa
stanovili prostrednictvom GC-MSD systému na pristroji Varian 450-GC spolu s Varian
220-MS s injekénym vstupom SplitSplitless, detektorom MSD. Identifikacia jednotlivych
Zloziek bola realizovana pomocou retenénych &asov 40 autentickych Standardov
dodanych firmami: Extrasynthese, Merck, Fulka a Sigma-Aldrich, Kovatsovych indexov
(pouzité Cs-Cy, alkény) a integrovanej kniznice NIST 14 (verzia 2014) s MS detektorom
na pristroji 220-MS. Spektra jednotlivych zloziek silice boli dalej porovnané s vysledkami
pouzitej literatiry (Adams, 2007). Pre ziskané data sa pouZila metdéda Studentovho t-
testu. Hladina vyznamnosti bola na trovni 0,05 % (n=6).

Vysledky

Hmotnost a velkost galbuli 100 kusov rieSenych druhov bol prvym sledovanym
parametrom (tab. 2). Pri borievke doméacej (vz. €. 1) a borievke netatovej (vz. €. 3) nebol

zisteny vyznamnejSi rozdiel, avSak borievka Cervena (vz. €. 2) dosahuje hodnoty
hmotnosti niekolkonasobne vacsie.

Tab.2: Porovnanie hmotnosti 100 galbuli

Cislo x[d] . s xétse [q] Celkova hmotnost
vzorky vzorky [g]
Vz.¢. 1 5,84 0,13 0,058 5,84+0,15 374,91
Vz.¢.2 29,52 0,07 0,032 29,37+0,12 254,00
Vz.6.3 6,63 0,19 0,084 6,63+0,08 57,90

Legenda: x — aritmeticky priemer, ¢ — smerodajnd odchylka, se — smerodajna odchylka,
xt.se — intervaly spolahlivosti na trovni 95 % pravdepodobnosti

Druhové rozdiely boli pozorované aj v mnoZstve izolovanej silice zo suchych galbuli
(tab. 3). V tomto pripade najvynosnejSou z borievok bola borievka netatova, ktorej rast na
vapnitom podloZi v geomorfologicky &lenitom Pieninskom narodnom parku s dalSimi
Specifickymi podmienkami prostredia by mohli byt zdrojom tychto rozdielov.
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Tab. 3: Porovnanie mnoZstva silice izolovanej zo suchych galbuli

Cislo Druh Stanoviste Vynos silice
vzorky dreviny [%]
Vz.€.1  Juniperus communis KiSovce (Slovensko) 0,88+0,09
Vz.€.2  Juniperus oxycedrus Bilisht (Albansko) 0,80£0,10
Vz.€.3  Juniperus sabina PIENAP (Slovensko) 1,60+0,25

Kvalitativno-kvantitativna analyza silice izolovanej z jednotlivych vzoriek ukazala velké
mnozstvo chemickych zloZiek silice rieSenych druhov rodu borievka (tab. 4). Obsahové
latky s hodnotou = 2 % boli v Studii vyhodnotené ako hlavné latky. Hlavnymi zistenymi
obsahovymi |atkami borievky obyCajnej boli a-pinén, sabinén, myrcén, limonén,
o-karyofylén. U borievky Cervenej su hlavnymi myrcén, a-pinén, o-karyofylén.
Z kvantitativneho hladiska najvyznamnejSou obsahovou latkou borievky netatovej bol
sabinén. Medzi dal8imi latkami, av8ak v menSom zastUpeni, bol myrcén a a-pinén.

Tab. 4: Chromatografické profily zistenych izolovanych silic rieSenych druhov

Prirodna ltka GC-MS tr Juniperus Juniperus Juniperus
(min) communis oxycedrus sabina

a-tujon 804 - 0,14 £0,05
a-pinén 8.16 61,00 £ 0,60 20,50 £ 0,68 3,100,35
B-pinén 13.27 2,50+ 0,30 240030 -
sabinén 14.31 3,50 £0,30 1,55 £ 0,32 80,10 £ 1,36
B-felandrén 16.12 0,64 +£0,03 054+003 -
kamfén 16.49 0,52 £0,05 0,24 £0,15 0,34+0,18
myrcén 17.13 10,20 £ 0,30 61,00 £ 1,36 4,92 +0,53
limonén 19.57 3,50 £0,30 4,50 £ 0,30 1,98 £ 0,25
y-terpinén 19.62 0,85+ 0,06 0,48 £0,07 0,68 +0,12
cis-sabinén 2043 e e 0,20 £0,05
a-terpinolén 23.76 0,33 +0,08 0,21 £0,07 0,71£0,15
trans-sabinén 2409 0 e e 0,17 £ 0,05
1-terpinén-4-ol 24.44 0,82 £0,02 0,50£0,15 0,31+0,09
B-elemén 38.03 0,54 £0,01 0,16 £ 0,05 0,49+0,30
metyl citronelat 3875 - 0,58 £0,30
boranylacetat 38.97 0,81+0,01 0,12+ 0,05 0,66 +0,30
y-elemén 41.25 1,59 + 0,06 1,23+£010 -
(Z)-B-farnezén 43.33 1,33+£0,27 1,00£0,04 e
a-karyofylén 45.19 3,50 £0,30 2,50+0,30 0,24 £0,08
germacrén D 45.98 0,99 +0,17 0,53+0,07 0,52 + 0,21
y-elemenén I 0,50+0,18
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Prirodna latka GC-MS tR Juniperus Juniperus Juniperus

(min) communis oxycedrus sabina
a-gurjunén 47.59 1,41 +£0,08 0,74+£0,07 -
y-kadinén 49.41 0,87 £0,07 0,32+£0,03 -
B-kadinén 50.22 1,12+0,13 047+£021 -
5-kadinén 53.02 1,44 +0,03 0,13+0,05 1,21+ 0,43
elemol 4509 - e 0,61+0,30
germacrén D-4-ol 5011 e e 0,73+0,30
spatulenol 5235 e e 0,61+0,30
shyobunol 5376 e e 0,53+0,43
abietadien 5406 0 - e 0,26 £ 0,11
4-epi-abietal 5587 e e 0,21 +0,09
abieta-7,13-dien- 56.22 e e 0,20 £ 0,05
Celkom 97,56 99,12 99,16

Legenda: tr (min) — retenéné ¢asy jednotlivych komponentov borievkovych silic

Diskusia

V poslednych rokoch bolo publikovanych viacero pévodnych vedeckych prac venovanych
kvalitativno-kvantiativnemu zloZeniu silice viacerych druhov rodu borievka (Juniperus)
v Eurdpe (Semerdjieva et all, 2019; Radoukova et all, 2018; Fejer et all, 2018; Salamon
a Petruska, 2017; Zheljazkov et all, 2017; Dazmiri et all, 2014). Izolovana silica sa
nasledne vyuZivala na testovanie fytoterapeutickej aktivity, ¢i uz to boli antioxidacné,
mikrobiologické alebo protirakovinové uéinky. Pri hladani publikovanych prac
v databazach Web of Science respektive Scopus sa nena$la Ziadna publik&cia venujuca
sa kvalite borienkovej suroviny a s tym sUvisiaca vyroba alkoholickych népojov — ginu
alebo borovicky.

Zaver

Vysledky $tudie galbuli troch eurépsky vyznamnych druhov rodu borievka (Juniperus)
preukazali rozdiely v hmotnostiach druhov. Rovnako tak boli zistené rozdiely obsahovych
latok vdaka kvalitativno-kvantitativnej analyze. Zlozenie silice je pre kazdy pozorovany
druh jedineCné, a tym aj vyznam tychto druhov v gastronémii, pri vyrobe ovocnych
destilatov alebo vo fytoterapii. Stidia je jedineéna a vynimoéna i v tom, Ze prina$a
vysledky aj o vzacne sa vyskytujucej borievke netatovej vyskytujicej sa v oblastiach
Pieninského narodného parku. Ekologicka rozmanitost stanovist, v ktorych sa vybrané
druhy vyskytuju, spdsobila ich rozmanitost v tvare koruny a touto Studiou bola
preukazana rozmanitost v tvare galbuli a v zlozeni ich prirodnych latok. Ziskané znalosti
mdzu pomdct pri Slachteni novych odréd, vo farmakoldgii, gastronomii i pri vyrobe
destilatov.
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