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Abstract: The large arionid slug Arion vulgaris (Gastropoda, Stylommatophora,
Arionidae) is an invasive pest dispersing through large parts of Europe and causing
considerable damage in gardens, horticulture and agriculture. Spanish slug is considered
among the 100 worst alien species in Europe. It is a major agricultural pest, defoliator.
The distribution of species in the urban environment of Nitra city was monitored at 18
study sites. Most adults occurred in summer, juveniles prevailed during early spring.
Comparing data from monitored plots in Nitra (2015 and 2017); we found a significant
decrease in the number of individuals depending on precipitation, precipitation
significantly decreased in second year of research (by 70 mm). A comparison of the
average values of the number of individuals in urban zones of the city revealed
decreasing trend from the city centre to the suburban zone (outside the city). Occurrence
of Arion vulgaris was concentrated in the central and peripheral zones, favouring habitats
and microhabitats, respectively, in the immediate vicinity of humans.
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Uvod

Biologicka invazia je spontanne Sirenie sa cudzich (zavleCenych, introdukovanych)
druhov organizmov na nové uzemia a ich prenikanie do miestnych, udomacnenych alebo
domécich spoloCenstiev. Na lokalnej urovni ide o prenikanie cudzieho druhu do
spoloCenstva, v ktorom sa predtym dany druh nevyskytoval, pricom na regionélnej Urovni
ide o introdukciu druhu na nové uzemie a jeho Sirenie — zvacSovanie poctu novych
lokalit, expanzia (Elia$, 2001). Uspech invazie najviac ovplyviiuje stav ekosystému
v Case prichodu nepdvodného organizmu. Pre najzranitelnejSie ekosystémy je
charakteristické silné naruenie prirodzeného stavu (napriklad zneCistenim), nizka
diverzita, ale aj klimatické podmienky, aké su v pdvodnom ekosystéme, z ktorého invader
pochadza (Novomeska 2009; MesaroSova 2016). Pod pojmom invazny druh rozumieme
organizmy, ktoré su na danom Uzemi nep6vodné, nekontrolovane sa $iria a vytlacaju
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pdvodné druhy, ktoré maju v prirode podobnu funkciu. Vo vacsine pripadov sa tieto
organizmy spravaju ako Skodcovia. K najéastejSim dévodom zavle€enia patri globalizacia
(zvySené cestovanie ludi a transport tovarov a s tym spojené nechcené a chcené
prenaSanie druhov do inych krajin, ako je oblast ich vyskytu), nahodny transport,
polnohospodarstvo, zahradnictvo, ¢ zmeny klimy (www.e—-ucebnice.sk 2018).

Invazia druhu Arion vulgaris je velmi Uspednd, pretoze ma malo prirodzenych
nepriatelov, ktori redukuiju jeho pocet. Jeho vyznamnou vlastnostou je vysoka ekologicka
tolerancia a schopnost prispdsobit sa nepriaznivym podmienkam Ma tieZ Siroké
spektrum potravy, ktord prijima a je velmi plodny (Papureanu a kol., 2014; Mesaro$ova,
2018).

Na Slovensku mame 220 druhov ulitnikov, z toho 51 vodnych a 169 suchozemskych
(Horsak, 2013). Patri k nim aj Arion vulgaris, ktory sa aj na Uzemi Slovenska prejavuje
ako invazny druh (www.sopsr.sk 2018). Arion vulgaris sa zacal Sirit v 20. storoCi pred
priblizne 60 rokmi a osidlil takmer celt Eurépu a mnohé dalSie ¢asti sveta (Horsak a kol.,
2013). Rozsiahly vyskyt tohto druhu uzko suvisi sjeho vysokou schopnostou
prispdsobenia sa roznym, Castokrat nepriaznivym podmienkam a taktiez s nedostatkom
jeho prirodzenych nepriatelov (Slotsbo, 2014). MéZze obyvat prirodzené biotopy
a rovnako aj vysoko riadenu polnohospodarsku krajinu (Grimm, 2001).

Vyskum mestskej malakofauny bol v minulosti na Slovensku zanedbavany (Dvofak,
Cejka, 2004). Nedostatok zakladnych dat znemozfiuje navrhnut racionalne prostriedky
na kontrolu makkySov (Sionek, Kozlowski, 1999). V suCasnosti, resp. v poslednom
desatro€i, sa uz o vyskume malakofauny v urbannom prostredi dozvedame z viacerych
prac slovenskych aj zahranitnych autorov. Ddésledky biotickych invazii delime na:
ekonomické, spoloCenské a ekosystémové. Ekonomické désledky: Arion vulgaris je
jednym z najvyznamnejSich Skodcov v Eurdpe, spdsobuje vazne Skody v zahradnictve,
v polnohospodarsky pestovanych kulturach, vo verejnych zahradach, je znamym
prenasacom rastlinnych chordb a spdsobuie tiez znehodnocovanie pody. Spolocenskym
désledkom je skuto€nost, Zze Arion vulgaris je hostitefom parazitov domécich zvierat
(hlisty Nematoda), kumuluje toxiny a zapriCifiuje ich kumulaciu aj v telach predatorov
(psy, macky), ohrozuje pbvodnu diverzitu. Zdravotny dopad ma na koZné ochorenia
a alergie, jedince prenaSaju arbovirusy a helminty (Krumpalova, Galis, 2015). Arion
vulgaris ovplyviuje Strukturu ekosystémov, zmen3uje pocetnost autochtonnych druhov,
spdsobuije ich vymieranie a vytla&a ich, krizi sa s pdvodnymi druhmi a meni ich geneticku
Struktaru (hybridizacia) (Cvekova, 2010; MesaroSova, 2016).

Ciefom vyskumu bolo zistit' rozSirenie slizovca iberského (Arion vulgaris) na vybranych
typoch biotopov v Nitre charakteristickych pre urbanne prostredie, sledovat jeho sezénnu

dynamiku vo vztahu Kk prostrediu, zistit biokoridory avhodné mikrohabitaty jeho
roz§irenia.

66



Material a metodika
Charakteristika Studijnych ploch

V Nitre sme si zvolili 18 Studijnych ploch, ktoré reprezentovali typické urbanne bitotopy.
Patria k nim: ruderalne plochy, koseny travnik (prip. lika), zahrady (sady), xerotermny
biotop, park alebo cintorin (udrziavany), poloprirodny park, porasty brehu rieky (Gilbert,
2012). Nasledne sme Studijné plochy zaradili do skupin urbannych zén mesta podfa
Rosického (1979) a Klimanta (2015). Na vypocet bol pouzity topograficky podklad zo
satelitnej sluzby Google Satellite, nasledne bol vytvoreny intravilan Nitry, pouzitim funkcie
polygon centroids a distance matrix vypocital vzdialenost odchytovych bodov od stredu
mesta. Preto sme v rdmci Nitry (obr. 1) do pericentranej zény zaradili $tudijné plochy:
4 (zelezniéna stanica Nitra — ruderalna vegetécia s vyskytom invazneho druhu pajasefa
Zliazkatého (Ailanthus altissima)), 5 (mestsky cintorin — zatienena uzavreta plocha, ktora
je ohrani¢end betonovym muarom, vegetacia je umelo udrziavana s pravidelne kosenym
travnikom), 6 (mestsky park — poloprirodny a pravidelne upravovany), 7 (travnata plocha
pri ZelezniCnej stanici — plocha je uzavretd, s€asti ohrani¢ena beténovym murom a byva
pravidelne upravovana kosenim), 8 (rieka Nitra — hotel River — bezprostredné okolie rieky
Nitry s dostatkom moznych travnatych Ukrytov) a 16 (travnata plocha pri UKF — plocha
s travnatym porastom, pravidelne upravovanym). Do periferalnej zény patrili: plocha
1 (Kalvéria, vrchna Cast — xerotermné prostredie s typickymi sucho a teplomilnymi
rastlinnymi spoloCenstvami, ma stepny charakter), 2 (lesopark pod Kalvariou -
poloprirodny lesopark so suvislou drevinovou pokryvkou a malo narudenou vegetaciou),
3 (pole za rybnikom Agrokomplexu — agrocendza, silne disturbovand), 14 (Chrenovsky
cintorin — plot je len z pletiva, je to polozatienena plocha s poéetnym zastlpenim drevin),
15 (Brezovy haj — otvorend plocha s travnikom a pomernym zastlpenim drevin),
17 (rieka Nitra za ulicou Mostna — plocha je v bezprostrednej blizkosti rieky a jej brehov),
18 (zahrada pri KZ UKF — menS$ia zahrada pouzivana na pestovanie zeleniny a ovocia,
disturbovana). Do suburbannej zény patrili; plocha 9 (zahrada rodinného domu -
Chrenova - zatrdvnena plocha, pravidelne udrZiavana kosenim, s vysadenymi ovocnymi
drevinami a vini¢om), 10 (Zoborska lesostep — xerotermné prostredie podobné Iike
s typickymi druhmi rastlin), 11 (LieCebny Ustav — je na okraji dubového lesa, z jednej
strany je udrziavany travnaty porast), 12 (pole za rybnikom Agrokomplexu — okraj pola,
ktoré je pravidelne obrébané a disturbované), 13 (stanica Mlynarce — ruderal, v blizkosti
sa nachadzaju zahrady rodinnych domov).
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Obr. 1: Viybrané studijna plochy vyskumu sliziaka iberského v Nitre

Legenda
Studijné plochy
e plochy
Q 4 Zelezniénd stanica Nitra

Q 5 Mestsky cintorin
Q 6 Mestsky park
Q 7 Trawnata plocha pri ZS
9 8 Rieka Nitra - Hotel River
Q 16 Trévnata plocha pri UKF
1 Kalvaria
2 Lesopark pod Kalvériou
3 Pole pri KZ UKF
14 Chrenovsky cintorin
15 Brezovy ha|
17 Rieka za ulicou Mostna

18 Zahrada pri KZ UKF

Q 9 Zéhrada rod. domu- Chrenova
R Q 10 Zoborsks lesostep

Q 11 Lietebny ustav

o Q 12 Pole za rybnikom agrokomplexu

Q 13 Zelezndéna stanica Miynarce

Metodika vyskumu a spracovania dat

Material sme zbierali na identickych plochach vzdy v jeden def, aby sme zabezpedili
rovnomerné podmienky, ¢i uZ teplotné, alebo vlhkostné. Optimalnou metodou zberu
udajov bol individualny zber jedincov na lokalite za asovu jednotku 20 min. Na lokalitach
sme prezerali najmd mozné ukryty tychto mékkySov. Jednalo sa o roézne predmety na
zemi, ako napr. dosky, odpad, kamene a iné (Vavrova, 2015; MesaroSova, 2018). Ideainy
¢as na monitorovanie a zber materialu bol po dazdi, kedy boli jedince aktivne a vyliezali
z Ukrytov. Zbery na lokalitach sme robili pravidelne, poas skorej jari (16. 3. 2015,
18. 3. 2017), vneskorej jari (28.5.2015, 22.5.2017), podas leta (21.8.2015,
21 8 2017) a posledny zber sme vykonali v jeseni (28. 10. 2015, 25. 10. 2017).

Pri zbere sme samostatne evidovali zivé jedince - juvenily a adulty. Pred fixaciou bolo
nutné jedinca utopit v minerainej vode. Nasledne sme material preniesli do 70 % etanolu
(Horsak, 2013). Ziskany materidl makkySov sme determinovali pod binokularnym
stereomikroskopom. Pre spravnu identifikaciu tohto druhu sme museli pouzit pitvu. Pri
rozliSeni druhu A. vulgaris od A. rufus je podstatnym determinatnym znakom atrium
a ovidukt. Na determinaciu sme pouzili uréovaci kltu¢ Horsaka (2013).

Ziskané udaje sme Statisticky vyhodnotili, pouzili sme Standardné vypocty pomocou
excelu, multivariatnych metdd zo Statistického programu Past (Hammer a kol. 2001).
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Vysledky

Arion vulgaris bol zisteny na dsmich vyskumnych plochach, dalsich 10 malo negativny
vyskyt. Nevhodné podmienky pre existenciu boli napr. na plochach — Kalvaria, lesopark
pod Kalvariou, mestsky cintorin a na travnataej ploche pri Zeleznicnej stanici. V roku
2015 sme na monitorovacich plochach v Nitre zozbierali 156 jedincov (17,3 jedinca na
plochu) a v roku 2017 48 jedincov (5,3 jedinca na plochu). V roku 2017 sme zaznamenali
trojnasobny Ubytok jedincov v porovnani s rokom 2015. Najviac adultov sa vyskytovalo
v lete, a to na Studijnej ploche 8 (rieka Nitra-hotel River), na ploche 3 (pole pri KZ UKF)
a na ploche 6 (mestsky park).

Vramci sezény sa najviac jedincov vyskytovalo pocas leta, o nieCo menej bolo
zaznamenanych po€as neskorej jari. V jeseni bol zaznamenany jeho vyskyt len v roku
2017 (obr. 2 a, b). vyskyt jedincov druhu A. vulgaris je najvysSi poCas leta (najma adulty)
a v neskorej jari (najma juvenily), o vyplyva z ich Zivotného cyklu. Nizsi vyskyt bol skoro
na jar, kedy aktivita jedincov zacCina a v jeseni, kedy dospelé jedince postupne hynuli
alebo sa vplyvom znizujpucej sa teploty ukryvali.

Obr. 2 a, b: Bar chart grafické zobrazenie priemerného poctu jedincov A. vulgaris
v sezéne pocas roka 2015 (a - vlavo) a v roku 2017 (b — vpravo) (priemer £Cl)
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Vramci zén mesta mézeme konstatovat, ze v roku 2015 boli jedince zaznamenané
najma v zéne 2 (periferélnej) a o nie¢o mensi vyskyt bol v zdne 1 (pericentrainegj). Zéna
3 (suburbénna) mala najmensi vyskyt jedincov A. vulgaris (obr. 3). Po dvoch rokoch sa
situdcia zmenila, najvy$Sia koncentracia jedincov bola v zéne 1 (pericentralna), teda
v centre Nitry, v zone 2 (periferalna) v dany rok nebol zaznamenany jeho vyskyt. Pri
celkovom hodnoteni mézme konétatovat, Ze druh uprednostrioval centrum mesta a jeho
okolie, absentoval alebo sa len ojedinele vyskytoval v suburbannej zéne (obr. 3).

a
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Obr. 3: Bar chart grafické zobrazenie priemerného potu A. vulgaris v zénach Nitry
pocas vyskumu (1 - pericentralna zéna, 2 — periferalna zéna, 3 — suburbanna zéna;
(priemer £Cl)
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Na vyskyt a kolisanie poctu jedincov v dvojroénom vyskume zohravali délezitu Ulohu aj
zrazkové pomery. Celkovy Uhrn zrazok v roku 2015 bol 0 70,2 mm vy3Si ako v roku 2017
(tab. 1). Priememé mesacné teploty sa poCas danych rokov lidili iba minimélne.
Zhodnotit vSak mdZzeme, Ze s narastajlcimi zrazkami a aj teplotou sa zvySovala aktivita
a abundancia jedincov. Vyznamnej$im faktorom vSak boli zrazky (obr. 4a, b).

Tab. 1: Priemerné mesacné teploty a uhrny zréZzok poCas roka 2015 a 2017 (Nitra)
(zdroj: http://kycera.sk)

rok mesiac | Il L] 1\ \4 Vi Vil Vil IX X Xl XNl
s | T(°C) 1,7 1,7 6 10,5 15,7 20 23,8 239 17,3 10,5 6,2 31
R{mm)| 582 19 40,8 25,4 72,8 14,6 18,5 67,6 62,7 63,3 23,7 13,6
w07 | T(°C) -6,8 2,6 8,6 9,8 17,1 21,9 22,1 23 15,3 10,9 51 -0,4
R{mm)| 157 18,1 18,3 42,8 12,9 23,6 69,8 19,4 88,3 43,3 48,3 5,7

Obr. 4 a, b: Pocet jedincov A. vulgaris v roku 2015 (a) a v roku 2017 (b),
zréZky (mm) a teplota (°C)
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Mesiace

Na vyskyt a jedincov A. vulgaris mali dopad disturbancia prostredia, ked' sa nevyskytoval
na plochach silne ovplyvnenych antropogénnou ¢innostou. Vyznamny vplyv mali zrazky
a sezonnost (vjeseni poéet jedincov bol minimalny, vroku 2015 neboli na
monitorovacich plochach zachytené vébec) a lokalizacia v ramci mestskych zon. Vyskyt
Arion vulgaris bol koncentrovany v centrélnej a periferélnej zone mesta. Na zaklade
vysledkov vyskumu sa zda, ze uprednostiuje habitaty, resp. mikrohabitaty,
v bezprostrednej blizkosti ¢loveka. Zarover sme potvrdili, Ze hoci sa dany druh vyskytuje
aj v prirodzenejSich amenej degradovanych biotopoch, uprednostfiuje biotopy
v bezprostredne;j blizkosti Cloveka.

Diskusia

Arion vulgaris je jednym z najvyznamnejSich Skodcov v Eurdpe, spdsobuje vazne Skody
v zahradnictve, v polnohospodarsky pestovanych kulturach, vo verejnych zahradach, je
znamym prenasacom rastlinnych chorb a spdsobuje tiez znehodnocovanie pddy, je
hostitefom parazitov domécich zvierat (napr. hlisty Nematoda) (Cvekova, 2010); Arion
vulgaris ohrozuje pévodnu diverzitu a patri k invaznym druhom, ktoré menia Struktdru
ekosystémov. Prva informacia o A. vulgaris na Slovensku je z obdobia pred dvadsiatimi
piatimi rokmi, kedy tento druh ako ojedinely nalez zaznamenal a publikoval Reischitz
v roku 1994 (Cejka, Majsky, 2007). V siasnosti ho nachadzame na mnohych plochéch
Slovenska a jednym z nich je aj Nitra, Co dokazuju vysledky n&Sho vyskumu. Invazia
druhu Arion vulgaris je velmi Uspesna, pretoze ma malo prirodzenych nepriatefov, ktori
redukuju jeho pocet. Jeho vyznamnou vlastnostou je vysoka ekologicka tolerancia
a schopnost prispdsobit’ sa nepriaznivym podmienkam. Ma tiez Siroké spektrum potravy,
ktort prijima a je velmi plodny (Papureanu a kol., 2014). NaSe vysledky poukazuju, ze
tento druh sa zdrZiava najmé na plochéch, v blizkosti ktorych su pestovatelské zahrady.
Tie mu ponukaju pestru ponuku potravy a ukrytov. V naSom pripade to boli monitorované
plochy —mestsky park, zahrada rodinného domu na Chrenovej, zahrada pri KZ UKF
a biokoridor na ploche pri rieke Nitra — Hotel River.
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Zda sa, Ze mestské habitaty su bohatSie na druhy ako otvorené antropogénne habitaty,
ako napr. kultivované polia (Sionek, Kozlowski, 1999). NaSe vysledky koreSponduiju
s tymto zistenim, pretoze aj my sme najviac jedincov zaznamenali v pericentrainej
a periferalnej zone. Mimo mesta, teda v suburbannej zéne bol zaznamenany ojedinele,
jeho vyskyt sme nepotvrdili ani na jednej z agrocenéz. Co véak nezaruduje jeho budtcu
moznu expanziu aj do tohto typu habitatov. Taktiez nebol zisteny na prirodzenych
a poloprirodzenych plochach suburbannej zény (Zoborska lesostep, &i Kalvaria). Dedov
a Penev (2004) zistili, ze hustota makkySov mestskych parkov v centre mesta Sofia je
vy$Sia v porovnani s parkami v zone na okraji. Autori konStatovali, ze hustota makkySov
v urbannej zone je vy$Sia a meni sa od centra smerom k okraju mesta. Tento vysledok
sme potvrdili, najvy$Siu koncentréciu jedincov sme zaznamenali v pericentrainej zéne,
teda v centre Nitry (8,3 jedinca na zénu), v periferainej (4,1 jedinca na zénu) a najmene;
(2,9 jedinca) v suburbannej zéne.

Podla Horsaka a kol. (2009) je pre synantropné druhy vzdialenost od mesta délezitej§im
faktorom, ako stupefl degradacie habitatu. Podstatné je, nachadzat sa blizSie k centru
mesta. Hodnotenim vyskumu v urbannom prostredi Nitry méZeme konstatovat, Ze vyskyt
Arion vulgaris sice bol zaznamenany aj v suburbannej zéne, no najvyssi vyskyt je
sustredeny do centrainej a periferéinej zony mesta. Podia vysledkov sa javi, Ze hoci sa
dany druh vyskytuje aj v prirodzenejSich amenej degradovanych biotopoch,
uprednostriuje biotopy v bezprostrednej blizkosti loveka.

Zaver

Arion vulgaris (Gastropoda, Stylommatophora, Arionidae) patri k sto najhor§im invaznym
druhom v Eurépe, je vyznamnym pofnohospodarskym Skodcom. Slizovec ibersky je
defoliator. RozSirenie Arion vulgaris v urbdnnom prostredi Nitry sme sledovali na 18
Studijnych plochach. Najviac adultov sa vyskytovalo v lete, juvenily prevaZovali poCas
skorej jari. Porovnanim dat z monitorovacich pléch v Nitre pocas rokov 2015 a 2017,
sme zistili vyrazny pokles poctu jedincov (zo 156 v roku 2015 len na 48 jedincov v roku
2017) v suvislosti so zrazkami. V roku 2015 bol vyskyt v priemere 17,3 jedinca na jednu
plochu, ale v roku 2017 to bolo iba 5,3 jedinca. Porovnanim priemernych hodnét poctu
jedincov v jednotlivych zdénach mesta bol zisteny klesajuci trend od centra mesta
k suburbannej zéne (mimo mesta). Viyskyt Arion vulgaris bol koncentrovany v centraine;
a periferalnej zone mesta, uprednostiioval habitaty, resp. mikrohabitaty, v bezprostrednej
blizkosti Cloveka.

Pod’akovanie

Této publikécia vznikla vdaka podpore v rémci operacného programu: Vyskum a inovacie
pre projekt: Zmierriovanie rizik vyvoja vidieckej krajiny a zvySovanie jej odolnosti voci
zmene klimy posilfiovanim ekosystémovych funkcii a sluZieb.

72



Literatira

CVEKOVA, M., 2010: Pizak $panélsky, Spanish slug, Lusitanian slug (Arion vulgaris).
Univerzita Palackého v Olomouci, (http://www.zoologie.upol
.czlinvazni_ekologie/databaze_studenti/Plzak_spanelsky).

CEJKA, T., MAJSKY, J., 2007: , Bezdomovci* s tykadlami. Bratislava: Quark - magazin
o vede a technike, Perfekt v spolupraci so SAV, 6, s. 24 — 25. ISSN 1337-8422.

DEDQV, I., PENEV, L., 2004: Spatial Variation in Terrestrial Gastropod Communities
(Gastropoda, Pulmonata) along Urban-Rural Gradients in Sofia City, Bulgaria. Sofia:
Pensoft Publishers, s. 307 — 318.

DVORAK, L., CEJKA, T., 2004: Molluscan fauna of cemeteries in Bratislava City and its
surroundings (Slovakia). Folia faunistica Slovaca, 9 (1): 1 - 14. ISSN 1335-7522.

ELIAS, P., 2001: Biotické invazie a invadujlce organizmy. Bratislava: Zivotné prostredie -
revue pre teodriu a tvorbu zivotného prostredia, 35, 2. (http://www.seps.sk/zp/caso
pisy/zp/2001/zp2/elias8.htm).

GILBERT, 0., 2012: The ecology of urban habitats. London: Science & Business Media,
Springer, 36 s. ISBN 978-94-011-3068-4.

GRIMM, B., 2001: Life cycle and population density of the pest slug Arion lusitanicus
Mabille (Mollusca : Pulmonata) on grassland. Malacologia, 43, s. 25 - 32.

HAMMER, @., HARPER, D. A. T., RYAN, P. D., 2001: Past: Paleontological Statistics
Software Package for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica, 4, 9 s.
(http://palaeo-electronica.org/2001_1/past/issue1_01.htm).

HORSAK, M., 2013: PIZi a jejich vyznam v zemédélstvi. Brno: Masarykova univerzita,
Ustav botaniky a zoologie, (http://docplayer .cz/28896916-Plzi-a-jejich-vyznam-v-
zemedelstvi.html).

HORSAK, M. JURICKOVA, L., KINTROVA, K., HAJEK, O., 2009: Patterns of land snail
diversity over a gradient of habitat degradation: a comparison of three Czech cities.
Biodiversity Conservation, 18, s. 3 453 — 3 466.

HORSAK, M. JURICKOVA, L., PICKA J., 2013: M&kkysi Ceské a Slovenské republiky.
Zlin: Nakladatelstvi Kabourek, 264 s. ISBN 978-80-86447-15-5.

KLIMANT, P., 2015: Spoloenstva drobnych cicavcov urbanizovaného prostredia mesta
Nitra. Nitra: Univerzita Kons$tantina Filozofa, 125 s.

KRUMPALOVA, Z., GALIS, M., 2015: Invazne organizmy na Slovensku. Nitra: VyZiadana
prednéska Agrofilm.

MESAROSOVA, J., 2016: Invazny potencial druhu Arion vulgaris. Nitra: Bakalarska
praca, Univerzita Konstantina Filozofa, 49 s.

MESAROSOVA, J., 2018: Dynamika Arion vulgaris v urbannom prostredi Nitry. Nitra:
Diplomova praca, Univerzita Konstantina Filozofa, 68 s.

73



NOVOMESKA, A., 2009: Biologické invazie ako hrozba. Koktejl, (http://www.czech-
press.cz/index.php?option=com_content &view= article &id=6873:biologicke-invazie-ako-
hrozba).

PAPUREANU, A. M., REISE, H., VARGA, A., 2014: First records of the invasive slug
Arion lusitanicus auct. non Mabille (Gastropoda: Pulmonata: Arionidae) in Romania.
Bratislava: Malacologica Bohemoslovaca, 13, s. 6 —11.

ROSICKY, B., 1979: Health risk associated with animals in different types of urban areas:
Present status and new ecological conditions due to urbanizaton. Ann. Inst. Super.
Sanit., 2,'s. 273 — 286.

SIONEK, R., KOZLOWSKI, J., 1999: Species composition and abudance dynamics of
slugs (gastorpoda terrestria nuda) in urban conditions. Folia malacologica, 7, s. 115 -
122. 1ISSN 1506-7629.

SLOTSBO, S., 2012: Ecophysiology and life history of the slug, Arion lusitanicus: data
sheet. Denmark: Aarhus University, 80 s. ISBN 978-87-92825.

SLOTSBO, S., 2014: NOBANIS - Invasive Alien Species Fact Sheet — Arion lusitanicus.
(https://www.nobanis.org/globalassets/speciesinfo/a/arion-lusitanicus/arion_vulgaris1).

VAVROVA, L., 2015: Metodiky monitoringu druhov Zivogichov eurépskeho vyznamu:
MakkySe (Mollusca). In: Saxa, A. Cemecky, J., Galvankova, J., Mutianova, M.,
Balazova, A. ,Gubkova, & Mihalikova, M., (eds.): Priru¢ka monitoringu biotopov a druhov
eurépskeho vyznamu. Banska Bystrica: Statna ochrana prirody Slovenskej republiky,
148 s. ISBN 978-80-8184-024-1.

http://kycera.eu/archivpocasia.php
www.e—ucebnice.sk 2018

www.sopsr.sk 2018

74



