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Abstract: The paper presents the results directly related to the Methodology of linear
vegetation elements, which is part of the Common Agricultural Policy for the years 2023 —
2027, Rural development Programme and the overall development of agriculture in the
Slovak Republic. The effectiveness of windbreaks and tree lines is evaluated in the paper
by quantitative and qualitative parameters, which from a comprehensive point of view
represents the functional involvement of linear vegetation elements in the landscape
structure. The efficiency of woody plants is also defined by the structure of vertical and
horizontal arrangement, while the horizontal functionality of the windbreak and tree line is
given by the area gap of the stand, the vertical functionality depends on their density,
which is given by the windbreak width, species composition of woods and shrubs and
their spacing. The optimization of anti-erosion measures in agricultural land with the use
of linear vegetation elements is a contribution to the introduction and dissemination of
effective land management practices in relation to climate change mitigation and
adaptation.
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Uvod

Veterna erézia je prirodzeny proces degradacie pody, ktory vyrazne ovplyviuje
polnohospodarsku krajinu. Spdsobuje odnos najkvalitnejSej vrchnej asti pddy - ornice,
¢o ma v kone¢nom dosledku negativny vplyv aj na ostatné zlozky zivotného prostredia.
V naSich pddno-klimatickych podmienkach je veterna (eolickd) erézia definovana ako
rozruSovanie pddneho povrchu mechanickou silou vetra (abrazia), odnasanie pddnych
Castic vetrom (deflacia) a ich ukladanie na inom mieste (akumulécia). Tieto tri fazy na
seba nadvazuiju, pricom k prvym dvom fazam dochadza pdsobenim turbulentného pradu
prizemného vetra s energiou, pricom je schopna prekonat gravitaénu silu pddnych Castic.
Tretia faza nastava pri poklese energii vetra pod uvedenu hranicu (Antal, 2005).
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Veterni erdziu ovplyviiujl  meteorologické a pddne pomery, ktoré mdzu byt
ovplyviiované priamymi zasahmi &loveka, napriklad vyberom vegetacie pokryvajucej
povrch poady, ako aj dizkou a Sirkou nechraneného pozemku. Z meteorologickych vplyvov
s to predovsetkym rychlost a smer vetra, zrazky a vypar. Cim vagsi je rozmer pddnych
Castic, tym je potrebna vacsia rychlost vetra pri zemi, aby nastal odnos pody. Kriticka
rychlost vetra je vzhladom na r6znorodost pdd rozdielna, pohybuje sa v rozpati 21 — 48
km/hod., pricom zavisi od dizky trvania a pottu vyskytu vetra. Z pddnych faktorov
ovplyvAuju veternt eréziu predovSetkym Struktdra pody, velkost pédnych Eastic, hlavne
obsah neerodovanych Castic (>0,8 mm) a obsah ilovitych Gastic (<0,01 mm) v pdde.
Dalej st to vihkost pddy, povrchové Upravy, vegetadny kryt a dizka pozemku v smere
posobenia vetra (llavska, Jambor, Lazdr., 2005; Janecek a kol., 2012).

Opatrenia na ochranu pddy pred veternou erdziou su siéastou Zakona ¢. 220/2004 Z. z.
o ochrane pody, ktory indikuje prekrocenie hodnét tzv. tolerovatelného odnosu pody
40 t.ha'.rok'. V ddsledku pretrvavania velkych blokov ornej pody a negativnych prejavov
veternej erdzie sa taziskovym nastrojom na jej eliminovanie stavaju opatrenia v podobe
ochrannych liniovych vegetaénych prvkov. Potreba rieSenia vetrolamov a stromoradi
v polnohospodarskej krajine vyplyva predovSetkym z dbsledkov klimatickych zmien
a snahy o ich eliminaciu (Sobocka a kol., 2005). Z uvedenych dovodov sa problematika
liniovych vegetaCnych prvkov aich implementacia v polnohospodarskej krajine po
mnohych rokoch stala predmetom vyskumu.

Z pohfadu multifunkénosti plnia funkciu ochrannu, klimatickd, hydrologicku, prirodno-
genofondovu, produkénd, kultdrnohistoricku a krajinnoarchitektonicku.
V pofnohospodarskej krajine mozno liniové vegetaéné prvky definovat podla funkéného
typu, ploSno-priestorovej kompozicie, utilitarnej hodnoty, druhovej skladby a pdvodu.
V suCasnosti reprezentuji 2 - 3 % plochy polnohospodarskej krajiny. Z krajinno-
ekologického hfadiska je snaha zvysit ich podiel v niZinnej oblasti az do 5 %,
v podhorskej na 8 - 10 %, &im by sa posilnili vSetky ich funkcie a hodnoty krajiny
(Supuka, 2010).

Pouzité metody

Prispevok je zamerany na priestorové vymedzenie oblasti polnohospodarskej pody
ohrozenej veternou erdziou a sposoby uplatnenia liniovych vegetaCnych prvkov pri jej
znizovani. Téma prispevku prioritne vychadza zpoziadaviek Nariadenia vlady
C. 342/2014 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidld poskytovania podpory
v polnohospodarstve v slvislosti so schémami oddelenych priamych platieb, t. . rozvoja
polnohospodérstva ~ vSR  astrategickych  cielov ~ zveladovania  a ochrany
polnohospodarskej pddy, ekologického hospodarenia v krajine a rozvoja krajinotvornych
funkcii. V tejto sUvislosti vstupuje do popredia nova Spolo¢na polnohospodarska politika
pre roky 2023 — 2027 pripravovana v sulade s Nariadenim Eurdpskeho parlamentu
a Rady (EU) 2021/2115 z 2.12.2021, ktorym sa stanovujii pravidla podpory strategickych
planov.



Uplatnenie liniovych vegetaénych prvkov v polnohospodarskej krajine si vyZaduje
vymedzenie oblasti pofnohospodarskej pdédy ohrozenej veternou eréziou.
Priestorové vymedzenie ohrozenych oblasti je vypracované na zaklade vlastnosti pdd,
ktoré s zahrnuté v kdde bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek, tzv. BPEJ, pricom
areal konkrétnej BPEJ zaroven predstavuje homogénny, Specificky Uzemny celok.
Primarnym podkladom pre vyClenenie najviac ohrozenych Uzemi, resp. regiénov
Slovenska bola Prirucka pre pouzivanie map bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek
(DZatko, Sobocka akol., 2009), prostrednictvom ktorej boli vyhodnotené jednotlivé
parametre prostredia. Konkrétnymi ukazovatelmi boli Udaje o klimatickej regionalizacii,
charakteristiky hlavnych pddnych jednotiek a kdd zrnitosti, ktoré priamo ovplyvriuju
veternu er6ziu. Klimatické regiony a vybrané hlavné pddne jednotky boli odstupriované
podia nachylnosti k veternej erézii (llavska, Jambor, Lazdr, 2005) ana zaklade
aktuélneho registra pofhohospodarskej pody LPIS (Land Parcel Identification System)
vypracovana intenzita ohrozenia polnohospodarskych pdd veternou eréziou.

Parametrizacia liniovych vegetaénych prvkov pri znizovani veternej erdzie
nadvazuje na Metodiku liniovych vegetaénych prvkov (Svicek a kol., 2022), ktora bola
vypracovana v ramci intervencie Spoloénej polnohospodarskej politiky pre roky 2023 —
2027. Z pohladu pofnohospodérskej funkcionality a metodického hfadiska plnia liniové
krajinné prvky ulohu predovSetkym pddoochrannu, t. j. protieréznu, vodozadrznu
a bioticku. Nachadzaju sa vo vnutri produkéného bloku kultirneho dielu alebo s nim na
Casti hranice susedi. Z hladiska tvaru sa vyskytuju vo forme linii a spojnic,
v polygonalnych/plosnych plochach odliSnych velkostou. Z hladiska funkcii plnia liniové
vegetaéné prvky aj Ulohu biokoridorov a interakénych krajinnych prvkov, ktoré
zabezpeduju doleZitu Cast biodiverzity v ekosystémoch.

Vysledky

Z intenzity ohrozenia polnohospodarskych pdd veternou eréziou vyplyva, ze najviac
ohrozené veternou eréziou su pody fahké, piesoénaté a hlinito-piesoénaté nachadzajice
sa v Zahorskej nizine, juh Podunajskej niZiny a juh Vychodoslovenskej niziny (obr. 1).
Plosnd vymera pOdy potencidlne ohrozenej veternou eréziou predstavuje 4,74 %
z celkovej vymery polnohospodarskej pody evidovanej v registri pod LPIS, ¢o je 90 711
ha. Stredna ohrozenost predstavuje 2,09 % (39 889 ha), vysoka 1,66 % (31 867 ha)
aextrémna 0,99 % (18 955 ha) polnohospodarskej pédy. Vymery v ramci jednotlivych
rokov sa menia len nevyrazne, nakofko potenciélne ohrozenie pddy veternou eréziou
vyjadruje jej dihodoby potenciél pddneho erdzneho procesu.

Na tychto deklarovanych plochdch dokaZe vietor prenasat pddne Castice na velké
vzdialenosti, odviat pddu od korefiov rastlin, alebo naopak zaviat celé rastliny poCas
vegetaéného obdobia. V uvedenych oblastiach ma& vysadba vetrolamov a stromoradi
najvacsi vyznam, nakofko tieto oblasti predstavuju intenzivne pofnohospodarsky
vyuzivanu krajinu, kde tvoria liniové vegetacné prvky zéroven hlavni zloZku zelene.



Obr. 1: Priestorova diferenciacia kategorii potencialnej veternej erézie v ramci
polhohospodarskych péd (polnohospodarska pdda evidovana v LPIS)
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Uginnost vetrolamov a stromoradi je v prispevku vypracovana kvantitativnymi
a kvalitativnymi parametrami, ¢o zkomplexného pohladu predstavuje funkéné
zapojenie liniovych vegetaénych prvkov do krajinnej truktury. Kvantitativny parameter
v ramci vysadby predstavuje priestorovy ukazovatel, ktorého vybrané parametre uvadza
tab. 1 (1.a, 1.b, 1.c). Kvalitativny parameter vramci vysadby liniovych vegetaénych
prvkov predstavuje ukazovatel druhovej skladby drevin uvedeny v tab. 1 (1.d, 1.e, 1.f).

Pre Ucely zakladania liniovych vegetaénych prvkov sa predpoklada s vyuZitim domacich
aintrodukovanych drevin, t. j. listnatych a ihli¢natych zodpovedajlcich vegetaénému
stupfiu  dubovému,  bukovo-dubovému  adubovo-bukovému. Pre  oblast
polnohospodérstva je prioritny stuper dubovy, zahffiajdci niziny i mierne pahorkatiny SR,
priblizne do vySky 400 m n. m. s priemernou ro¢nou teplotou nad 8°C a zrazkami pod
600 mm. Pri zakladani vetrolamov a stromoradi by sa mali uprednostfiovat dreviny
prirodzenych spoloCenstiev, ktoré sa v danej oblasti nachadzaju. Zachové sa tak prirodny
raz krajiny, zvySi sa ekologicka rovnovaha a stabilita av neposlednom rade lepSie
plnenie mimoprodukénych funkcii. Vetrolamy a stromoradia by sa mali navrhovat ako
trvalé biologické protier6zne opatrenia v pofnohospodérskej krajine, pricom by mali tvorit
vzajomne prepojenu sustavu dihSich a kratSich vedlajSich pasov stromov a krikov.



Tab. 1: Kvantitativne a kvalitativne parametre liniového vegetacného prvku
v pofnohospodarskej krajine

Kvantitativne parametre liniového vegetaéného prvku

Ukazovatel priestorovy hodnota
1.a | 1-2linie drevin (vetrom, stromoradie) Sirkado 6 m 1
1.b | viac liniovy vetrolam Sirkanad 10 m 2
1.c__| viac liniovy vetrolam Sirka6-10m 3

Kvalitativne parametre liniového vegetaéného prvku

Ukazovatel druhovej skladby drevin hodnota

1.d | zakladné adoplnkové dreviny (vetrolam, | do 30 % 1
stromoradie)

1.6 | zakladné adoplnkové dreviny (vetrolam, | 31 -50 % 2
stromoradie)

1.f zakladné a doplnkové dreviny (vetrolam, | nad 50 % 3
stromoradie)

Uginnost drevin je dan4 Strukturou vertikalneho a horizontalneho usporiadania a tie
ich vekom, resp. funk&nymi parametrami (vySka a spon), pricom funkéné vyska liniového
vegetaéného prvku by mala byt minimélne 12 — 15 m. Horizontalna funk&nost vetrolamu
alebo stromoradia je dana ploSnou medzerovitostou porastu, vertikalna funkénost
vetrolamu alebo stromoradia zavisi na jeho hustote, ktord je dana Sirkou vetrolamu,
druhovou skladbou drevin akrov vich spone. Horizontalny a vertikalny parameter
uvadza tab. 2 prostrednictvom ukazovatela usporiadania drevin.

Uginok ochrany je pri kazdom vetrolame odli$ny a je ovplyvneny aj kontinuitou vetrolamu.
Podstatou priaznivého u¢inku vetrolamu je znizenie rychlosti vetra v urCitej vzdialenosti
pred aza vetrolamom a zniZenie turbulentnej vymeny vzdudnych mas v prizemnych
vrstvach (Brandle, 2006). Efektivne pdsobenie liniovych vegetadnych prvkov spifiajice
funkciu vetrolamu vyZaduje, aby ich druhova a priestorova vysadba vytvorila
polopriepustnt prekazku, ktora v pozadovanej dizke timi rychlost vetra.



Tab. 2: Horizontalny a vertikalny parameter liniového vegetacného prvku
v pofnohospodarskej krajine

Horizontalny parameter liniového vegetaéného prvku

Ukazovatel usporiadania drevin hodnota
2.a | Medzera v liniovom prvku viac ako 50 % plochy 1
2.b | Medzera v liniovom prvku 30 — 50 % plochy 2
2.c | Medzera v liniovom prvku 10 — 30 % plochy 3
Vertikalny parameter liniového vegetaéného prvku
Ukazovatel usporiadania drevin hodnota
2.d | Liniovy vegetany prvok svyuZitim aj | jednoetaZova Struktira 1
podrastovych alebo krovitych drevin
2.e | Liniovy vegetaény prvok s vyuzitim aj | dvojetazova Struktira 2
podrastovych alebo krovitych drevin
2.f | Liniovy vegetaény prvok s vyuzitim aj | viac ako dvojetazova 3
podrastovych alebo krovitych drevin Struktura

Stromoradia v polnohospodarskej krajine mézu byt vysadené z jedného radu - liniova
vysadba (obr. 2), vetrolamy mdzu byt dvoj aj viacliniové (obr. 5 a 6). Umiestnenie
vetrolamov v teréne by malo nadvézovat na Struktiru polnohospodarskych pozemkov,
ich pristupové cesty, vodné toky a dalSie liniové prvky. Jeden alebo viac polnych
vetrolamov zaloZenych z drevin a krov kolmo na smer previddajucich vetrov vytvoria na
zaveternej strane vhodnejSie podmienky pre pestovanie polnohospodarskych kultur,
nakolko chranend zoéna vytvori priaznivejSie mikroklimatické podmienky (Muchova,
2009). Z hladiska dostato¢nej uginnosti protieréznych opatreni a pri minimalnom zabere
polnohospodarskej pddy by mala byt minimalna Sirka vetrolamu 6 m.

Jednoradové a dvojradové porasty maji menSiu Ucinnost a su vhodné tam, kde je
priestor pre vysadbu limitujuci malou Sirkou pozemku a nedovoluje zaloZenie viacradove;
vysadby, napr. popri cestnych komunikéciach alebo hraniciach pozemkov. MenSia
uginnost jednoradovych vetrolamov a stromoradi je ddsledkom riedkeho korunového
zapoja hlavnych drevin, ktory dovoluje prenikat vacSsiemu mnozstvu prudnic vetra
priestorom. Pre dosiahnutie vacSieho uinku avacej hustoty korunového zapoja
v jednoradovej vysadbe je potrebné volit kratSi spon vysadby, alebo doplnit vysadbu
doplnkovymi a krovitymi drevinami. U dvojradovych vetrolamov s protieréznou funkciou
sa podrastové a krovité poschodie méze zakladat po obidvoch stranach (obr. 3), alebo
z naveternej strany stromovych drevin (obr. 4).



Obr. 2: Schéma liniovej vysadby stromoradia
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Obr. 3: Schéma liniovej vysadby vetrolamu po obidvoch stranach
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Obr. 4: Schéma liniovej vysadby vetrolamu z ndveternej strany stromovych drevin
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Obr. 5: Schéma vysadby dvojliniového vetrolamu
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Obr. 6: Schéma viacliniovej vysadby vetrolamu
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Naviac zranitefnd polnohospodarska péda je v zimnych a skorych jarnych mesiacoch,
kedy sU zarovefi najpriaznivejSie podmienky pre odvievanie, tj. orna pbdda bez
rastlinného krytu (llavska, Jambor, Lazdr., 2005; JaneCek a kol., 2012). Vysadba
vetrolamov tak timi chladné pridenie vzduchu, resp. znizuje kinetickl energiu vetra.
Porast po¢as zimnych mesiacov zadrzuje sneh a na jar sa pri jeho topeni vytvéara zdsoba
pddnej vlahy. V letnom obdobi plnia vetrolamy funkciu znizovania vysokych teplét.
Hustej$i porast vetrolamu chrani pddu pred odnosom vrchnej Casti pddy a vo vacse;
miere zachytava odviate pddne Castice. Sneh sa tak uklada rovnomernejSie, takze
oziminy su chrénené pred vymizanim a zachytavanie zimnej viahy je intenzivnejSie.
V prizemnej vrstve vetrolamy priaznivo ovplyviiuji teplotu vzduchu a podporujd tvorbu
povrchovej podnej rosy. Uvedené ucinky vetrolamov maju pozitivny ucinok na zvySenie
urod polnohospodarskych plodin v such$ich regidnoch, ¢o v nasich pédno-klimatickych
podmienkach predstavuje zvySenie Urod priblizne 0 12 %.
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Liniové vegetatné prvky maju taktiez velky vyznam v oblastiach s nizkymi
a premenlivymi zrazkami, rychlym a premenlivym prddenim vzduchu, kde eliminuju
sucho a znizuju vysoky vypar . Okrem erbzneho procesu vyrazne ovplyviiuju mikroklimu
okolitého prostredia (Litschmann, Roziovsky, 2004).

Tvar a velkost polnohospodarskych parciel/pozemkov/honov zavisi predovsetkym od
charakteru reliéfu a ¢lenitosti Uzemia. Pri zakladani liniovych vegetaénych prvkov je
potrebné brat do Uvahy aj konfiguraciu, expoziciu a sklon stanovista, ako aj stavbu
pddneho profilu, vratane priepustnosti, homogenitu plochy a v neposlednom rade aj
predikciu Struktlry rastlinnej vyroby k druhu vegetaného prvku (Fulajtar a kol., 2015;
Khel akol., 2017). Skusenosti ukazuju, Ze v rovinatych Uzemiach mozno dosiahnut
pravidelnejSie liniové vegetatné prvky, v svahovitych oblastiach je tadto moznost ich
uplatnenia viac menej obmedzena, pretoZze na takychto pozemkoch je potrebné
reSpektovat nielen poZiadavky ochranného charakteru, ale aj technické moznosti
realizacie pri ich zakladani. V regiénoch ohrozenych veternou eréziou je vhodné spojit
vysadbu vetrolamov s navrhmi na rieSenie ekostabilizujicich a krajinnotvornych funkcii
Uzemia, napr. s vodohospodarskymi opatreniami alebo ochrany cestnych komunikécii.
Liniové vegetatné prvky je mozné prispdsobit aj inym potrebam daného Gzemia, mozu
tak plnit aj iné ako ekostabilizujuce funkcie, napriklad biokoridory.

Zaver

Prebiehajuca klimatickd zmena prindSa neustéale nové vyzvy, ktoré ovplyviuju viaceré
hospodéarske odvetvia, vratane polnohospodarstva. Zakladanie liniovych vegetaCnych
prvkov a zasad ich rozmiestfiovania v ramci krajinnej Struktary patri v suasnosti medzi
prioritné podmienky Uspesnosti pri zavadzani a Sireni spdsobov hospodarenia na péde
v suvislosti so zmieriovanim dopadov klimatickej zmeny a adaptéciou na fiu. Ohrozenie
suchom aerdzia pddy predstavuji environmentalny faktor, ktorého vyznam rastie
s prebiehajucimi globalnymi zmenami klimy. SuCasné polnohospodarstvo orientované
na ochranu Zivotného prostredia sa nemdze zaobist bez efektivneho vyuzivania
prirodnych zdrojov a vyuzivania predovsetkym ich mimoprodukénych funkcii. Aj napriek
ur€itym legislativnym obmedzeniam, ma zakladanie liniovych vegetaCnych prvkov v nasej
polnohospodarske;j krajine velku perspektivu.
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