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CORINE Land Cover data is a very valuable source of information on the European landscape and its dynamics. The
content compatibility and time sequence makes it possible to analyse and assess the overall changes in land cover;
and this enables us to examine the heterogeneous structure and almost 30-year development of the Slovak landscape.
The temporal-spatial characteristics of these changes in land cover over almost three decades confirm a mixed trend
of urbanisation and expectation that development of future environmental activities will provide even greater signifi-
cance to this presented knowledge of Slovak land cover and its changes.
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Zmeny krajiny vyplyvaju predovsetkym z aktivit spoloc-
nosti v zavislosti od politickych a ekonomickych stimulov,
ale aj z ucinkov extrémnych prirodnych javov, akymi s za-
plavy povrchovymi tokmi, veterné a lykozrtové kalamity,
zemetrasenia, privalové zrazky, zosuny pod a pod. Zmeny
st preukazné od lokalnej az po globalnu tirover, suvisia naj-
ma s rozSirovanim sidelnej, komercnej a dopravnej zastavby
alebo so zmenami v Strukttre lesnych porastov a vyuzivani
polnohospodarskej pody. Moézeme ich identifikovat pros-
trednictvom fyziognomickych prejavov krajiny, ktoré st uz
dlhodobo priestorovo a ¢asovo zaznamenavané metddami
dialkového prieskumu Zeme. Zvlast letecké a satelitné snim-
ky sa stali nenahraditelnym zdrojom informacii o zmenach
krajiny, osobitne o zmenéch jej fyzického stavu, reprezento-
vaného krajinnou pokryvkou.

Informacny potencial satelitnych snimok bol vyznam-
nym stimulom pri schvaleni programu CORINE (Coordi-
nation of Information on the Environment), osobitne projektov
CORINE Land Cover (CLC). Realizacia tychto projektov, za-
merana na inventarizaciu krajinnej pokryvky v Eurdpe, zaca-
la pod gesciou Eur6pskej environmentalnej agenttiry (EEA)
v roku 1985 v Portugalsku. Do rieSenia projektov sa zapojilo
39 statov Eurdpy a doteraz bolo spracovanych pét tidajovych
stborov o krajinnej pokryvke za roky 1990, 2000, 2006, 2012
a 2018 (CLC 1990 az CLC 2018) a jej Styroch zmenach (CLCC)
v obdobiach 1990 — 2000, 2000 — 2006, 2006 — 2012 a 2012 —
2018 (Feranec et al., 2016). Pouzita jednotna legenda, ako aj
konzistentné postupy identifikacie 44 tried krajinnej pokryv-
ky Eurépy umozniuju sledovat dynamiku krajiny v jednotli-
vych Statoch a porovnavat zmeny na celoeurdpskej trovni.
Udaje CLC a CLCC Slovenska st dostupné prostrednictvom
webovej mapovej sluzby (WMS) a ukladacej sluzby (WES),
ktoré prevadzkuje na svojich serveroch Slovenska agenttira
Zivotného prostredia (SAZP). Sluzby WMS a WES st $tan-
dardom vyvinutym zdruzenim Open Geospatial Consorcium
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(OGC). Odkaz na stiahnutie iidajov je sucastfou metadat re-
gistra priestorovych tdajov — RPI (htps:/rpi.gov.sk).

Udaje o krajinnej pokryvke (CLC a CLCC ) za jednotlivé
eurdpske Staty st na strankach EEA programu Copernicus
(htps://land.copernicus.eu) po zaregistrovani k dispozicii vo
vektorovom (ESRI a SQL databaza) aj v rastrovom formate
(GeoTIFF s velkostou pixla 100 a 250 m) (Feranec a kol., 2018).

Vyuzitie tychto iidajov je velmi Siroké vo sférach hodno-
tenia r6znych vplyvov na krajinu, planovania a manazmen-
tu krajiny, ochrany prirody, analyzy dopadov zmien klimy
a tiez v environmentdlnej vychove a vzdelavani. (Feranec
akol,, 2018).

Zmeny krajiny a met6dy ich hodnotenia

Dynamika zmien urbanizovanej krajiny, najma rozsiro-
vania zéstavby na tikor polnohospodarskych arealov, patri
knajvyznamnejsim trendom vyvoja kultirnej krajiny v Eurd-
pe (Antrop, 2004). Zaujem o vyskum tychto procesov potvr-
dzujt aj viaceré projekty EEA, tykajtice sa hodnotenia postu-
pu zastavby (soil sealing), ako st CLC, Urban Atlas, Urban Soil
Sealing Layer, Global Human Settlement (Kopecka a kol., 2015).
Specifickost zmien vidieckej krajiny mozno z dlhodobého
hladiska povazovat za sticasny ,,zapas” medzi jej urbannymi
a ruralnymi castami. Tento unikatny typ zmeny krajiny na-
dobtida dynamiku, dosledkom je pretvaranie polnohospo-
darskej krajiny. Analyza pri¢in zmien v eurépskych statoch
potvrdila kombinaciu hlavne politickych/institucionalnych,
kulttrmych a prirodzenych/priestorovych zakladnych hyb-
nych sil, ktorych vysledkom sti najma: urbanizacia, intenzifi-
kacia v polnohospodarstve a lesnictve a pustnutie polnohos-
podarskej pody (Plieninger et al., 2016).

Udaje o krajinnej pokryvke CLC z piatich ¢asovych hori-
zontov poskytuju informécie o jej zmenach v celoeurdpskom
kontexte. Dostupnost tychto tidajov prispela k novym pristu-
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pom hodnotenia krajiny napr. v rdmci environmentalnych

a ekonomickych aspektov, diverzity, modelovania a pod. (Fe-

ranec et al.,, 2010, 2016; Feranec a kol., 2018; Pazur et al., 2014).

Tieto moznosti vyplyvaju zo skutocnosti, e krajinna pokryv-

ka odraza biofyzikalny stav redlnej krajiny. Jej analyza posky-

tuje informacie o vyskyte a rozlohe tried CLC a ich zmenach

v obdobi 1990 —2018, ale predovsetkym o procesoch, ktoré sa

uskutocnili v Eurdpe.

Postup aplikovany Haines-Youngom a Weberom (EEA,
2006) kategorizuje zmeny krajinnej pokryvky do tzv. ,, tokov”
(land cover flows — LCFs), ktoré odrazaju v nej prebiehajice
procesy. Zmeny tried CLC druhej hierarchickej irovne moz-
no rozdelit do tokov, ktoré reprezentujii sedem vyznamnych
procesov identifikovatelnych v krajine (Feranec et al., 2010;
2012):

e urbanizicia (zdstavba, LCF 1) — tok, ktorého sticastou su
zmeny tried polnohospodarskej krajiny (triedy orna
poda, trvalé kultiry a aredly trav), lesnej a poloprirodnej
krajiny (triedy lesy, kroviny alebo travne arealy a holiny
s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie), zamokrenych
arealov (trieda vnutrozemské mokrade) a vod (trieda
vnutrozemské vody) na urbanizované arealy (vystavba
budov na byvanie, vzdelavanie, zdravotnu starostlivost,
Sport a rekredciu a tieZ priemyselné, obchodné a doprav-
né aredly a pod.);

*  intenzifikdcia polnohospoddrstva (LCF 2) — tok reprezentu-
jci zmeny krajinnej pokryvky s nizSou intenzitou vyu-
Zitia na triedy s vy$Sou intenzitou vyuzitia, napr. zmeny
prirodnych arealov (triedy kroviny alebo trdvne porasty,
holiny s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie, vnttro-
zemské mokrade) na polnohospodarske aredly, alebo
zmeny arealov polnohospodarskej krajiny s nizSou in-
tenzitou vyuzitia (napr. triedy aredly trav a heterogénne
polnohospodarske aredly) na triedy s vysSou intenzitou
vyuZitia (napr. triedy orna pdda a trvalé kultary);

*  extenzifikdcia pol'nohospoddrstva (LCF 3) — tok reprezentu-
jci zmeny krajinnej pokryvky asociované s vyssou in-
tenzitou vyuZitia (triedy orna poda a trvalé kultiry) na
triedy s nizSou intenzitou vyuzitia (aredly trav, hetero-
génne polnohospodarske aredly, kroviny alebo travne
porasty a holiny s riedkou vegetciou alebo bez vegeta-
cie);

*  zalesnenie (LCF 4) — tok reprezentujici regeneraciu lesov
— rozsirovanie lesov vysadbou alebo prirodzenou rege-
neraciou (zmeny tried ormd pdda, trvalé kultiry, area-
ly trav, heterogénne polnohospodarske aredly, holiny
s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie a vnitrozem-
ské mokrade) a triedy lesy a holiny s riedkou vegetaciou
alebo bez vegetacie);

*  odlesnenie (LCF 5) — tok reprezentujtici zmenu triedy lesy
na iné triedy krajinnej pokryvky (triedy orna pdda, trva-
1é kultdry, aredly trav, heterogénne polnohospodérske
aredly, kroviny alebo travne aredly, holiny s riedkou ve-
getaciou alebo bez vegetdcie a vniitrozemské mokrade)
alebo poskodenie lesov, napr. zapoj kortun stromov je
mens ako 30 %. Tu treba upozornit, Ze zmeny lesa na

prechodné lesokroviny (trieda 324), casto reprezentujtice
prirodzenti alebo ¢lovekom podmienent obnovu lesa,
charakterizujeme v zmysle pristupu CLC ako ,,odlesne-
nie”

*  wvystavba vodmyjch nadrzi (LCF 6) — tok reprezentujtici zme-
ny najma tried polnohospodérskej krajiny a lesnej kraji-
ny na aredly vnutrozemskych vod;

e ostatné zmeny (LCF 7) — spdsobené roznymi antropogén-
nymi aktivitami, napr. rekultivdciami opustenych areé-
lov povrchovej tazby nerastnych surovin, dalej opuste-
nych sklddok r6zneho odpadu, neklasifikované zmeny
a pod. DetailnejSie charakteristiky tokov LCF st uvede-
né v stadii Feranec et al. (2010).

V doésledku celosvetového nérastu zastavby a s tym stvi-
siacich environmentalnych problémov sa v ramci hodnotenia
vyssie uvedenych trendov zvySend pozornost venuje najma
dynamike urbanizécie. Urbanizované aredly totiz reprezen-
tuja nielen spolocenské, ekonomické, politické ¢ kulttrne
centra, ale aj obrovské zdroje znedistujticich latok a odpa-
du, vyznacuji sa koncentraciou nepriepustnych povrchov
a mestskymi ostrovmi tepla, ktoré prispievaji ku globélnej
zmene klimy. Vo vSeobecnosti urbanizacia predstavuje kom-
plexny transformacny proces, ktorého dosledkom su jed-
nak demografické a socidlne zmeny, ale tieZ fyziognomické
a funkcéné premeny krajiny. Tie sa prejavuju najma rozsiro-
vanim zastavby rezidencnych, priemyselnych, komercnych
a komunikacénych aredlov.

Dokumentovanie zmien krajiny v prospech urbanizacie

Tento prispevok je zamerany na dokumentovanie zmien
krajiny v prospech urbanizacie (LCF 1). Rozsah zmien cha-
rakterizujuci LCF 1 bol sumarizovany v rdmci Stvorcovej siete
1 x 1 km pre Styri ¢asové obdobia: 1990 — 2000, 2000 — 2006,
2006 — 2012 a 2012 - 2018. Do tivahy boli vzaté iba Stvorce,
v ktorych sa vyskytla zmena krajinnej pokryvky v prospech
urbanizécie. Velkost tohto typu zmeny sa vyjadrila v hekta-
roch (ha). Treba poznamenat, Ze napr. aj najmensia identifi-
kovana zmena 5 ha je reprezentovana farebnym oznadenim
celého Stvorca 1 km?, ¢o spdsobuije jej vizualne nadhodnote-
nie.

Zmena LCF 1 1990 — 2000 predstavuje referencntt hodno-
tu pre dany Stvorec. Na zaklade porovnania referencnej hod-
noty s hodnotou velkosti zmeny viazucej sa na tri nasledu-
jlice Casové horizonty, bolo mozné identifikovat nasledujiice
trendy:

*  rastiici trend (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiahli
zakazdym véacsiu alebo rovnakt hodnotu, ako bola re-
ferencna hodnota zmeny; na obrazku na str. 3 obalky st
takéto Stvorce znazornené Cervenou farbou);

®  Klesajtici trend (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiah-
li zakazdym mensiu hodnotu, ako bola referen¢na hod-
nota zmeny, alebo v nasledujtcich dvoch ¢asovych hori-
zontoch zmeny nenastali; na obrazku na str. 3 obalky st
takéto stvorce znazornené modrou farbou);

*  zmiesany trend (minimalne v dvoch nasledujtcich obdo-
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Tab. 1. Prehl'ad zmien krajinnej pokryvky v ,toku” urbanizacia (LCF 1) na Slovensku v rokoch 1990 — 2000, 2000 — 2006,

2006 — 2012 a 2012 - 2018

T 1990 - 2000 2000 - 2006 2006 — 2012 2012 - 2018
yp zmeny ha ha/rok ha ha/rok ha ha/rok ha ha/rok
Urbanizacia 5 333,28 666,66 3292,16 658,43 6 972,82 1 394,56 3 486,88 697,38

biach nastala zmena oproti referencnej hodnote a tato
bola striedavo raz vécSia alebo mensia, prip. zmena
v jednom obdobi nenastala; na obrazku na str. 3 obalky
st takéto Stvorce znazornené cyklamenovou farbou).
Pri analyze vyskytu zmien sa identifikovali aj Stvorce,
v ktorych nastala zmena iba v jednom obdobi, na obrazku na
str. 3 obalky st takéto Stvorce znazornené sivou farbou.

Trendy urbanizacie (LCF 1) v obdobi 1990 - 2018

Podla tdajov z katastra nehnutelnosti na Slovensku
narastla rozloha zastavanych ploch medzi rokmi 1990 -
2018 o0 89,41 % (z povodnych 125 108 ha na 236 979 ha).
Vzhl'adom na odlisnt1 rozliSovaciu troven, definicie tried
a spdsob generovania tidajov CLC bola v roku 1990 roz-
loha urbanizovanych aredlov 276 402 ha a do roku 2018
vzrastla na 297 395 ha, ¢o predstavuje narast o0 7,59 %. Roz-
sah zmien LCF 1 v jednotlivych ¢asovych horizontoch do-
kumentuije tab. 1.

Ako vyplyva z obrazka na str. 3 obalky, proces urbaniza-
cie prebiehal vo vSetkych krajoch Slovenska, pri¢om domino-
val najmé v zdzemi krajskych a vacSich okresnych miest. Vo
vacsine lokalit bol narast urbanizovanych aredlov zazname-
nany len v jednom ¢asovom horizonte, ¢o neumozriuje jeho
hodnotenie z aspektu definovanych trendov. Typickym pri-
kladom bola vystavba dialni¢nych tisekov D1 medzi Hornou
Stredou a Ladcami, Povazskou Bystricou a Zilinou, Liptov-
skym Hradkom a obcou Hybe, dialni¢nych tisekov D3 v oko-
li Ziliny a Cadce a tsekov rychlostnej cesty R1 medzi Nitrou
a Zlatymi Moravcami.

Napriek vysokej intenzite zaberov polnohospodarskej
pody v uplynulych desatrociach je rasttci trend, ktory by
dokumentoval kontinudlny proces vystavby v rdmci jednej
lokality, malo vyrazny. Objavuje sa len v okrese Bratislava IV
alokalne v okresoch Malacky, Senica, Martin a PreSov. Klesa-
jaci trend, ktory dokumentuje postupné zniZzovanie intenzity
vystavby v jednej lokalite, bol ojedinele zaznamenany v okre-
se Malacky, Senec a Dunajska Streda.

ZmieSany trend, reprezentujici dlhodoby proces ur-
banizécie v jednej lokalite, ¢i uz s vacSou alebo mensou
intenzitou v réznych obdobiach, ma vyrazné zastipenie
najma v irSom zazemi hlavného mesta. Stivisi najma s kon-
tinudlnym narastom zastavby rodinnych domov v obciach
v okresoch Senec a Pezinok. V zazemi krajskych miest je tieZ
reprezentovany rozsirujucimi sa obchodnymi a logisticky-
mi centrami.

* %k ok
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Udaje CLC sa stali pre zaujemcov o poznanie krajiny
Slovenska a jej dynamiky cennym zdrojom originalnych in-
formécii. Ich obsahova kompatibilita a ¢asovd nadvéznost
dovoluju analyzovat a hodnotit zmeny krajinnej pokryvky
a prostrednictvom nich sledovat jej heterogénnu Struktiru.
Nova tdajova vrstva CLC 2018 rozsiruje moznosti inter-
pretacie prezentovanych trendov 30-rocného vyvoja krajiny
Slovenska. Predpokladame, Ze v procese rozvoja roznych en-
vironmentalnych aktivit v budtcnosti eSte narastie vyznam
ziskanych poznatkov o krajinnej pokryvke a jej zmenach.

Prispevok je jednym z vyjstupov vedeckého projektu ¢. 2/0023/2019
Dynamika krajinnej pokryoky ako indikdtor zmien krajiny, podpore-
ného Vedeckou grantovou agentiirou MSVVaS a SAV.
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