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Environmental issues are seen as a major part of the world risks landscape. Among them, the most important is
global climate change and its impacts. Also critical is the rapid reduction of biological diversity. Other problems are
connected with the key resources of food, water and energy. Environmental pollution is a universal global problem

too. Some elements of the future outlook are given.
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U prilezitosti Svétového ekonomického féra, které
se kazdorocné kona v lednu ve Svycarském Davosu, je
zvefejiiovana Zprava o globalnich rizicich (WEF, 2018).
Panel expertti srovnava podle vyznamu pfedpoklada-
ného mozného dopadu v kombinaci s pravdépodob-
nosti, ze dané udalosti skute¢né nastanou, riizna nebez-
peci, kterym bude svét Celit pfisti rok a také v delSim
budoucim obdobi. Srovnavame-li vysledky za nékolik
minulych let, jednim z jasné patrnych trendd je syste-
maticky vzestup dtileZitosti témat environmentalnich.
Ve zpravé z roku 2018 je mezi tfinacti nejdalezitéjsimi
riziky pét jednozna¢né uvedenych jako environmen-
talni, Sest takovych, které maji s zZivotnim prostfedim
pfimou souvislost, a jen dvé jiné (hrozba zbrani maso-
vého niceni — zde se predpokladaji mimotadné zavaz-
né dusledky, ale zaroven je mala pravdépodobnost, Ze
k néjaké nebezpecné udalosti dojde — a dale kyberne-
tické tutoky).

Globalni zména klimatu

Autor tohoto clanku se ztotoZnuje s ndzorem expert-
niho panelu, ktery povazuje za viibec nejvétsi riziko pro
blizkou i vzdalenéjsi budoucnost jak svymi potencial-
nimi dopady, tak bezprostiednosti ohrozeni globalni
zménu klimatu a jevy s ni spojené. Obavy o naruSené
zemské klima, které odbornici vyjadfovali uz pred de-
sitkami let, vyustily v roce 1992 v celosvétovou Ram-
covou umluvu Organizace spojenych narodti o zméné
klimatu: , Kone¢nym cilem této timluvy (...) je dosdh-
nout (...) stabilizace koncentraci sklenikovych plynti
v atmosféfe na trovni, kterd by umoznila pfedejit ne-
bezpecnym dtsledkiim vzajemného piisobeni lidstva
a klimatického systému”. Jak vime, za 23 let, které od
piijeti Umluvy uplynuly, se stabilizace rozhodné nedo-
sahlo, ani se nepfedeslo nebezpecnym diisledktim lid-
mi zplisobené zmény klimatu. V roce 2015 byl ucinén
velky pokus o napravu: byla uzaviena Pafizska dohoda
o zméné klimatu. Ta vytycuje v ¢lanku 2 uz konkrétni
zdvazek — udrzeni nartstu primérné globélni teploty

vyrazné pod 2 °C oproti hodnotdm pied pramyslovou
revoluci a sili o to, aby nartist teploty nepfekrocil hra-
nici 1,5 °C.

Globalni oteplovani je hlavnim projevem probihajici
klimatické zmény zpiisobené zvysujicim se skleniko-
vym efektem zemské atmosféry. Ten je dan pfitomnosti
sklenikovych plynti v ovzdusi a jeho velikost je zavisla
na jejich koncentraci. Mezi tyto plyny patii predevSim
vodni pdra, ale i latky produkované pfi lidské ¢innosti.
Na prvnim misté je to oxid uhlicity (CO,), vznikajici pfi
spalovani vSech fosilnich paliv, at jde o uhli, vyrobky
z ropy nebo zemni plyn. Procesy energetickych pfemén
produkuji asi 80 % antropogenniho pfispévku, zbytek
pochézi ze zemédélstvi a ze zmén vyuZiti izemi (zejmé-
na odlestiovani). Ucastnické staty ozndmily na Pafizské
konferenci dobrovolné cile snizovani emisi podle vlast-
niho urceni. Kdyz se vSak vSechny pfedlozené zdvazky
vyhodnotily, ukazalo se, Ze zdaleka nejsou dostatec-
né k naplnéni stanoveného cile maximalniho otepleni:
i kdyby vSechny byly splnény, vedlo by to ke stoupnuti
teploty presahujicimu 3 °C. Obsah CO, a dalsich skle-
nikovych plynt v ovzdusi ve skutecnosti stale stoupa,
od prijeti Ramcové umluvy v roce 1992 se jejich kon-
centrace zvysila téméf o 15 % a v samotném poslednim
roce dokonce o rekordnich 2,7 %. Ke globalnim emisim
pfispiva velmi vyznamné spalovani uhli, které produ-
kuje zhruba 15 miliard tun emisi hlavniho sklenikového
plynu CO, z celkovych pfiblizné 37 miliard.

Globalni zména klimatu vSak probiha rychleji, nez se
jesté donedavna predpokladalo, a pfinasi uz dnes velké
problémy. Zvysovani sklenikového efektu nema za na-
sledek jen oteplovani, jez se projevuje napiiklad tanim
a odlamovanim ledu v Arktidé, Gronsku ¢i v Antarkti-
dé, Castéjsimi vlnami veder vSude na svété a negativni-
mi vlivy na Zivou pfirodu, kterd se nové situaci nedoka-
Ze Uspésné prizpusobit. Stoupa hladina mofti, coz spolu
s Cast€jSimi boufemi znamena katastrofu pro mnoho
nizko polozenych tizemi. Nejvétsi obavy vzbuzuje vsu-
de na svété rostouci pocet a intenzita extrémnich uda-
losti, jako jsou boufe, hurikany, zaplavy, rozsahlé lesni

67



Environmentdlni procesy globdlniho vyznamu

pozéary nebo v Ceské republice lotiské sucho & p¥iznivé
podminky pro ktirovcovou kalamitu.

Pafizska dohoda stanovila rozvrh dalSich kroka
véetné toho, Ze zavazky se budou postupné zpfisiovat.
Dohodlo se také, ze kazdoro¢né se zorganizuji celosvé-
tové konference statt — stran dohody —a v souladu s tim
se v listopadu a v prosinci lonského roku konala tako-
va konference v polskych Katovicich. Cilem zasedani
bylo vypracovat soubor pravidel, jak napliiovat hlavni
zavazek Pafizské dohody. Bylo napfiklad nutno dohod-
nout, jak presné se maji méfit, oznamovat a verifikovat
redukce emisi sklenikovych plynt. Na prvni pohled slo
o ryze technické otdzky, ale samoziejmé tomu tak neni,
vyjednavani byla velmi obtizna a nakonec nebyla tplné
dokoncena. Proti jednomu z navrzenych pravidel se na-
priklad tvrdé postavila Brazilie, takze téma muselo byt
odlozeno na dalsi konferenci za rok. Dilezitym podkla-
dem katovické konference bylo Sdéleni Mezivladniho
panelu pro zménu klimatu (IPCC, 2018), jez naléhavé
vyzyva k radikalnimu sniZovani emisi, protoZe jinak
se v kratké budoucnosti svét ocitne uprostied klimatic-
ké katastrofy. Proti plnému pfijeti a ocenéni zpravy se
postavily Spojené staty, Rusko, Saudska Arabie a Ku-
vajt, a nakonec bylo ocenéno jen , véasné dokonceni”
Zpravy.

Tyto diplomatické stfety ilustruji, jak je hledani kon-
sensu na globdlni trovni opravdu tézké. Soucasny vyvoj
nedava velkou nadéji na pfiznivy vyvoj, naopak, jsme
svédky zcela zasadniho rozporu mezi potfebou dosah-
nout obratu a realitou. SlySime stale hlasitéjsi varova-
ni védct pfed skutecné vaznymi hrozbami a rychle se
bliZicimi katastrofami a volani po zdsadni transformaci
energetiky a celé ekonomiky, ¢emuz odpovida rétorika
svétovych predstaviteli i velmi Siroka podpora vefej-
nosti véetné nasi vlastni zemé. Zaroven se oviem vlady,
mésta, podniky, a pfedevsim samotni lidé v naprosté
vétsiné chovaji, jako by se nic moc nedélo. Na klimatic-
ké konferenci za dva roky maji vSechny staty ohlésit, ze
vérohodné zvysily své dosud zcela nedostatecné zavaz-
ky tak, aby celosvétové emise skutecné klesaly a nejhor-
§i disledky zmény klimatu se do budoucna odvratily.
Casu uz tedy opravdu zbyva velice malo.

Poskozovani zivé piirody

Poskozovani Zivé pfirody dosahuje v soucasné dobé
takového rozsahu, Ze je mizeme oznacit za stejné vazny
globalni environmentalni problém jako klimatickd zmé-
na, bylo zafazeno na jedno z ¢elnych mist i mezi hlavni
svétova rizika uvedend v citované Zpravé o globalnich
rizicich (WEEF, 2018). Dnesni rychla destrukce zivé piiro-
dy je pfirovnavéna k episodam velkych vymirani biolo-
gickych druhti v geologické minulosti, jako bylo obdobi
pfed 66 miliony let, kdy vymfeli dinosaufi (Kolbertova,
2018). Dnes je totiz rychlost mizeni druhti 1 000-krat az
10 000-krat vyssi nez v minulosti v ,klidnych” geolo-
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gickych obdobich. Patii k nejvaznéj$im ohroZenim pro
svou rozsahlost a nevratnost a nebezpedi je tim vétsi, ze
ztratu pfirodniho bohatstvi neni na prvni pohled vidét,
neohrozuje pfimo zdravi a Zivoty lidi, neni provazena
nicivymi katastrofami.

Redukce biologické rozmanitosti

Aktivity na ochranu piirody se dnes soustfeduji
pfedevsim na ochranu biologické rozmanitosti, biodi-
verzity. Biodiverzita ma tfi zakladni trovné: druhovou,
genetickou a ekosystémovou. Druhova diverzita je cha-
rakterizovanda poc¢tem druht zivocichi, rostlin a dal$ich
organizmd, je nejznaméjsi a vSeobecné nejsledovanéjsi
arovni, obvykle se jejim prostfednictvim charakterizuje
celkova uroven biologické rozmanitosti viibec. Pfedsta-
vuje jakousi , vlajkovou lod” biodiverzity, a situace je
opravdu alarmujici. Cerveny seznam Mezinarodni unie
pro ochranu pfirody (The IUCN Red List of Threatened
Species; IUCN, 2018) uvadi, kolik druht rtiznych orga-
nizmi je ohrozeno. Podle vydani z roku 2018 je to 41 %
ze vsech obojzivelnikd, 25 % savctl, 34 % konifer, 31 %
ptakd nebo 33 % kordld. Diverzita kulturnich rostlin
a hospodarskych a domacich zvifat rovnéz klesa. FAO
(Svétova organizace OSN pro vyZzivu a zemédélstvi)
udava, ze 20 % plemen hospodaftskych zvirat je ohroze-
no vyhynutim (FAO, 2007).

Genetickd uroven biodiverzity postihuje rtznoro-
dost jednotlivych organizmti v rdmci jednotlivych dru-
hti, je tedy tmérna velikosti populace daného druhu.
Pocet jedincti jednotlivych druhti se pomérné obtizné
zjistuje, provedené vyzkumy vsak pfinaseji Casto pii-
mo hroziva zjisténi. Svétovy fond na ochranu piirody
(World Wildlife Fund, WWF) uverejniuje Index zivé plane-
ty (Living Planet Index), zalozeny na sledovani pocetnos-
ti 4 255 druhii obratlovci. Index poklesl mezi lety 1970
a 2014 o 60 % (WWFE, 2018). Podle nékterych vyzkumu
ubylo napfiklad v Evropé az 80 % hmyzu.

Ekosystémova rovina biodiverzity zachycuje rozdily
mezi jednotlivymi ekosystémy. Jednotlivé typy ekosys-
témt jsou rtizné€ druhové bohaté. Tropické lesy maji po-
¢et druhti velmi vysoky, jsou nejbohatsimi suchozem-
skymi ekosystémy. Péivodnich lesti vSak stale ubyva,
a mira odlesnéni bude i do budoucnosti spise stoupat.
Mezi vlibec nejvice poskozené na celé planeté patfi vni-
trozemské vodni ekosystémy, at uz jde o jezera nebo
feky, nejvic postizeny jsou mokfady. V oblasti mori
a oceantl je vysoka uroven biodiverzity zejména v oblas-
tech blizkych pobrezi, ve vnitfnich a Selfovych mofich.
Koralové utesy patii mezi obecné biologicky nejbohatsi
ekosystémy, jsou proto srovnavany s tropickymi lesy,
jsou vSak v globalnim méfitku velmi vazné ohrozeny.

Piimé priciny ztraty biologické rozmanitosti Ize roz-
clenit do péti skupin:

1. Na prvnim misté je nepochybné tipIna ztrata stano-
vist a degradace kli¢ovych parametrti zbyvajicich.
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Rychle pokracuji zmény vyuziti tzemi a sucho-
zemského pokryvu, ubyva mist pfirodnich a pfiro-
dé blizkych, které jsou stale rychleji nahrazovany
kultivovanou ptidou a nejrtiznéj§imi civiliza¢nimi
konstrukcemi. Je vaznym problémem pro motska
pobftezi, kde jsou piirodni ekosystémy napf. man-
grovu stale vzacnéjsi.

2. Navic se pfirodni plochy drobi, krajina je stéle vice
fragmentovana zejména silnicemi a téZko pfekona-
telnymi dalnicemi. Fragmentuji se i vodni toky.

3. Dalsim faktorem je nadmeérna exploatace zdroji
zivé piirody. Bezohledné jsou lovena nejriznéjsi
zvitata vcetné vzacnych primat v tropickych le-
sich, mofsky Zivot je drancovan nadmérnym rybo-
lovem i nevhodnymi zptisoby priimyslového rybar-
stvi.

4. Stale vaznéjsim ohrozenim jsou dale invazni nept-
vodni druhy rostlin, zivocichti a dalsich organism,
které uspésné konkuruji druhiim mistnim a vytla-
¢uji je, rovnéz zavlékaji nebezpecna onemocnéni.
K jejich rozsifovani pfispiva stale rostouci mobilita
lidi a objem svétového obchodu.

5.V neposledni fadé je zdrojem ohroZeni biologické
rozmanitosti stale intenzivnéji se uplatnujici global-
ni zména klimatu. Projevuje se jak pfimym nepii-
znivym vlivem na klimaticky adaptované rostliny
a zivocichy, tak nepfimymi disledky v podobé
zménéné potravni nabidky ¢i posilenim patogenti
nebo predatord.

Potraviny a voda

V dnesni technicky velmi vyspélé dobé je nas biolo-
gicky i ekonomicky zivot nicméné zavisly na pfirodnich
zdrojich a podminkach a celém zemském systému, jehoz
jsme soucasti stejné, jako tomu bylo kdykoliv v minulos-
ti. Vyuziti veskerych ekosystémovych a piirodnich slu-
Zeb a statki je neustéle efektivnéjsi, avSak diky rostouci
globalni populaci spolu se zvySujicimi se materidlnimi
naroky spotieba prirodnich zdrojh stéle rychle stoupa
a bude rist i nadéle. Hlavni pozornost se upina na kli-
¢ové pfirodni zdroje, kterymi jsou voda, zdroje energie
a potravin. Explicitné se na né zaméfuiji tfi ze sedmndcti
globalnich cilti udrzitelného rozvoje, které prijal summit
OSN v roce 2015 a které pfedstavuji celosvétovou strate-
gii spolecenského rozvoje do roku 2030. Druhy globélni
cil udrzitelného rozvoje zni: vymytit hlad, dosdhnout
potravinové bezpecnosti a zlepseni vyzivy, prosazovat
udrzitelné zemédélstvi; cil 6: zajistit vSem dostupnost
vody a sanitacnich zafizeni a udrzitelné hospodareni
s nimi; cil 7: zajistit pfistup k cenové dostupnym, spo-
lehlivym, udrzitelnym a modernim zdrojim energie
pro vSechny.

Dostupnost potravy a vody se povazuji za lidska
prava. Pravo na adekvatni vyzivu bylo uznano Mezina-
rodnim paktem o hospodafskych, socidlnich a kultur-

nich pravech v roce 1966, pravo na vodu a sanitaci bylo
globalné uznano resoluci OSN v roce 2010 a o pravu na
dostupnou energii se vede mezinarodni diskuse.

Jiz pfed dvéma stoletimi zaznélo vazné upozornéni
na moZzny svétovy nedostatek potravin, jehoz autorem
byl Thomas Malthus v roce 1798 (Malthus, 2002). V jeho
dobé ¢itala lidska populace okolo jedné miliardy, dnes
je jeji velikost okolo 7,6 miliard, a ve svétovém pramé-
ru se lidé zivi podstatné kvalitngji. Zadna katastrofa
pfedpoklddana Malthusem tedy nenastala. Dnesni prii-
mérna energetickd hodnota potravy je 2 800 Kcal/os./
den, okolo roku 1800 to bylo podstatné méné. Zvysila
se rozloha orné ptidy, ale rozhodujici byl pronikavy
rist vynosu z jednotky plidy, umoznény vSestrannym
nastupem novych technologii, pfedevsim mechanizaci
obdélavéani plidy, sklizné a dalsich zemédélskych pra-
cl. K zasadnim pifinosim patii primyslova hnojiva,
zejména dusikatd, tézba fosfat jako zakladu fosforec-
nych hnojiv a prostfedky na ochranu rostlin a produktii
(fungicidy, insekticidy, herbicidy). Veliky skok zname-
nalo napi. zavedeni novych odrd zemédélskych plo-
din pii takzvané zelené revoluci v rozvojovych zemich
v Sedesatych létech. Nejriiznéjsi stroje a zafizeni jsou
pohanény energii z fosilnich paliv, na nichz je produkce
potravin i vSech dalSich zemédé€lskych produktt zcela
zavisla. Okolo ti1 ¢tvrtin potravin, které lidé spotiebu-
jl na celém svéteé, produkuje obdélavana ptida, zbytek
pochazi z rybolovu, lovu a sbéru. V soucasné dobé pro-
dukce potravin drzi v globalnim thrnu krok s rostou-
cim poctem lidi a dovoluje postupné zlepSovat troven
vyzivy ve sméru vyssiho energetického obsahu i podilu
proteinti v potravé.

Zemédélskd a zejména ornd ptida stale ztstava za-
kladem produkce potravin. ZvySovani urodnosti ptidy
vzdy patfilo k dtlezitym ciliim rolniki. Ne vzdy se to
dafilo — velkou hrozbou vzdy byla a ziistava predevsim
pudni eroze, zejména vodni, ale i vétrna, a dalsi nedu-
hy. Dalsi nebezpedi predstavuje ztrata zivin a humusu,
kontaminace cizorodymi latkami, devastace ptidnich orga-
nismti, fyzické stlaceni a sniZzena retencni schopnost pro
vodu (Moldan, 2015). Velmi zavazné jsou ztraty, dané
pokracujici urbanizaci. Plocha sousSe je konecna, kon-
kurence mezi rliznymi zptsoby vyuZiti tizemi je stale
ostfejsi. Rozsifovanim mést a vystavbou budov a in-
frastrukturnich zafizeni se ztraceji produktivni plochy
pltdy. Pomérné velky podil zemédélskych ploch je za-
vlazovan od starovéku, v soucasné dobé zaujima zhru-
ba Sestinu z celkové plochy orné ptidy, ale vyprodukuje
se na ni 40 — 45 % svétovych potravin. Zemédélstvi je
nejvétsim spotiebitelem vody (globalné 70 % z celkové
lidské spotteby), a nedostatek vody nedovoluje dalsi
velké rozsifovani zavlazovanych ploch. Dals$im problé-
mem je degradace zavlazovanych ptid, které trpi pod-
macenim nebo naopak zasolovanim. Znehodnocovani
a ztraty pudy patii celkové mezi viibec nejvyznamnéjsi
globalni environmentalni hrozby.

69



Environmentdlni procesy globdlniho vyznamu

V soucasné dobé lidé globalné vyuzivaji piiblizné
3 800 km?® vody za rok, coz je téméf tietina z celkové-
ho disponibilniho mnozstvi. Z toho je urceno 70 — 80 %
pro zavlazovani, 20 % pramyslu a jen 6 % pro spotfebu
domacnosti. V rozvojovych zemich spotfeba vody na
jednoho obyvatele neustale stoupa, zatimco ve vyspé-
lych statech je v podstaté stabilizovana a spi$ klesa. Za
poslednich 50 let se zvysilo celosvétové mnozstvi vyu-
zité vody ctyfikrat (Cosgrove, Rijsberman, 2000). Lidé
vyuzivaji pfedevsim vodu z vodnich tokd, které odpra-
davna upravuji, aby zlepsili jejich vyuziti. V soucasnos-
ti je asi 60 % z nejvétsich svétovych fek mirné az silné
modifikovano pfehradami, zménami tokti, umélymi
kandly, regulaci bfehti a v nékterych piipadech i pre-
vadénim vody do jinych povodi. Ve srovnani s vodou
povrchovou se v celkové mensi mife vyuzivaji zdsoby
podzemni vody, v mnoha suchych oblastech je vSak tato
voda v podstaté zdrojem jedinym. Zhruba tfetina svéto-
vé populace je zavisla na podzemni vodé, v nékterych
evropskych zemich pfevysuje podil podzemni vody po-
lovinu spotteby domacnosti (Francie, Némecko, Nizo-
zemi okolo 60 %, v Ceské republice okolo 30 %). V mno-
ha pripadech se rezervoary podzemni vody nenavratné
vycerpavaji.

Stale vyznamnéjsim zdrojem sladké vody se sta-
va odsolovani moiské vody. Tento postup se neustale
technicky vylepsuje, takZe je energeticky méné narocny,
avsak urcita mez existuje (dana termodynamickymi za-
kony). Pouziva se hlavné v zemich bohatych na ener-
gii, napf. ve Spojenych arabskych emiratech s bohatymi
zdroji ropy je z tohoto zdroje pokryto az 90 % celkové
spotteby vody.

Ve vyhledu do budoucna hraji roli pfedev$im dva
zakladni faktory: globdlni zména klimatu a rdst po-
ptavky po vodé v diisledku zvétsujici se globalni popu-
lace a jejich materialnich narokt. Zména klimatu ovliv-
ni hydrologické podminky v mnoha smérech, zejména
se zméni podoba vodnich srazek, i kdyz jejich globalni
uhrn patrné zistane pfiblizné stejny. Bude vsak jiné
jejich rozloZeni v case a zejména pfibude extrémnich
udalosti, mezi néz patii sucha i silné lijaky. Také bude
stale vice ovlivnén jejich geograficky ramec. Lze pfi-
blizné Fici, Ze oblasti jiz dnes suché budou jesté sussi,
a naopak vlhké jesté vlh¢i. Pro Evropu bude pravdépo-
dobné délici ¢arou 50. rovnobézka, na jihu bude spise
sucho, na severu vlhceji. Globalné nebude k disposici
vic vody nez soucasné, spiSe méné, a to znamena, Ze se
zvétsi podil zemi podléhajicich vodnimu stresu. Také
nelze poditat s tim, Ze se vyrazné rozsifi zavlahy pro
zemédélstvi. V nékterych pifimoiskych regionech bude
mit zména klimatu na vodni poméry velmi negativni
vliv, protoze v disledku zvySovani hladiny ocednu
pronikne slana voda do zvodni. Zrychlené tani nebo
i upIné zmizeni horskych ledovcti zejména v Himala-
jich a v Andach vyrazné ovlivni vodni zdroje pro velké
mnozstvi lidi.
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Odpovédi na nedostatek vody nejsou prevrat-
né technologické feSeni, jako napf. doprava ledovcii
z polarnich oblasti, obrovské kanaly, pfevadéni vod
do vzdélenych oblasti ¢i dalsi prehrady, nybrz sprav-
né hospodaieni s vodou, Setfeni, promysleny manage-
ment, recyklace. K tomu patfi i vSestranné ocenéni vody
ajejtho vyznamu véetné stanoveni adekvatni ekonomic-
ké hodnoty a ceny.

Nova energetika

Neni ndhodou, Ze autofi koncepce nové geologické
epochy, v niZ dnes Zijeme a kterou nazvali antropocé-
nem, Crutzen a Stoermer (2000) spojili jeji nastup s mo-
dernim vyuzitim energie v parnim stroji Jamese Watta.
Neptekvapuje také, Ze jeden z globélnich cilti udrzitel-
ného rozvoje (. 7) je specificky vénovéan potfebé zajistit
pro viechny pfistup k energetickym zdrojim. Podcil 7.1
specifikuje zavazek zajistit vSem pristup k cenové do-
stupnym, spolehlivym a modernim energetickym sluz-
bam. Pfitom je zfejmé, Ze zdklady nové energetiky, které
jsou pravé dnes pokladany, museji respektovat pozada-
vek environmentalni udrzitelnosti, zejména v souvislos-
ti s probihajici globalni zménou klimatu. ProtoZze bude
nutno vyloucit emise CO,, znamena to uskutecnit ener-
getiku bez zdrojii fosilnich paliv, které byly a dosud jsou
jejim zakladem.

Prvni otdzky o energetické budoucnosti proto ob-
vykle sméfuji k novym zdrojiam energie, které by mély
v relativné kratké dobé, okolo tficeti let, fosilni paliva
pIné nahradit. Z obnovitelnych zdrojti se jako nejuspés-
néjsi v soucasné dobé ukazuji systémy fotovoltaické
a vétrné, ale je tfeba pocitat i s dal$imi, jako je energie
vodni, geotermdlni, z biomasy ¢i oceanska (dosud malo
prozkoumana). Miizeme Fici, Ze jesté neni rozhodnuto,
situace se vyviji velmi rychle. Podle idajii Mezinarodni
agentury pro energii dosahla produkce elektfiny z ob-
novitelnych zdrojit v roce 2017 globalné 25 %, predpo-
klad pro rok 2030 je 30 % (Vaughan, 2018).

Rada autorti se vdak shoduje v tom, Ze samotné
zdroje nejvétsim problémem nejsou, protoze jejich roz-
voj pokracuje tak velkou rychlosti, jakou donedavna
nikdo nepfedpokladal, a relevantni studie ukazuji, ze
ve svém thrnu rozhodné budou stacit. Pozornost se
vice zaméruje na otazky uchovavani energie, jeji pfenos
a efektivni vyuziti, zde ztstava fada dosud otevienych
otazek, které se vSak tispésné fe$i na mnoha pracovis-
tich. Vyznamné misto nalezi tzv. chytrym pfenosovym
sitim. S pfebudovanim energetiky a odstranénim jeji za-
vislosti na fosilnich palivech souvisi i hluboka transfor-
mace celé ekonomiky, kterd se tykd nejSirsitho spektra
lidskych aktivit, nejenom vyroby a pfimého vyuzivani
energie. Napiiklad jde o dopravu s pfedpokladanym pl-
nym nasazenim elektromobility a v mensi mife biopaliv
nebo syntetického plynu, ale i o zemédélstvi, stavebnic-
tvi, vyroby cementu a vSechna dalSich odvétvi.
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Otazkou, jak dosahnout zamysleného zasadniho
prebudovéani energetiky, se zabyvaji velké odborné
tymy vladnich i soukromych instituci véetné prestiz-
nich univerzit a jinych akademickych pracovist. Uplat-
néni nové energetiky ma jisté nejen své zastance, ale ne-
pochybné i mocné odptrce, ktefi se brani zménam, na
nichZ prodélaji. Naklady na nové zdroje a nové zptisoby
vyuziti energie nepochybné budou astronomické, avsak
je zavadéjici uvadét je bez srovnani s naklady na ,necin-
nost”, to znamena pokracovani nebo i pomalé opousténi
soucasnych trendt. Ekonomické vypocty jednoznacné
ukazuji, Ze tyto naklady, byt nikoliv v daném okamzi-
ku, ale v nejblizsi nebo stfedné vzdalené budoucnosti
vyznamné prevysuji piedpokladané vydaje na novou
energetiku.

V globalnich tivahach se pomérné malo vyskytuje
piesnéjsi pfedstava o jaderné energii. V soucasné dobé
se z tohoto zdroje pokryva piiblizné 10 — 11 % spotfe-
by elektfiny (4,5 % primarnich zdrojt energie) a Zadna
z mezinarodnich prognoéz nepfedpoklada do budouc-
na rist tohoto podilu, spiSe pokles nebo stagnaci (IEA,
2017). Do neddvné minulosti byl hlavni prekazkou Sir-
§i aplikace jaderné energie odpor vefejnosti, ktera ma
v trvalé paméti désivé disledky jadernych katastrof, at
uz jde o ¢ernobylskou (1986) s celkovym poctem pii-
blizné 50 000 nepiimych lidskych obéti nebo havarii
elektrarny ve Fuku$imé v roku 2011, kterd znamenala
zejména obrovské ekonomické a socialni skody. V sou-
¢asné dobé pfevazuji pfi tvahach o Sirsim vyuziti to-
hoto zdroje spiSe diivody ekonomické, které jsou spo-
jeny zejména s neustalym riastem nakladt na vystavbu
jadernych zafizeni a na zachovani jejich bezpecnosti.
Neutuchaji ovSem ani obavy spojené s celym jadernym
fetézcem od dobyvani radioaktivnich surovin pres
dopravu az po trvalé uskladnéni jadernych odpadi,
nemluvé uz o zatim nikde neuskutec¢néné likvidaci
dozivsich jadernych reaktord. Rovnéz obavy z mozné
aktivity teroristd nejsou zanedbatelné. Naproti tomu
cena energie z novych zdrojli neustale klesa a obavy
o0 jejich bezpecnost nejsou.

Znecisténi

Zavaznym faktorem je zneliSténi v Sirokém slova
smyslu. Globalni a mnoharozmérny charakter znecisté-
ni je jednim z nejvyraznéjsich ryst nasi soucasné epo-
chy, dnes uz neexistuji zadné vyjimky, zadna refugia
z celosvétové kontaminace ovzdusi, vody, ptidy i viech
zivych organizmt. Ocedny a mofte trpi rostouci acidifi-
kaci vody a nejriiznéj$im znecisténim vcéetné vSudypii-
tomnych plastti. Mezi Skodliviny patfi rizné typy latek.
Ptedevsim jsou to miliony druhti vyhradné lidmi vyro-
benych syntetickych latek, soucasti nesmirného poctu
vyrobkt, pfedevsim plastti, pesticidy a dalsi ochranné
prostiedky, kosmetické, cistici a farmaceutické pro-
dukty, ale i radioaktivni izotopy. Dale jsou to latky sice

prirodniho ptivodu, které se vSak v nasem zivotnim

prostiedi vyskytuji v mnohondsobné zvysenych kon-

centracich ve srovnani s ptvodnim distym pfirodnim
prostiedim, napt. tézké kovy, slouceniny dusiku a fos-
foru ¢i slozky ovzdusi CO,, SO,NO, aerosolové c¢astice

a dalsi. Kontaminanty se vyskytuji ve vSech slozkach

prostfedi, v celém rozsahu biosféry vcéetné nejvyssich

hor, nejhlubsich pralesti, polarnich oblasti, vSech vod
vcetné oceanti i mofského dna. Geochemicky charak-
ter svrchnich ¢asti planety Zemé a dokonce vesmirného
prostoru je lidskou ¢innosti vyrazné pozménén.
Zdrojem znecisténi jsou snad bez vyjimky vSechny
obory lidskych aktivit. Zemédélstvi a produkce potra-
vin, at uz jde o péstovani plodin, chovy hospodaiskych
zvitat ¢i rybafstvi a akvakultury, patii v soucasnosti
v diisledku masivniho uzivani mnoha typt chemickych
latek od hnojiv pfes prostiedky ochrany rostlin az po
antibiotika pro zvifata mezi zdroje nejvyznamnéjsi. Sta-
ly vyznam mad znecisténi spojené s vyrobou, transforma-
cemi a vyuzitim energie, jeZ se vyznacuje zejména emi-
semi Skodlivin do ovzdusi. Tradi¢nim znecistovatelem,
ktery byl cilem snah o zmirnéni aéinkti uz od antiky,
jsou pramyslové podniky pocinaje vapenkami, zpra-
covateli kizi & barvifi ve starém Rimé. Dnes maji sice
jinou podobu, ale jejich vyznam je stéle velky. Podobné
plati o tuhych odpadech, se kterymi se neprilis aspés-
né potykame uz od nejstarsich dob. Rostouci podil na
celkovém objemu znecisténi ma dnes doprava, turistika

a rtizné sluzby vcetné zdravotni péce.

Nejvice viditelnym a zaroven nejvice rozsifenym

a nebezpecnym typem je znecisténi ovzdusi. Podle tida-

j Svétové zdravotnické organizace (WHO) Zzije celych

devét desetin lidi na celém svéte v oblastech, kde kvalita

ovzdusi nevyhovuje hygienickym limitim. WHO od-
haduje, Ze rocné dochézi k 6,5 milioniim pfedcasnych
umrti (UNEP, 2019). PostiZeni jsou zejména obyvatelé
chudych rozvojovych zemi, ale také socialné slabsi vrst-
vy prakticky ve vSech zemich.

Muzeme rozliSit tfi kategorie znecisténi ovzdusi

s rozdilnymi pfi¢inami i dtisledky:

1. predevsim je zpitisobeno emisemi latek, které neo-
hrozuji bezprostiedni okoli, ale maji negativni glo-
balni dopady. Sem patfi sklenikové plyny produ-
kované zejména spalovacimi procesy (CO,, metan,
oxid dusny a v mensi mife i dalsi), jez jsou pricinou
zmény klimatu se vSemi nepfiznivymi dopady,
a dale latky poskozujici ozonovou vrstvu Zemé,
jako freony a dalsi.

2. Druhou kategorii je znecisténi vnéjsiho ovzdu-
§1 v lokalnim ¢i regionalnim méfitku, pro které se
u nas vzil ndzev imise. Mezi dtlezité skodliviny to-
hoto typu patii oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, jemné
aerosolové castice obsahujici napt. toxické polycy-
klické aromatické uhlovodiky, pfizemni ozon, téka-
vé organické latky vcetné napiiklad karcinogenni-
ho benzenu.
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3. Tteti kategorii je znecisténi vnitiniho prostiedi bu-
dov, dopravnich prostiedkti a pod. Jde o jev sice
svym charakterem lokalni, av§ak do té miry rozsi-
feny, Ze 1ze plnym pravem mluvit o globalnim pro-
blému. Tento typ je sice nejméné prozkouman, ale
je velmi pravdépodobné, Ze je ve skutecnosti nejne-
bezpecnéjsi. Kromé toho, ze do vnitinich prostorti
pronikaji latky z vnéjsiho prostfedi (byt v mensi
mife), ptisobi i dalsi Skodliviny. Jsou znamy dtisled-
ky vdechovani koufe z primitivnich zptisobti vareni
a topeni v piibytcich nejchudsich lidi ¢i tabakové-
ho koute, méné uz vlivy nejriznéjsich chemickych
latek. Ponékud ptehlizenou latkou je karcinogenni
asbest, ktery podle Programu Spojenych néarodi
pro zivotni prostfedi (UNEP, 2019) ptisobi ztraty
na zivotech vyjadfené jako 107 000 ztracenych let
Zivota ro¢né.

O znedisténi vody mluvime pfedevsim v souvislosti
se sladkou vodou v fekdch, jezerech, mokfadech ¢i vo-
dou podzemni. Nejvice je znecisténa voda v utvarech
povrchovych vod, UNEP (2019) napt. udava, ze 1/3
vSech fek v Asii, Africe a v Latinské Americe je konta-
minovana patogeny. Hlavnim zdrojem jsou odpadni
vody, z nichZ globalné je ¢isténo jen okolo 20 %. Spekt-
rum Skodlivin je snad téméf nekonecné, zminme jen ty
nejznaméjsi. Patii mezi né nadbytek Zivin zptsobujicich
eutrofizaci, dale skodliviny organického ptivodu, jejichz
rozklad ma za nasledek deficit kysliku, nasleduji toxické
latky a jiz zminéné patogeny, jako jsou bakterie zptiso-
bujici tiplavici a jind onemocnéni. V posledni dobé se vé-
nuje zvySend pozornost reziduim pesticidti, kosmetiky,
1€kt a endokrinnim disruptorim (latkam, které zasahuji
do normdlnich funkci endokrinniho systému, a mohou
tak narusovat funkce vlastnich hormonti) a kontaminaci
bakteriemi rezistentnimi vii¢i antibiotikéim.

Vody mofi a ocednti jsou znecistény nejvice v pfi-
bieznich a uzavienych oblastech, kam pfinaseji skodli-
viny zejména feky a kde dochdzi k vyraznym zméndm
véetné rozsahlych oblasti s nedostatkem kysliku. Zne-
distény jsou ve stale vétsi mife i volné ocedny, kde konci
mimo jiné velkd ¢ast odpadu plastti. Podle UNEP (2019)
se rocné dostane do mofte 4,8 — 12,7 miliont tun odpadt
plastti. V posledni dobé vzbuzuji obavy plany na roz-
sahlou tézbu mineralti z morského dna, ktera mtize zna-
menat velkou devastaci a rozsahlé znecisténi a kterd ma
zacit uz v roce 2020.

Vyhled do budoucna

Na planetdrni environmentdlni otdzky naléhavé
upfela pozornost uz Stockholmska konference o lid-
ském Zivotnim prostiedi (1972) se svym heslem Pouze
jedind Zemé (Only One Earth). Dnes, po 47 létech, které
uplynuly, vime, Ze vSechny problémy identifikované
konferenci pretrvévaji, vétSinou jsou naléhavéjsi nez
pred téméf pil stoletim, pfibyly nové, a jen mala cast je
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méné hroziva. O nékterych zdkladnich jsme pojednali.
Pro¢ se je nedafi fesit, a naopak se prohlubuji, jak jsme
ukazali v pfedchozim textu?

Dtivody jsou dva:

(1) Pfedevsim se nikterak nezmensil vyznam zaklad-

ni hnaci sily zneéistovani a jiné devastace prostfedi, kte-
rou je technologicky vyvoj, zvysujici se velikost popula-
ce s rychle rostoucimi materidlnimi naroky a pfislusnou
technickou vybavenosti a celkovy ekonomicky pokrok,
prinaSejici rostouci materialni blahobyt. Na zakladni
rozpor mezi celkovym ekonomickym riistem a usilim
o zachranu ,nasi jediné Zemé” upozornily uz znamé
Meze riistu manzeltt Meadowsovych ajejich spoluautort
(Meadows et al., 1972) ze stejného roku, kdy se konala
Stockholmska konference. Od té doby se lidstvo pokou-
81 o oddéleni kiivek rlistu ekonomickych parametrd,
jako je HDP a zatéZe prostiedi (tzv. decoupling), avSak
jen s omezenymi uspéchy. VétSinou se dosahlo jen tzv.
relativniho decouplingu, to znamend mensi miry zatéze
na jednotku produkce, avSak nikoliv decouplingu abso-
lutniho, pfi kterém by rostl ekonomicky vykon, a zaro-
ven zatéZ klesala nebo alesporn stagnovala. Mnozi z této
skutecnosti vyvozuji zavér, Ze jedinou tispésnou cestou
muZe byt jen radikalni ukonceni ekonomického rtstu,
jak napt. pozaduje Tim Jackson (Jackson, 2009).
Na otazku naléhavé poloZenou knihou Meze riistu se
pokusila odpovédét koncepce udrzitelného rozvoje, kte-
rou pfinesla Nase spole¢nd budoucnost, znama publikace
Svétové komise pro Zivotni prostfedi a rozvoj, vypraco-
vana pod vedenim tehdejsi norské ministerské predsed-
kyné Gro Harlem Brundtlandové (Svétova komise pro
zivotni prostfedi a rozvoj, 1991) a vydana v roce 1987.
Idea udrzitelného rozvoje se postupné podrobné vypra-
covala a stala se uzndvanou strategii globalniho rozvo-
je, slavnostné pfijatou na jiz vySe uvedeném summitu
OSN v roce 2015. Obsahuje sedmnact cilti a 169 podcila
v rdmci globélnich cili udrzitelného rozvoje (UN, 2018),
o kterych jsme se uz stru¢né zminili. V. mnoha formula-
cich se sice uplatfiuji pozadavky, jez by k potfebnému
decouplingu zatéze prostiedi od ekonomického vykonu
mély vést, ale potfeba pokracovat v celkovém ekono-
mickém rlistu se zaroven potvrzuje explicitné v cili ¢. 8
— dtistojna prace a ekonomicky rtst. Podcil 8.1 zni: udr-
zovat ekonomicky riist na hlavu v zavislosti na podmin-
kach jednotlivych zemi, zejména minimalné 7 % rast
HDP roc¢né v nejméné rozvinutych zemich.

(2) Pfesvédcivy navod, jak uvedeny rozpor prekonat,
se dosud nenasel, coZ povaZzuji za druhy davod toho,
pro¢ se globalni environmentalni problémy dafi fesit jen
¢astecné nebo viibec ne. Hledani odpovédi se soustre-
d'uje na tfi okruhy, tfi velka témata. Prvnim z nich je
rozsahly soubor technickych otazek. Jsou viibec k dis-
posici potfebné znalosti, technologické a jiné postupy,
je dost zdroji, mame k disposici materialy, metody pro
vyfeseni naléhavych problémt? Pokud se podivame na
priklad energetiky, jednoho z nejtvrdsich oriskd, vidi-
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me, Ze pres vSechny mimoradné prekazky uz dnes jsou
technické prostfedky — se zapocitanim vysledkii posled-
nich dosud ne plné aplikovanych vyzkumnych praci -
v zasadé k disposici. Dovoluiji si tvrdit, Ze tento okruh
neznamena v piipadé zadného velkého globalniho en-
vironmentalniho problému nepiekonatelnou pfekazku.
Druhou, mnohem obtiznéjsi oblasti je zptisob spole-
¢enské organizace, instituci, vladnuti (governance). Tato
otazka vystupuje do popredi zejména proto, Ze mame
co do ¢inéni s tématy globalnimi, jez vyZzaduji feSeni na
globalni trovni, a zde potfebné instituce zoufale chy-
béji. V soucasném svété je zaveden a jiz mnoho staleti
funguje takzvany vestfalsky systém, ustaveny po skon-
cenl tficetileté valky v Evropé v druhé poloviné 17. sto-
leti a postupné uplatnény na celém svété. Je zaloZen na
mocenské pozici jednotlivych suverénnich statd, haji-
cich vlastni narodni z4jmy. Pokud se staty mezi sebou
nedohodnou, neni mozné zadny globélni problém vy-
fedit. Jak to v praxi vypadd, vidime na soucasném stavu
feSeni globalni klimatické krize. Chovani jednotlivych
statti na globalni scéné je dano jednak jejich mezinarod-
nim postavenim, jednak — a to v rozhodujici mite — je-
jich vnitropolitickou situaci. Na té je zavisla , politicka
vile” jejich pfedstavitelti dospét napiiklad k dostatecné
vysokym zavazkiim co do redukci emisi sklenikovych
plynti. Co je vSak dtilezité pro politickou situaci zemi?

Odpovéd na tuto otazku je pfedmétem tfetiho, a po-
je v rozhodujici mife spravovan tzv. vli lidu, af uz jde
o rezim vice ¢i méné jednoznacné demokraticky, ktery
funguje ve vétsiné zemi, ¢i rezim spise totalitni. Vladnu-
ti v jednotlivych zemich je kriticky zavislé na postojich
vefejnosti, at uz explicitné projevenych ve volbach, ¢i
masovymi protesty, demonstracemi nebo jinak. Ani zce-
la suverénni samovladce si dnes nemtize dovolit — s ma-
lymi vyjimkami statt jako je Severni Korea — vladnout
bez ohledu na Sirokou vefejnost. Pokud tedy vefejnost,
obcané, lidé, nevezmou za své, ze vazné globalni pro-
blémy v oblasti zivotniho prostfedije opravdu nutno ra-
dikalné fesit, nemtizeme spoléhat na politiky, Ze takova
feSeni budou energicky prosazovat. Je pfitom ziejmé, ze
bez zmény zakladnich pfistupti k prostiedi v globalnim
rozméru, k pfirodé i ke zptlisobu vlastniho Zivota nelze
zadnou zasadnéjsi transformaci uskutecnit. Priizkumy
postojii vefejnosti ukazuji, Ze lidé vétsinou vyznam glo-
balnich environmentalnich probléma pfijimaji, ale spi-
Se jen na teoretické, obecné roviné. Pokud se potfebné
zmény maji néjak dotknout jejich Zivota, pohodli, zave-
deného zptisobu, to uz odmitaji. Nepfijimaji napiiklad
predstavy o radikalné vyssich cendch energii, potravin
¢i vody, o ekologickych danich ¢i zdrazeni dopravy,
které mohou vést ke sniZeni tlaku na zakladni pfirodni
zdroje. Vaznost globalniho ohroZeni lidé prevazné cha-

pou, avsak odmitaji pfijmout spojeni s jejich vlastnim
jednanim a odpovédnosti. Pokud vsak tuto svou odpo-
védnost, ve skutecnosti za osud celé nasi planety, nasi
jediné Zemé, nepfijmou se viemi dtsledky, nemiizeme
doufat na zachovani jeji dnesni podoby.
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