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Microorganisms play an important role in decomposition of various compounds, contribute to nutrient cycling, serve
as a source of valuable compounds, take part in the remediation and biotechnological processes but also can cause
various diseases. Microorganisms, among them yeasts, are stored in culture collections by various methods which pre-
serve their original properties. The Culture Collection of Yeasts (CCY) was founded by Dr. A. Kockovd-Kratochvilovd
in Prague in 1946. Since 1963 the collection has been located at the Institute of Chemistry SAS. The CCY is a part of
the “Centre of excellence for the protection and use of landscape and biodiversity” of the Operational Programme
Research and Development. The CCY is a service collection and therefore, it offers maintenance, collection and dis-
patch of yeast strains, safe deposit of yeast cultures, deposit for the patent purposes, isolation and identification of
unknown yeasts and yeast-like species. Moreover, the collection is regularly enriched by endemic isolates which have
the potential for possible biotechnological applications in future. The yeast diversity associated with mushrooms,
lakes, rivers, and soils was studied in the Culture Collection of Yeasts. At the moment the research is focused on the
occurrence of yeasts on various parts of fruit trees. To understand the yeast relationships and activities in various
natural environments, the monitoring of yeast communities is fundamental. The information on the structure and
diversity of these communities will become a part of integral database which enable to use the data of all partners of

the Centre of excellence for studying the biodiversity.
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Mikroorganizmy majui nezastupitelnt alohu v pri-
rode v procesoch rozkladu latok a recyklacie chemic-
kych prvkov a v podstate celkova ekologicka rovnova-
ha biosféry je determinovand ich aktivitou. Vyuzivaju sa
v biotechnolodgiach, remediacnych procesoch a v polno-
hospodarstve, st zdrojom velkého mnozstva cennych
latok a tiez uzitoénych informacii. Niektoré druhy mézu
spdsobovat r6zne ochorenia, iné maju schopnost produ-
kovat latky, ktoré patogénne organizmy potlacaju. Mik-
roorganizmy su biotickou zlozkou ekosystémov so sku-
toénym alebo potencidlnym vyuzitim, alebo hodnotou
pre I'udstvo, ako je uvedené v materialoch z Konferencie
Organizacie spojenych narodov o zivotnom prostredi
a rozvoji v kapitole o uchovavani biologickej diverzity
z Ria de Janeiro z roku 1992.

Vyznam kvasiniek a zaloZenie prvej zbierky na tizemi
Ceskoslovenska

Medzi mikroorganizmy patria aj kvasinky. Kvasin-
ky st jednobunkové eukaryotické mikroskopické huby.
Rozdel'ujui sa na dve velké skupiny: Ascomycetes a Basi-
diomycetes, ktoré sa liSia spdsobom sexudlneho rozmno-
zovania. Formy, pri ktorych sa nedokazalo sexualne roz-
mnozovanie, st anamorfné jednej alebo druhej skupiny.
Kvasinky st doleZitou sticastou mnohych ekosystémov.
Je mozné izolovat ich z atmosféry, z najhlbSich vrstiev
oceanov, st pritomné v celej fylosfére a boli izolované
z takmer vSetkych druhov zivocdichov. V pode sa zapa-
jaju do biologickych a chemickych procesov, prebieha-
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jucich v tomto prostredi (Rosa, Péter, 2006; Botha, 2011;
Buzzini, Margesin, 2014).

Kvasinky sa vyuzivaju pri vyrobe piva, vina, droz-
dia, vitaminov, enzymov a inych latok a maju velky
potencial na vyuZitie v biotechnolégiach a v procesoch
remedidcie. Na druhej strane vSak existuju druhy, ktoré
su patogénne pre [udi a zvierata alebo spdsobuju kon-
tamindciu vyrobného procesu (Boundy-Mills, 2012).
Z uvedenych dovodov je potrebné kvasinky izolovat,
charakterizovat, studovat a uchovavat.

Vyuzivanie mikroorganizmov na rozne ucely vyza-
duje ich uchovéavanie v takej forme, aby si ¢o najvernejsie
zachovali vlastnosti. Tym sa zabezpedi nielen reprodu-
kovatelnost vysledkov, ale aj ich pouzitie v budticnosti.
Uchovévanie mikroorganizmov na potreby vyskumu,
vyucby, biotechnoldgie a priemyslu zabezpecuja zbier-
ky mikroorganizmov. Casto st mnoho rokov pracne
budované a maji nenahraditelni hodnotu. Vyznam
zbierok, ich funkcia a rozsah st velmi rdzne (Janssens
et al.,, 2010). Riadia sa vlastnym Stattom alebo Statitom
materskej organizécie.

Zbierka kulttr kvasiniek (CCY) bola zalozena v roku
1946 RNDr. Annou Kockovou-Kratochvilovou, DrSc.,
vo Vyskumnom dustave pivovarskom a sladovnickom
v Prahe. Zaklad tejto zbierky tvorili kmene z labora-
toéria vitaminovej a hormonalnej chémie v Prahe z ro-
kov 1942 — 1944. Zbierka sa potom rozsirila o kmene
z Holandska a Danska. V roku 1953 bola prenesena na
Katedru mikrobiolégie a biochémie Chemickej fakulty
vtedajSej Slovenskej vysokej Skoly technickej (dnesna
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Slovenska technicka univerzita) v Bratisla-
ve a rozsirila sa o kmene ziskané pri eko-
logickych prieskumoch Malych Karpat,
Ceskomoravskej vysociny a Brnianskej vr-
choviny, neskér o kmene zo severovychod-
ného Mecklenburska v Nemecku. Od roku
1962 je Zbierka kultar kvasiniek sucastou
Chemického tustavu Slovenskej akadémie
vied (CHU SAV). V zbierke sa postupne
sustredilo mnoho produkénych kmefiov
zo stredoeurépskych pivovarov, pribudli
aj kmene z Vyskumného ustavu liehovarov
a konzervarni v Bratislave, ako aj kvasinky
z Biologického ustavu vtedajsej Ceskoslo-
venskej akadémie vied, ktory bol v roku
1962 zruSeny. Do zbierky bolo zaradenych
aj mnoho klinicky vyznamnych kmeiiov.
Neskor sa zbierka rozsirila o kmene ziskané
pri ekologickych prieskumoch Zahorskej ni-
ziny. Najvacsiu cast tvoria kmene izolované
z povrchu hub, z vody jazier, rybnikov, riek a z rdznych
podnych typov. V ostatnych rokoch pribudli kmene izo-
lované z ihlicia a listov lesnych stromov a z listov ovoc-
nych stromov. Prave endemické druhy mikroorganiz-
mov maju velkt hodnotu, pretoze st jedinecné.

Prepojenie Zbierky kultar kvasiniek na medzinarod-
né organizacie a vyskum

Zbierka kultar kvasiniek CHU SAV patri medzi naj-
vacsie zbierky kvasiniek vo svete. Je v nej uloZenych
takmer 3 300 kmeriov kvasiniek a kvasinkovitych mikro-
organizmov. M4 vSeobecny charakter — s v nej ulozené
kmene doélezité z hladiska vedeckého, priemyselného,
patogénne kmene, kmene taxonomicky a geneticky vy-
znamné, kmene testovacie a Standardné, ako aj pravne
chrénené kmene. Hlavnou tlohou zbierky je udrziavat
pri Zivote ¢isté kultary kvasiniek s ich povodnymi vlast-
nostami a tak zabezpecit jej nasledovnu ¢innost:

* uchovavat kmene kvasiniek a kvasinkovitych mikro-
organizmov a definovat ich genotyp a fenotyp;

* rozsirovat zbierku o domace izolaty, typové kultary
a vyznamné kmene z inych zbierok;

¢ poskytovat ¢isté kmene kvasiniek na ciele vyskumu,
vyucby, vyroby, na Slachtitel'ska c¢innost génového
inZinierstva, ako aj porovnavaci materidl na klinicka
prax;

¢ urcovat a definovat kmene na vedecké, priemyselné
potreby a na potreby ochrany Zivotného prostredia;

* poskytovat odborné konzultacie o otdzkach taxond-
mie a nomenklattiry a starat sa o metodickti troven
kultivacie a tischovy kmenov;

e viest evidenciu o udrziavanych kmenoch formou
kartotéky a vybudovat banku dat ich vlastnosti s vy-
uzitim pocitaca;

*  spolupracovat s Uradom priemyselného vlastnictva

Obr. 1. Uschova kvasinkovych kultir klasickou metédou, zaloZe-
nou na obmedzeni ich metabolizmu. Foto: Andrej Vadkerti

Slovenskej republiky v oblasti tischovy patentom
chranenych kmenov.

Zbierka kultar kvasiniek sa uz v roku 1947 zaradila do
Medzinarodného centra ¢istych kultir mikroorganizmov
v Laussane vo Svajéiarsku. Od roku 1977 je zaregistro-
vanad vo Svetovom katalégu zbierok mikroorganizmov
pod cislom 333 a patri do Svetového zdruZzenia zbierok
mikroorganizmov (WFCC, World Federation for Culture
Collections). Od roku 1982 je zaradena aj do Europskeho
zdruZenia zbierok mikroorganizmov (ECCO, European
Culture Collection’s Organization). Ako jedind na Sloven-
sku je od roku 1992 autorizovana na ukladanie pravne
chranenych kmernov kvasiniek podla Budapestianskej
zmluvy. Pravne chranené kmene st v zbierke udrziavané
pocas 30 rokov a preto je nutna zaruka kvalitnej a spolah-
livej ischovy kmenov aspon dvomi spdsobmi. Na tischo-
vu kvasiniek sa najcastejSie pouzivaju:

* metddy zaloZené na obmedzeni metabolizmu;
¢ metddy rychleho vystSania (napr. lyofilizacia);
¢ uschovavanie pri nizkych a ultranizkych teplotach.

V zbierke sa zatial pouzivaju dve metddy: klasicka
metdda, zalozena na obmedzeni metabolizmu (zalievanie
parafinovym olejom), a tischova kvasiniek pri ultranizkej
teplote v tekutom dusiku pri -196 °C, ktora sa momental-
ne povazuje za najspolahlivejsiu uschovna metodu.

Kvasinky sa zaraduju do rodov a druhov na zékla-
de ich morfologickych a fyziologickych vlastnosti. Me-
dzi morfologické vlastnosti patri napr. velkost a tvar
buniek, vzhlad pseudomycélia, tvorba spor, ktoré sa
sleduju pomocou mikroskopu. Fyziologické vlastnosti
zahffiaju napr. skvasovanie a asimildciu sacharidov, asi-
milaciu dusikatych zdrojov a iné biochemické vlastnos-
ti, vyhodnocované pomocou spektrofotometrie.

Okrem uvedenych ¢innosti sa na pracovisku Zbier-
ky kultar kvasiniek rieSia aj vedecké projekty, zamera-
né na ekoldgiu a taxondmiu kvasiniek a kvasinkovitych
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Obr. 2. Uschova kvasiniek v tekutom dusiku pri 196 °C.
Foto: Hana Dudasova

mikroorganizmov. Ich cielom je Studovat tlohu tychto
organizmov v ekosystéme, nakol'ko st prirodzenou st-
castou prostredia a vytvdraju spolocenstva na zaklade
podobnych fyziologickych vlastnosti a tolerancie voci
urcitym latkam.

Prva ekologicka stidia zamerana na izolaciu a iden-
tifikaciu kvasiniek na tizemi Slovenska pochadza z roku
1964 a venuje sa bylindm, rastiicim v malokarpatskej
oblasti. Od roku 1981 sa skiimaju kvasinky asociované
s roznymi substratmi v oblasti Zahorskej niziny. Boli
izolované kvasinky a kvasinkovité mikroorganizmy
z hmyzu, plodnic vyssich hub, vod jazier, rybnikov
a riek Dunaja a Moravy (Kockova-Kratochvilova et al.,
1988; Slavikova et al., 1992; Slavikova, Vadkertiova,
1997). Porovnavala sa diverzita kvasiniek, vyskytuju-
cich sa v lesnej, zatravnenej a polnohospodarskej pode
(Slavikova, Vadkertiova, 2003). Vyskytu kvasiniek, osid-
Tujtcich ihlice a listy lesnych stromov, sa venovali dalSie
prace (Slavikova et al., 2007). V ostatnych rokoch je vy-
skum zamerany na kvasinky a kvasinkovité organizmy
asociované s listami, kvetmi a plodmi ovocnych stro-
mov s ohfadom na ich vlastnosti a toleranciu voci ne-
priaznivym vplyvom prostredia (Slavikova et al., 2009;
Vadkertiova et al., 2012).

Sttidium biodiverzity je v si¢asnosti povazované za
jeden z najvyznamnejSich vyskumnych trendov biolo-
gickych vied a je aj jednou z hlavnych aktivit projektu
Centra excelentnosti pre ochranu a vyuzivanie krajiny a biodi-
verzitu, podporeného z Opera¢ného programu Vyskum
a vyvoj, financovaného z Eurépskeho fondu regionélne-
ho rozvoja, do ktorého je pracovisko zbierky zapojené.

Monitorovanie kvasinkovej komunity je zdkladom
pochopenia fungovania vztahov kvasiniek v r6znych
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prirodzenych prostrediach. Informadcie o Strukttre a di-
verzite kvasinkového spolocenstva budu sucastou vy-
budovanej databazy (vytvorenej a pouZzivanej pomocou
softvérov a pocitacov), ktora bude v Centre excelentnos-
ti integrovand do jednotného systému, umoziujiceho
pristup aj z iného partnerského pracoviska, o povedie
k integracii pracovisk, Studujtcich biodiverzitu ako in-
tegralnu stcast krajiny.

Tento ¢ldnok bol vytvoreny realizdciou projektu Centrum
excelentnosti pre ochranu a vyuZivanie krajiny a biodiverzitu
na zdklade podpory Operacného programu Vyskum a vijvoj,
ITMS 262401120014, financovaného z Eurdpskeho fondu re-
giondlneho rozvoja.
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