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The research object Polana—Hukavskyj griiti was established in 1991 in the Polana Mts. by the Forest Research Insti-
tute. Ecological, ecophysiological, silvicultural and forestry research has been carrying out on 8 permanent research
plots with different tree species composition and stand structure. The core part of the research object is the Plot 0
with the most detailed ecological research and monitoring. The permanent monitoring plot is included in long-term
program of intensive monitoring of forest ecosystems in Europe (ICP Forests) and Partial monitoring system Forests
(in the framework of environmental monitoring in the Slovak Republic). This paper presents overview of research and

main results of long-term monitoring.
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V roku 1991 bol pracovnikmi Lesnickeho vy-
skumného ustavu vo Zvolene zalozeny Vyskumno-
-demonstracny objekt (VDO) Polana-Hukavsky gran.
Zaciatkom 90. rokov 20. storocia po zmene nazvu nie-
kdajsieho Vyskumného tstavu lesného hospodarstva
(VULH) na Lesnicky vyskumny tstav (LVU), organi-
zacnych zmenach a prehodnoteni priorit lesnickeho
vyskumu sa z iniciativy pracovnikov novovytvorené-
ho Odboru ekolégie a ekofyzioldgie lesnych drevin vy-
pracoval zdmer vybudovat vyskumno-demonstracny
objekt lesnickeho vyskumu eurdpskej trovne, na kto-
rom by bolo mozné sledovat vplyv globalnych a lo-
kalnych zmien prostredia na produkcéno-ekologické
charakteristiky lesnych porastov, ziskavat zakladné
poznatky o stave a vplyve stanovistnych podmienok,
vnutroekosystémovych vztahoch, klimatickych a an-
tropogénnych vplyvoch na lesné dreviny a stabilitu
lesnych ekosystémov (Caboun a kol., 1997). V oblasti
Polany sa nadviazalo na niektoré vyskumné aktivi-
ty Odboru pestovania lesa a zalozeny bol stibor vy-
skumnych ploch.

V tom obdobi sa nepriaznivy zdravotny stav lesov
vo viacerych regiénoch Eurépy a ich vaZne ohrozenie
davali do stvislosti najmad so znaénym znecistenim
ovzdusia, ale aj s nevhodnym spdsobom obhospoda-
rovania lesov. Dokladny a komplexny vyskum pri-
rodnych i zmenenych lesnych ekosystémov bol ne-
vyhnutny pre pochopenie ekologickych zakonitosti
a ekofyziologickych prejavov drevin a dalsich zloZiek
lesnych ekosystémov. Na z4dklade poznania a objasne-
nia tychto zdkonitosti je mozné nésledne uplatfiovat
v lesnych porastoch prirode blizke formy hospodare-
nia, ktoré umoznia zvysit ekologicku stabilitu lesnych
ekosystémov, a zabezpecit optimélne plnenie vietkych
pozadovanych funkcii lesov v krajine.
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Charakteristika lokality a zameranie vyskumu

Uzemie VDO Polana-Hukavsky graii sa nachadza
vo vychodnej Casti masivu Polany na rozhrani s geo-
morfologickym celkom Veporské vrchy. Podla klima-
tickej rajonizécie Slovenska spada do oblasti chladnej
klimy, okrsku C1 — mierne chladny, s priemernou roc-
nou teplotou 5,5 °C a priemernym ro¢nym zrazkovym
thrnom 860 mm. Najchladnej$im mesiacom je januar
(4,9 °C), najteplejsim jul (15,4 °C).

Objekt tvori celkom 8 trvalych vyskumnych ploch
(TVP), pricom hlavnym objektom vyskumu a monito-
ringu je TVP 0. Tato plocha bola neskor zaradena so sys-
tému trvalych monitorovacich pléch (TMP) do medzi-
narodného programu ICP Forests, a to medzi TMP tzv.
druhej trovne (TMP intenzivneho monitoringu lesov).

Stredna nadmorska vyska je 850 m, lesny typ 5302 (nit-
rofilnd jedlova bucina), skupina lesnych typov Abieto-Fa-
getum (AF nst.), hospodarska skupina lesnych typov 511
(zivné jedI'ové buciny). Z drevin ma najvyssie zasttipenie
buk (70,0 %), dalej ma vyznamnejSie zastupenie smrek
(19,6 %) a drevinové zloZenie dopitia jedla, javor horsky a
jasen stihly. Vek porastu je 90 — 120 rokov (obr. 1).

Zostavajuce TVP 1 az 7 st charakterizované vyraz-
nou dominanciou jednej dreviny (buka, resp. smreka
alebo smrekovca), pricom TVP 0 je pre tieto plochy vni-
mand ako referencna — prirode blizka. Vymera jednotli-
vych ploch presahuje 0,5 ha, pocet stromov je od 183 do
458 jedincov.

Vyskum sa od pociatku zameral na jednotlivé zlozky
lesného prostredia a lesného ekosystému (podu, ovzdu-
Sie, dreviny vratane rizosféry), ich vztahy (vplyv atmo-
sféry na dreviny), kolobeh prvkov alatok (vyZzivu, opad,
biochemické procesy), fyziologické procesy a rast dre-
vin, ich vitalitu a ekologicku stabilitu, biofyzikalne pre-
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javy drevin, ale aj praktické otazky pes-
tovania lesa, ako je prirodzena a umela
obnova. Ilo tu teda o vel'mi Siroky zaber
zistovani, merani a hodnoteni (obr. 2).

V ramci vyskumu vplyvu atmosféry
na dreviny sme venovali pozornost prie-
behu teploty a vlhkosti vzduchu v profi-
le porastu, smeru a rychlosti pradenia
vzduchu, radiacnej bilancii v koruno-
vom priestore drevin, prenosovym cha-
rakteristikam diftizie plynov, plynnému
znelisteniu ovzduSia a monitoringu
kvality atmosférickej depozicie.

Pri vyskume vodnej bilancie sme
hodnotili thrn a intenzitu atmosféric-
kych zrazok, trvanie a vysku snehovej
pokryvky, stok zrazkovej vody po kme-
ni, horizontalne zrazky, rezim pddnej
vlhkosti, kvantitu a kvalitu lyzimetric-
kych vod (poédnych roztokov) i transpi-
racny prud.

Vyskum fyziologickych procesov
lesnych drevin zahrnul gazometrické
meranie charakteristik fotosyntézy a
respiracie, sledovanie charakteru a ¢in-
nosti prieduchov, morfologickt charak-
teristiku asimila¢nych organov a fenolo-
gické pozorovania.

Vyskum vyzivy a biochemickych
procesov drevin riesil ¢asova variabi-
litu obsahu biogénnych prvkov v asi-
milaénych organoch a vztah pddneho
prostredia k obsahu biogénnych prvkov
v asimilaénych orgéanoch.

Hodnotenia sa popri beznych eko-
logickych a ekofyziologickych charak-
teristikdch zamerali aj na vitalitu dre-
vin a sledovanie alelopatie. V stivislosti
s vitalitou drevin boli testované metody
merani elektrického odporu kambialne-
ho pletiva, elektrickej kapacity korerio-
vého systému a velkosti biopol'a drevin.

Experimentalne sa overoval aj vplyv
straty asimilacnych orgdnov a vnutro-
ekosystémovych vztahov na hriubkovy
prirastok a zdravotny stav a rast drevin.
Testovanie straty asimilacnych organov
smreka a buka a jej vplyv na kondiciu
a hrubkovy prirastok mladych jedincov
prebiehalo dvojfdzovo: sledované boli
jedince s r6znym stupriom poskodenia
asimilacnych organov mrazom a na-
sledne bol zaloZeny pokus s mechanic-
kym odstranenim asimilaénych organov
v mnozstve od 10 do 80 % s odstupriova-
nim po 10 %.

Obr. 1. Pohl'ad do lesného porastu na trvalej monitorovacej ploche Pola-
na-Hukavsky grun (2008). Foto: Vladimir Caboun

Obr. 2. Meracia veZa na trvalej monitorovacej ploche Polana-Hukavsky
grun na sledovanie ekologickych a ekofyziologickych charakteristik vo
vertikalnom profile lesného porastu (2002). Foto: Vladimir Caboun
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Sucastou rieSenia bol tiez vyskum wvniitroekosysté-
movych vztahov, najmé sledovanie alelopatie lesnych
drevin a sledovanie vzdjomného vplyvu jednotlivych
zloZiek lesného ekosystému vzhladom na ekologicku
stabilitu.

Praktické lesohospodarske vystupy boli spojené so
Stadiom prirodzenej obnovy v podmienkach rézneho
drevinového zloZenia porastov a s overovanim metod
umelej obnovy v kalamitne vzniknutych kotlikoch (ra-
baniach).

V rokoch 1991 - 1993 bola tato problematika rieSena
vo vedecko-technickom projekte Narusenie a moznosti
ovplyvnenia ekologickej stability a funkcii lesa a jeho zloZiek,
ktorého sucastou bol aj podprojekt Ekologicky vyskum
v biosférickej rezervdcii Pol'ana.

RieSenie projektu vyplynulo z nutnosti ziskania
novych poznatkov v oblasti ekolégie a ekofyziold-
gie lesnych drevin, z poziadavky ekologizacie lesnic-
tva a stmelenia dovtedy roztriesteného ekologického
a ekofyziologického vyskumu do cielavedomého, tr-
valého, timovo rieSeného a ¢o najkomplexnejsieho vy-
skumného projektu.

Od roku 1994 sa na tejto téme pracovalo v rdmci
uloh ucelovej ¢innosti. Realizoval sa projekt Ekologické
pozorovania na VDO Polana a od roku 1995 pokracoval
vyskum v ramci tloh ucelovej ¢innosti pod oznacenim
Vyskumno-demonstracny objekt Polana.

V rokoch 1994 — 1995 sa na VDO Polana-Hukavsky
Grun riesil aj medzinarodny vedecko-technicky projekt
v ramci Environmental Research Programme s nazvom
Deposition of Ozone and Nitrogen Dioxide to European Fo-
rests. Nas Ciastkovy projekt mal ndzov Measurements of
O, Fluxes over Mixed Forest (Beech and Spruce) in Slovakia.

V roku 1996 bol ukonceny projekt Gradient koncen-
trdcii 0zonu v profile zmiesaného porastu.

V rokoch 1993 — 1998 bol vyskum na VDO sucastou
rieSenia projektu Raciondlne obhospodarovanie a vyuziva-
nie tizemia biosférickej rezervicie Pol'ana z krajinnoekologic-
kych a lesnicko-ekologickych aspektov.

Monitorovacia plocha Polana-Hukavsky gran ako
sucast paneurépskeho intenzivneho monitoringu
lesnych ekosystémov

V roku 1995 bola plocha Polana-Hukavsky gran
zahrnutd do tvoriaceho sa stiboru trvalych monitoro-
vacich ploch intenzivneho monitoringu lesov v Euro-
pe. Vznik Medzinarodného kooperativneho progra-
mu monitorovania a hodnotenia vplyvu znecisteného
ovzdusia na lesy (International Co-Operative Program-
me on Monitoring and Assessment of Air Pollution Effect
on Forests — ICP Forests) bol vyznamnym medznikom
v ekologickom vyskume a monitoringu lesov v Euro-
pe. Program ICP Forests mal dva hlavné ciele:

* poskytovat periodicky prehlad o priestorovych
rozdieloch a ¢asovych zmenéch stavu lesa vo vzta-
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hu k antropogénnym a prirodnym stresovym fak-
torom (zvlast vo vztahu k znecisteniu ovzdusia)
prostrednictvom reprezentativneho monitoringu
v systematickej sieti monitorovacich ploch;

¢ prispiet k lepSiemu pochopeniu vztahov medzi
stavom lesnych ekosystémov a stresovymi faktor-
mi, hlavne znecistenim ovzdusia, prostrednictvom
intenzivneho monitoringu na vybranych trvalych
vyskumnych plochach.
Tymto ciefom zodpovedali hlavné zlozky monito-
ringu lesov: monitoring I. tirovne — velkoplo$ny exten-
zivny monitoring, monitoring II. irovne — intenzivny
monitoring.
V ramci monitoringu I. tirovne (vnimanom hlavne
ako monitoring zdravotného stavu lesov) sa v stlade
s eurépskou legislativou a projektom Ciastkovy monitoro-
vaci systém Lesy kaZdoro¢ne uskutoctiuje inventarizacia
stavu kortn (defolidcie, zmeny sfarbenia) a poskodenia
stromov. Monitoring II. trovne je zamerany na detailné
hodnotenie veli¢in, charakterizujucich lesny ekosystém
a posobiace faktory. Plochy II. tirovne sa zakladali na
Slovensku postupne od roku 1995. Tieto plochy boli vy-
brané tak, aby zahrnuli typické lesné ekosystémy z hla-
diska stanoviSta a drevinového zlozZenia. Celkovo bolo
na Slovensku zalozenych 12 ploch intenzivneho monito-
ringu, v sticasnosti sa prevadzkuje 6 ploch, pricom plo-
cha na Polane je povaZovana za najvyznamnejsiu.
Zaradenim TMP Polana-Hukavsky gran do
programu intenzivneho monitoringu lesa sa stbor re-
alizovanych prieskumov, zistovanych veli¢in a pouzi-
tych metdd plne zosuladil so Standardizovanymi po-
stupmi podla manuélov programu ICP Forests (www.
icp-forests.net). Zamerom vsak zostalo pokracovat v co
najpodrobnejSom ekologickom vyskume v ramci via-
cerych vyskumnych a vedecko-technickych projektov
a v ¢o najvacsej miere umoznit vyuzitie objektu aj na
vyskumné a pedagogické aktivity Technickej univerzi-
ty vo Zvolene.
Vyznamnym prvkom z hladiska kvality a spolah-
livosti dat bola pravidelnad tspesnd tcast laboratorii,
ktoré analyzuju vSetky typy vzoriek lesnych ekosysté-
mov (vodu, pddu, biologicky materidl) v medzindrod-
nych kruhovych testoch.
Na plochach intenzivneho monitoringu sa vykona-
vaju tieto prieskumy (niektoré z prieskumov sa reali-
zuju na vsetkych plochéch, iné iba na menSom pocte
ploch):
¢ inventarizdcia stavu kortin (defolidcie, zmeny sfar-
benia) a poskodenia stromov;

¢ odbery a analyzy vzoriek listov a ihlic¢ia (kazdé
dva roky);

* merania prirastkovych zmien (radidlny a vySkovy
prirastok);

* merania kvantity a kvality atmosférickej depozicie;

* merania podneho roztoku;

¢ meteorologické merania;
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e hodnotenie prizemnej vegetacie;

e meranie a hodnotenie kvality ovzdusia;

e hodnotenie viditelného poskodenia ozénom;

¢ fenologické hodnotenia;

¢ kvantitativna a kvalitativna analyza opadu drevin;
*  vodna bilancia.

Zakladna frekvencia pristupu na plochu za ucelom
odberov vzoriek a zdznamu udajov je dvakrat za me-
siac. Niektoré hodnotenia sa robia s odstupom niekol-
kych rokov (napr. na podrobné hodnotenie pddnych
vlastnosti nie je dohodnuty interval na opakované odbe-
ry vzoriek a hodnotenia, ich realizacia zavisi od ad hoc
projektov), naopak, pri inych tidajoch ide o kontinualne
merania s online prenosom dat (meteorologické charak-
teristiky, obr. 3).

Na ploche sti oznacené vsetky stromy, ktoré v tzv.
prsnej vyske (t. j. vo vyske 1,3 m) dosiahli registracnu
hrabku 5 cm. Na nich sa kazdoro¢ne meria obvod kme-
na v prsnej vyske (na kvantifikaciu rocného prirastku
na obvode s naslednym prepoctom na hrabkovy pri-
rastok). Vo vegetacnom obdobi sa dvakrat za mesiac
odditavaji hodnoty na dendrometroch na hodnotenie
vyvoja prirastku pocas roka. V stcasnosti st na TMP
Polana-Hukavsky gran dendrometre inStalované na 11
bukoch, na 10 smrekoch a po 5 dendrometroch na javo-
re, jaseni a jedli.

Na ploche st1 osadené zberace atmosférickej depozi-
cie, z ktorych sa dvakrat mesacne odoberaju vzorky na
chemické analyzy. Na zachytdvanie depozicie sa pouzi-
vaju r6zne odberné nadoby: v letnom reZime so zrazka-
mi kvapalnymi a v zimnom reZime s prevahou zrazok
vo forme snehu.

Platnové lyzimetre na zachytdvanie gravitacnej vody
boli instalované uz po zaloZeni plochy, v rdmci medzi-
narodnych projektov sa vyuZzili aj sukéné lyzimetre
s podtlakovymi pumpami na odber vzoriek dalsich faz
podneho roztoku.

Taktiez st na ploche instalované lievikovité zberace
na zachytavanie opadu drevin. Vzorky opadu sa nasled-
ne triedia podla definovanych frakcii (na listy, ihlicie,
plody a semend, konariky a pod.), vaZia sa a analyzuju
z hlladiska obsahu prvkov.

Harmonizované hodnotenie velic¢in stvisiacich s vod-
nou bilanciou sa zaviedlo v roku 2009 v rdmci medzi-
narodného projektu FutMon v suvislosti so zdmerom
parametrizécie, validacie a implementdcie modelov vod-
nej bilancie na vybranych plochach intenzivneho moni-
toringu v Eurépe. V zmysle dohodnutych manuélov sa
zaviedli merania teploty pody, poédneho vodného poten-
cialu a objemovej vlhkosti pody. Stanovili sa tiez hydro-
fyzikélne vlastnosti pod (pF krivky) a zacalo sa s hodno-
tenim indexu listovej plochy (Leaf Area Index — LAI). Index
listovej plochy je pomer celkového vrchného povrchu lis-
tovej plochy a plochy povrchu zeme, na ktorej vegetacia
rastie. LAI je bezrozmerna jednotka s typickymi hodno-
tami od 0 pre holy povrch bez vegetacie po 6 pre husty

Obr. 3. Zachytné zariadenie na stok zrazkovej vody po
kmeni na trvalej monitorovacej ploche Polana-Hukavsky
gran (2013). Foto: Vladimir Caboun

les. Index listovej plochy je parameter, ktory charakte-
rizuje lesny porast najmé z hladiska jeho produkéného
potencidlu a ukazovatela schopnosti prijimat CO, a iné
plyny, transpirovat vodnu paru a pod. Z tohto dévodu je
¢asto podstatnym parametrom vstupujicim do mnohych
produkénych a bilanénych modelov (produkcia biomasy,
toky CO,, O,, vodna bilancia porastu a pod.).

Kazdorocne sa realizuje hodnotenie viditelného
poskodenia ozénom na tzv. LESS lokalitach (Light Ex-
posed Sampling Site). Ide o slnkom exponovany porasto-
vy okraj v blizkosti merania koncentracii ozénu. Toto
hodnotenie sa vykondva v septembri, v zavere vegetac-
nej sezény, kedy je predpoklad pritomnosti viditelnych
symptémov poskodenia ozénom na rastlinnych dru-
hoch citlivych na ozén.

Tak ako pri inych plochach intenzivneho monito-
ringu je sucastou objektu Polana-Hukavsky gran po-
pri ploche v lesnom poraste aj tzv. voIna plocha, teda
plocha mimo lesa (na like), ktora je vybavena meteo-
rologickou stanicou, zberaémi na hodnotenie atmosfé-
rickej depozicie a technikou na meranie troposferického
ozénu (pristroje na priame meranie koncentracii, resp.
zariadenia na meranie tzv. pasivnymi metédami).
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Obr. 4. Priklad zaznamu fenologickych pozorovani jesennych fenofaz
pomocou digitalnej kamery z hornej plosiny veze v obdobi september —
november 2011 na trvalej monitorovacej ploche Polana-Hukavsky gran.
Foto: Tibor Priwitzer

Specifikom plochy na Polane je 36,5 m vysoka veZa,
ktord umoznuje merat a hodnotit prislusné charakteristi-
ky (najmé& meteorologické a fyziologické) vo vertikalnom
profile porastu od povrchu pody az po uroven nad ko-
runami stromov. Horna plosina veZe je tiez miestom in-
Stalacie meracich pristrojov kvality ovzdusia, zberaca ho-
rizontalnych zrazok a kamery na zaznam fenologickych
prejavov. Takato lokalizacia umoziuje zaznam fenologic-
kych prejavov z hornej tirovne kortin lesnych drevin.

Program monitoringu lesov v eurépskom priestore
i na narodnej irovni sa postupne vyvinul do rozsiahle-
ho systému biomonitoringu, ktory poskytuje informa-
cie o lesoch v SirSich environmentalnych stvislostiach
vratane problematiky vplyvu klimatickej zmeny na lesy
a biologickej diverzity lesov. Pocas monitoringu lesov
sa tak vytvorili unikatne databazy vysledkov merani
a hodnoteni, ktoré poskytuju aktualne poznatky o stave
a vyvoji lesnych ekosystémov (obr. 4).
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Vybrané vysledky monitoringu lesa

Vzhladom na rozsah aktivit na
monitorovacej ploche st prezentova-
né vysledky skor prikladom hodnote-
ni a vystupov vybranych prieskumov
a zistovani nez dokladnym prehladom
o vysledkoch. Ide o vysledky, ktoré
vychadzaji z povodnych cielov a hlav-
nych prieskumov ICP Forests.

Vyvoj zrazkovych thrnov sa hodno-
ti zvlast pre podkorunové zrazky (v les-
nom poraste) a zvlast na volnej ploche,
pricom velmi ddlezité je hodnotit thrn
zrazok v zimnom a letnom polroku.
Z vysledkov dlhoro¢nych hodnoteni je
zrejma znacna variabilita zrazok, a to
nielen v rocnom tuhrne, ale aj za jed-
notlivé casti roka. V zrdzkovo silne
podpriemernom roku 2003, ked roény
zrazkovy uhrn nepresiahol 500 mm (na
volnej ploche), mal najvyraznej$i dopad
extrémny deficit zrdzok za prvé tri me-
siace kalendarneho roka. Uhrn za letny
polrok bol porovnatelny ako v rokoch
2007 a 2009, ked celoro¢né tthrny boli na
urovni dlhodobych priemerov.

V kontexte znecisteného ovzdusia
a zvySenych vstupov zakyslujucich i6-
nov je vyznamny najma vyvoj depozi-
cii siranov, nitratového a amoniového
dusika. Pocas hodnoteného obdobia
(od zaciatku 90. rokov do sucasnosti) je
zjavny trend poklesu priemernych kon-
centracii siranového idénu v zrazkach
i celkovej depozicie siry. V zrazkovo
slabsich rokoch je celkova depozicia
,kompenzovana” vyssimi koncentracia-
mi, takZe medziro¢né rozdiely v depozi¢nych vstupoch
siry nie st také vyrazné ako v zraZkovych tthrnoch. Cel-
kovo je hodnotené obdobie charakterizované poklesom
depozicie siry z viac neZ 13 kg.ha™ na hodnoty okolo 6
az 7 kg.ha™. VeImi mierne klesa depozicia dusika. Roc-
na depozicia dusika v nitratovej forme je v sucasnosti
okolo 2,5 az 4,0 kg.ha™, depozicia dusika v amdniovej
forme je okolo 3,5 kg.ha™.

Zmeny v kvalite atmosférickej depozicie sa odrazaja
aj na vlastnostiach podneho roztoku. Merané hodnoty
jednotlivych veli¢in sezénne znacne kolisu, ale v sledo-
vanom obdobi je podla strednych roénych hodnot zrej-
my trend vzostupu pH a poklesu koncentracii sirano-
vych iénov.

Troposféricky ozoén je v sticasnosti povazovany za
jednu z najvyznamnejsich zloZiek znecistenia ovzdusia,
ktora ma nepriaznivé ucinky na I'udské zdravie, vege-
taciu a materidly. V hodnotenom obdobi dosahovali
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priemerné rocné koncentracie ozénu na lokalite Pola-
na-Hukavsky gran hodnoty od 35 do 44 ppb, priemerné
koncentracie pocas vegetacného obdobia (april az sep-
tember) 43 — 54 ppb. S cielom posudit ucinky troposfé-
rického 0zénu na vegetaciu a ludské zdravie bol defino-
vany cely rad kritickych trovni, resp. imisnych limitov.
Z kratkodobych imisnych limitov na ochranu vegetacie
sa pouziva 1-hodinovy priemer 100 ppb a 24-hodinovy
priemer 32,5 ppb. Imisny limit 100 ppb byva na sledo-
vanej lokalite prekracovany zriedkavo. Naproti tomu
24-hodinovy imisny limit je prekracovany vel'mi casto,
vo vegetacnom obdobi vo viac ako polovici pripadov
(55 - 90 % dni s dostupnymi tidajmi).

Na posudenie dlhodobého vplyvu ozénu sa v les-
nictve a polnohospodarstve pouziva index AOT 40 (Ac-
cumulated Exposure Over a Threshold of 40 ppb), ktorého
kriticka troven pre lesné ekosystémy je 10 000 ppb.h
(suma hodnét hodinovych koncentracii nad 40 ppb,
pocitané pre denné hodiny pocas vegetacného obdobia
april — september). Index AOT 40 dosahoval hodno-
ty od 13 000 do 31 000 ppb.h., pricom kriticka arovern
10 000 ppb.h byvala c¢asto prekracovanad uz v maji, na
zaciatku vegetacnej sezony. Této kriticka troven je na
VDO Polana-Hukavsky gran prekracovana kazdoroc-
ne, vo fotochemicky priaznivych rokoch az trojnasobne.
V dosledku toho sa vyskytuje aj viditeIné poskodenie na
citlivych drevindch (buk, jasen, rakyta a. i.).

Hodnotenie vysledkov ekologického monitoringu
na TMP Polana-Hukavsky gran je kazdoroc¢ne stcas-
tou rocnej spravy o monitoringu lesov Slovenska. Spra-
va je Clenena tematicky — podla cielov a jednotlivych
prieskumov, ¢o umoznuje vzajomné porovnanie stavu
a vyvoja na jednotlivych plochach (Pavlenda, Pajtik,
Priwitzer a kol., 2014).

Udaje z tejto monitorovacej plochy sa taktiez kazdo-
ro¢ne zasielaju do programového centra programu ICP
Forests, vdaka ¢omu prechadzaju dokladnou viacstup-
novou kontrolou a zéroveii sa stavaju sucastou celoeu-
ropskych databdz a vychodiskom pre detailné tematic-
ké hodnotenia programu. Sthrn aktualnych vysledkov
a hodnoteni na celoeurdpskej tirovni je kazdorocne pub-
likovany v technickych spravach ICP Forests (Michel, Se-
idling, eds., 2014) a exekutivnych spravach ICP Forests,
ktoré stru¢ne bilancuji poznatky zamerané na vybrané
témy monitoringu lesov (Ferretti et al., 2014).

Vyvoj ekologického vyskumu a monitoringu na
VDO Polana-Hukavsky gran pocas jeho existencie za-
visel do zna¢nej miery od financovania prislusnych ak-
tivit z r6znych typov projektov. Po velkorysych planoch
po vzniku VDO a pociatoénom rozmachu ekologického
vyskumu nastal urcity utlm. Zaradenie do eurépskeho
programu monitoringu lesov bolo opat stimulom pre
rozvoj aktivit. Nariadenie Forest Focus (Regulation EC

2152/2003) ukladalo jednotlivym ¢lenskym krajindm
EU povinnost v definovanom rozsahu realizovat moni-
toring lesov a zdroven garantovalo spolufinancovanie
monitoringu lesov. Po ukonceni platnosti tohto nariade-
nia bol tspesny navrh projektu FutMon v ramci schémy
LIFE+, ¢o umoZznilo dalSiu intenzivnu spolupracu krajin
a rozvoj monitoringu lesov. V sticasnosti, ked' neexis-
tuje priama podpora eurdpskeho monitoringu lesov zo
strany Eurdpskej komisie, je monitoring lesov v kompe-
tencii ¢lenskych krajin a jeho realizacia zavisi len od né-
rodnej legislativy a ndrodnych zdrojov. Pre monitoring
lesov na Slovensku to znamenalo vel'mi vyrazny pokles
zdrojov a nutnost postupne ukoncit monitorovacie ak-
tivity na polovici ploch a redukciu prieskumov aj na zo-
stavajucich plochach. Na zlepSenie stavu by bolo vhod-
né garantovat dlhodobu kontinuitu hlavnych merani
a zaroven zdruzovat financ¢né prostriedky viacerych
zainteresovanych instittcii vo vyskumnych aktivitach a
ich efektivne vyuzivanie. Optimélne by bolo, keby vy-
skumné projekty boli doplnkovym zdrojom.

Bolo by na Skodu, a to nielen lesnickeho vyskumu,
keby sa takyto vyskumny objekt, akym je VDO Pola-
na-Hukavsky gran a dalSie monitorovacie plochy na
Slovensku, nepodarilo udrzat do buducnosti. Hodnota
ziskavanych vedeckych poznatkov s pribudajicimi rok-
mi moZe totiZ len rast.

Této prdca bola podporovand Agentiirou na podporu vy-
skumu a vijvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-0608-10.
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