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The ecosystem research in the site Bab (South-Western Slovakia) was re-established in 2007 as continuation of research
done in International Biological Programme and Programme Man and Biosphere in years 1967-1977. The inventory
of shrub and trees as well as study of the herb vegetation was performed on the permanent plot of size 1 ha. Also the
inventory of selected animal groups and analyses of soil and micro-biological samples were executed. The comparison
of current structure of selected animal groups and vegetation with their structure in 1967-1977 showed considerable
changes during studied 40 years that could be caused by the climate changes and anthropogenic disturbances. The
differences in decomposition of selected native and invasive plant species were assessed. The biomonitoring of the air
pollution was done using mosses as indicator organisms. The maps of historical and current landscape structure were
developed for 6 time layers.

Key words: ILTER site Bab, oak-hornbeam forest ecosystem, biodiversity, seasonal dynamics, spatial heterogenity,

invasive species, influence of silvicultural management

Vyskumna lokalita Bab reprezentuje nizinné, resp.
pahorkatinné dubovo-hrabové lesy v intenzivne vy-
uzivanej polnohospodarskej krajine strednej Eurépy
(obr. 1). Zalozena bola na ucely vyskumného projektu
Bab v ramci Medzinarodného biologického programu
(International Biological Programme, IBP) v roku 1967,
¢im bola tizko naviazana na medzinarodnt spolupra-
cu v ramci programov IBP a Clovek a biosféra (Man
and Biosphere, MaB). V 60. a 70. rokoch 20. storocia sa
vyskumna lokalita ako sticast siete vyskumnych ploch
IBP pre lesné ekosystémy stala znamou vo vedeckom
svete a mala veduce postavenie, pokial ide o rozsah
a kvalitu dlhodobého vyskumu ekosystémov v stred-
nej Eurdpe. Jej sticastou bola aj trvala vyskumna plo-
cha (TVP) na nedestruktivny vyskum s velkostou 1 ha
rozdelend na 100 arovych $tvorcov. Vyskumné aktivity
z rokov 1967 az 1974 st analyzované v ¢lanku Eliasa
a kol. (2016) v tomto cisle. V nasledujucom obdobi sa
v Babe skumali len vybrané otdzky, menovite ekofy-
ziologicky vyskum funkénych skupin rastlin (stromy,
kry, byliny; cf. Elia$ a kol., 1989; Elias 1997), vyskum
invazii introdukovanych a zavlecenych druhov rastlin
(Elid 2000b, c) a vyskum chrobakov (Cunev, Siska,
2006).

Az v roku 2007 bol pracovnikmi Ustavu krajinnej
ekoldgie SAV (UKE SAV) a spolupracovnikmi zo Slo-
venskej polnohospodarskej univerzity v Nitre (z Ka-
tedry ekologie Fakulty eurdpskych studii a regional-
neho rozvoja) a z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave na lokalite obnoveny kom-
plexnejsi vyskum, ktorého zameranie a hlavné vysled-
ky uvadzame v tomto prispevku.
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Od roku 1999 je vyskumnd lokalita s rozlohou
66 ha zaradena do celosvetovej siete ploch Medzi-
narodného dlhodobého ekologického vyskumu (IL-
TER International Long-Term Ecological Research, http://
www.ilternet.edu; Elids, Oszlanyi, 2000). Zaroven jej
cast (30,39 ha) je od roku 1966 vedena v sieti osobitne
chrénenych tizemi p6vodne ako Chrénena Studijna
plocha a v sti¢asnosti ako Narodna prirodna rezerva-
cia (NPR) Babsky les.

V novembri roku 2006 bola na lokalite Bab vyko-
nand obnovna tazba, ktorou sa vytazila cast lesnych
porastov. Uvedena tazba sa uskutocnila podla Progra-
mu starostlivosti o les aj na casti byvalej TVP (mimo
NPR), ktora bola po ukonceni vyskumov v 70. rokoch
20. storocia navratend k hospodarskemu vyuzitiu
(obr. 2). Z tohto dévodu vznikli na lokalite Bab 4 typy
ekosystémov: lesy osobitného urcéenia v NPR Babsky
les, hospodérske lesy mimo NPR Babsky les, rabaniska
a lesné okraje (obr. 3). Paradoxne, uvedena disturban-
cia umoznila okrem sledovania zmien v dlhodobom
casovom horizonte na nezmenenej casti vyskumnej
lokality aj sledovanie kratkodobych procesov a zmien
spolocenstiev lesného podrastu v priebehu sekundar-
nej sukcesie. Ide o porovnavaci vyskum zmien vegeta-
cie (podrastu) v dosledku odstrdnenia stromovej a kro-
vinnej etaZe, fenoldgie rastlinnych spolocenstiev v lese
a na rubaniskdch a stadium preniku pajasena zliazka-
tého (Ailanthus altissima) a dal$ich invaznych druhov
rastlin na vytazené plochy.

V poslednom desatro¢i ma vyskum na lokalite
Béb tri etapy, ktoré stivisia s realizaciou vyskumnych
projektov. Tieto etapy na seba nadvézuji, a zaroven
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niektoré z nich maju za vycho-
disko vyskumy realizované v 60.
a 70. rokoch minulého storocia.

V prvej etape (v rokoch 2007
— 2009) bol obnoveny ciastkovy
ekosystémovy vyskum na vy-
skumnej lokalite Bab. Tato etapa sa
realizovala vdaka projektu VEGA
2/7132/27 Zmena biodiverzity a struk-
tiry lesného ekosystému za 30 rokov:
vyskumnd plocha Bdb. V tomto ob-
dobi pracovnici UKE SAV vy¢is-
tili byvalt vyskumnu plochu od
pozostatkov tazby a obnovili zna-
Cenie trvalej plochy i jej vnutorné
delenie na 100 arovych Stvorcov.
Nadviazalo sa na vyskum z rokov
1967 — 1974, realizovany v ramci
programov IBP a MaB, aj ked roz-
sah pdvodného ekosystémového
vyskumu nie je mozné v sucas-
nosti zopakovat. Zacali sa aj nové
vyskumné aktivity na novych
TVP (obr. 4). Prehlad viacerych
vysledkov vyskumov realizova-
nych v tejto etape bol publikovany
v zborniku Rosalia 21, ktory bol
monotematicky venovany vysku-
mu v lokalite Bab (Ambros, Gajdos,
eds., 2010).

Druha etapa (2010 - 2012) je
spojena s vyskumom vplyvu glo-
balnych environmentalnych zmien
na lesny ekosystém v ramci pro-
jektu VEGA 2/0174/10 Fungovanie
nizinného lesného ekosystému pod
tlakom globdlnych environmentdlnych
zmien. Chybajtice poznatky o do-
sledkoch globélnej zmeny klimy
a inych procesov v prostredi na-
Startovali mnozstvo vyskumnych
aktivit zameranych na dopady na
ekosystémy. Znovu sa objavil za-
ujem o detailné poznanie fungo-
vania ekosystémov v novych en-
vironmentalnych podmienkach a potvrdila sa potreba
integrovaného ekosystémového vyskumu. Detailné ca-
sovo-priestorové analyzy vybranych komponentov les-
ného ekosystému, ktoré sa skiimali v rdmci uvedeného
projektu, vyznamne prispievaju k poznaniu dynamiky
lesného ekosystému a hodnoteniu jeho odozvy na en-
vironmentalne tlaky. Ako vyznamny faktor, ktory pod-
mieniuje stav a vyvoj lesného ekosystému v Babe, bol pri
vyskume zohladneny lesohospodarsky manaZment.

Tretia etapa vyskumu (od roku 2013 do sticasnosti)
sa realizuje v rdmci projektu VEGA 2/0117/13 Hodnotenie
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Obr. 1. Jarny aspekt Babskeho lesa v bylinnom poschodi tvori chochlacka plna
(Corydalis solida), blyskac cibul'katy (Ficaria bulbifera) a bazanka trvaca (Mer-
curialis perennis) (9. april 2015). Foto: Lubos Halada
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Obr. 2. Cast trvalej vyskumnej plochy Bab po obnovnej tazbe (14. februar
2007). Foto: Stanislav David

stavu a dynamiky biotopov s vyuZitim modelovania a dial'ko-
vého prieskumu Zeme, v ktorom je lokalita Bab jednym
z modelovych tzemi.

Obnovené aktivity na vyskumnej lokalite Bab od
roku 2007 prebiehali na troch priestorovych trovniach:
1) na obnovenej 1-hektérovej TVP programu IBP, 2) na
novych TVP zameranych na skiimanie vplyvu naruse-
nia lesnych ekosystémov (fazbou dreva), porovnavaci
vyskum les — rabanisko, 3) na celom lesnom komplexe
Bab a v jeho okoli (tematicky okruh krajinna Struktara
a ekoténové vplyvy).
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Mikrobioldégia pod

Odobrali sa a vyhodnotili
vzorky pody na pedologicky
a mikrobiologicky rozbor. Zo
sucasnych mikrobiologickych
sledovani vyplyva, Ze podda
v lesnom ekosystéme Bab si
udrzuje druhové zloZenie pod-
nych mikromycét charakteris-
tické pre lesné pody pod list-
natym porastom s niekolkymi
mensimi odliSnostami (napr.
absentuju  zastupcovia rodu
Alteranaria). Mnozstvo bioma-
sy pddnych mikroorganizmov
vykazuje hodnoty, ktoré su
v stulade s hodnotami bioma-
sy pddnych mikroorganizmov
zistenych v poddach lesnych
ekosystémov Slovenska (Du-
gova, 2008).

100 Meters

Obr. 3. Funkcné clenenie Babskeho lesa. Zdroj: GEODIS Slovakia, spol. s. 0., SOP SR
Vysvetlivky: a — vyskumna plocha Bab, b — Chraneny areal Babsky park, c — Narodna pri-
rodna rezervacia Babsky les, d —lesné porasty (1 —28 ciselné oznacenie lesnych porastov)

Vyssie huby

Mykologicky vyskum bol
zamerany na zistenie diver-
zity vy$sich hub (Eumycota).
V priebehu rokov 2007 — 2009
v jarnych, letnych a jesennych
mesiacoch sa na lokalite Bab
zozbieralo vyse 1 600 poloziek
hub tried Ascomycota (vreckaté
huby) a Basidiomycota (bazidio-
vé huby). Z nich bolo determi-
novanych 224 taxénov, patria-
cich do 114 rodov. Ide o prvé
suborné spracovanie vyssich
hab z daného tzemia (Janitor,
2010).

Vijskum vegetdcie
Vyskum pokracoval na
j " povodnej TVP  rozdelenej
i e . na 100 plésok (o velkosti
S ; 10 x 10 m) a aj na novozalo-
! analih:urni plocha lha Zenych TVP v k.o mp lex? Bab-
. skeho lesa. Urobila sa reinven-
T TR s A tarizacia drevin na povodnej
' ) 1-hektarovej TVP a vysledky

Obr. 4. Vyskumna lokalita Bab s vyzna¢enymi trvalymi vyskumnymi plochami.  sa spracovali do GIS databazy
Zdroj: GEODIS Slovakia, spol. s r. 0., upravil: Lubos Halada (obr. 5). Bol realizovany vy-

skum bylinnej vegetacie v jar-

nych a letnych aspektoch (fy-

Vyskumné zamerania na ILTER lokalite Bab tocenologické zapisy z kazdej arovej plochy). Bylinna
vegetacia TVP sa zdokumentovala 150 fytocenologic-

Vyskumné aktivity obnovené od roku 2007 sa tykali | kymi zdpismi v jarnom (v zapisoch bolo spolu 69 taxo-
nasledujtcich oblasti: nov) a lethom aspekte (spolu 121 taxénov). V jarnom
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aspekte sa zistilo 48 druhov bylin
a 21 druhov drevin (semenacikov A
alebo mladych jedincov), v lethom

aspekte to bolo 121 druhov v by- .
linnom poschodi. ZaloZenych bolo &
30 novych TVP (20 x 20 m) v 4 tran- 0® \o:

sektoch na rubaniskach a 6 transek- =
toch v lesnom poraste (obr. 4). V ro- i

koch 2011 a 2012 sa na nich urobilo Ty
¢ . 1

90 fytocenologickych zapisov (Pil- & A‘ 'I

kovéd, 2015a). Na 6 TVP sa skumali ', EAY

v rokoch 2012 a 2013 v 10-diiovych
intervaloch aj fenologické zmeny
bylinného podrastu lesného spolo-
censtva (Pilkova, 2015b).

Vyskum prebiehal aj mimo tr-

kovali fytocenologické zapisy na .
miestach, z ktorych v 70. rokoch
20. storocia publikovali zdznamy
vegetacie Kubicek, Brechtl (1970).
Babsky les bol tieZ jednou z lokalit,
na ktorej sa uskutocnil experiment

valych ploch. V roku 2014 sa zopa- é w )
.- & o Y

medzinarodnej siete vyskumnych o % 4 B 8 10 Meters

pracovisk ALTER-Net (A Long-
-Term Biodiversity, Ecosystem and
Auwareness Research Network) zame-
rany na vplyv zoslapovania na ve-
getaciu (Bernhardt-Romermann et
al., 2011).

Primdrna produkcia

V rokoch 2010 - 2012 bola skiimana nadzemna bioma-
sa bylinnej vegetacie a jej zmeny v podraste lesného po-
rastu a na rabanisku. Pouzila sa metdda priameho odbe-
ru v 14- a 30-dennych intervaloch v mesiacoch marec az
oktdber. Na rtbanisku je pocas celého roka vyssia tvorba
biomasy ako v lese. Zistilo sa, Ze podiel funkénych skupin
rastlin (jarné geofyty, letné druhy, vZdyzelené druhy) na
tvorbe biomasy sa pocas roka meni, preukazal sa vplyv
zmien pocasia (dazdivy a suchy rok). Podrobnejsie boli
skiimané populécie jarnych geofytov a sempervirentov
vratane prezimovania druhov v podraste lesa a na ruba-
nisku. Zaroven bol realizovany vyskum populac¢nej eko-
légie invazneho druhu netykavky malokvetej (Impatiens

parviflora).

Fenotypovd plasticita rastlinnych druhov

V prvej etape vyskumu sa sledovala odozva bylin na
odstranenie stromov z porastu ako prejav fenotypovej
plasticity druhov (Elia$, 2015). V druhej etape vyskumu
sa stanovil obsah fotosyntetickych pigmentov (chloro-
fyly, karotenoidy) v listoch vybranych druhov rastlin
v podraste lesa a na rabanisku. Zistila sa premenlivost
reakcie druhov na zmenu svetelnych (a inych) podmie-
nok prostredia, ako aj rychle morfologické a fyziologické

Obr. 5. Korunové priemety drevin a ich reinventarizacia na casti trvalej vy-
skumnej plochy Bab s rozliSenymi jedincami stromov (vyrez). Autor: Jalius
Oszlanyi, aktualizované Halada a kol. (2014)

Vysvetlivky: 1 - inventarizdcia stromov v rokoch 1967 — 1968, 2 — chybajtice stro-
my, 3 — inventarizdcia stromov v rokoch 2008 — 2009, 4 — 1-arova siet

odpovede invadujicich druhov rastlin na zmenené pod-
mienky po antropickych naruseniach (tazbe).

Invdzny proces

V Babskom lese pokracoval dlhodoby vyskum inva-
zii nepdvodnych druhov rastlin (Elias, 2000a, b). Na ra-
baniskach boli zaloZené plochy na sledovanie expanzie
invadznych druhov, osobitne pajasena zliazkatého (Ai-
lanthus altissima). Skiimala sa fenotypova plasticita a po-
pulac¢nd dynamika netykavky malokvetej (Impatiens par-
viflora) v lokalite Bab (Elias, 2010b, 2012). Vysledky boli
interpretované vo vztahu k invdznemu procesu, ktory
je na lokalite sledovany od zavlecenia druhu. Premenli-
vost znakov a vlastnosti netykavky a cesnacky lekarskej
(Alliaria petiolata) v r6znych svetelnych podmienkach sa
sktimala aj v experimentalnych podmienkach v Botanic-
kej zéhrade Slovenskej polnohospodarskej univerzity
v Nitre (Elias, 2015).

Vijskum Zivocichov

Bezstavovce. V mesacnych intervaloch od roku 2007
do 2010 sa ziskaval material za bezstavovce (Evertebrata)
so zameranim na epigeické pavuky, kosce a chrobaky.
Odchytenych bolo viac ako 7 020 jedincov pavukov, pat-
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Obr. 6. Klimaticka stanica na otvorenej ploche v blizkosti komplexu Babskeho lesa (2015). Foto: Cubos Halada

riacich k 94 druhom, koscov bolo 1 024 jedincov patria-
cich k 12 druhom a trom ¢eladiam. V rokoch 2007 — 2012
sa skiimali aj chrobdky, pricom sa zistilo az 1 105 druhov.
Vysledky boli spracované a publikované v monotema-
tickom ¢isle zbornika Rosalia 21 (Ambros, Gajdos, eds.,
2010) a v dalsich vedeckych casopisoch a zbornikoch.
Pozornost sa venovala aj fenologii pédnych chrobakov
a aktivite chrobakov na kmenoch dubov (Majzlan, 2007,
2009). Z Malaiseho pasci sa spracovali paviky (Araneae),
chrobdaky (Coleoptera), neuropteroidny hmyz (Neuroptera,
Raphidioptera), srpice (Mecoptera) a dvojkridlovce (Dip-
tera) a sledovala sa letova aktivita tychto skupin. Pocas
vyskumu bol zisteny vyskyt 31 druhov z radu Neuroptera
(824 jedincov), 3 druhov z radu Raphidioptera a 4 druhov
z radu Mecoptera, z dvojkridlovcov bolo celkovo ziste-
nych 444 druhov patriacich do 62 ¢eladi. Z nich 6 druhov
(Cnemophora fastuosa, Fannia immutica, Orfelia pallida, Her-
costomus praeceps, Catharosia pygmea a Pegomya calyptrata)
su pre tizemie Slovenska prvonalezy a dal$ich 12 druhov
je vzacnych.

V ramci krajinnoekologického Studia (kontakiného
tzemia Babskeho lesa) boli sledované aj spolocenstva va-
zok. V blizkosti vyskumnej plochy Babskeho lesa sa zistil
vyskyt 15 druhov vazok na retencnej vodnej nadrzi Bab
a v Strkovej jame na juZnom okraji obce Velky Bab. Nie-
ktoré druhy zalietavali na oslnené okraje TVP Bab (Am-
bros, Gajdos, eds., 2010; Majzlan, 2007).

Od roku 2014 sa zacal Studovat aj vplyv lesohospo-
darskeho manazmentu na vybrané skupiny bezstavov-
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cov so zameranim na chrobaky (bystrusky) a na paviky
(Eliasova et al., 2015)

Stavovce. V rokoch 2007 — 2009 bol realizovany vy-
skum vybranych skupin stavovcov (obojzivelnikov, vta-
kov a z cicavcov drobné zemné cicavce). Vyskum drob-
nych zemnych cicavcov (Soricomorpha, Rodentia) na TVP
v Babe riesil v 70. rokoch 20. storo¢ia Pachinger (1973,
1984), ktory uskutocnil aj bioenergetické merania. Vy-
sledky stucasného vyskumu drobnych cicavcov z rokov
2007 — 2009 publikovali Ambros, Gajdos, eds. (2010). Zo
zemnych pasci bolo zaznamenanych 9 druhov drobnych
cicavcov — rySavka zltohrdla (Apodemus flavicollis), rySav-
ka krovinna (Apodemus sylvaticus), hrdziak lesny (Clethrio-
nomys glareolus), hrabosik podzemny (Microtus subterra-
neus), hrabos polny (Microtus arvalis), piskor obycajny
(Sorex araneus), piskor maly (Sorex minutus), bieloztibka
bielobrucha (Crocidura leucodon), krt obycajny (Talpa euro-
paea). Najpocetnejsia (a si€asne aj druhovo pestrd) vzorka
drobnych cicavcov bola ziskana z rubaniska (8 zistenych
druhov). Najmenej pestrt1 vzorku zaznamenali v okrajo-
vej Casti lesa (iba 3 druhy). V lese mal nezvycajne vysoku
pocetnost stepny element.

V rokoch 2011 — 2014 boli drobné zemné cicavce od-
chytavané kvadratovou metéddou opatovného odchytu
CMR (Capture-Mark-Recapture) paralelne na dvoch kvad-
ratoch (zapojeny lesny porast a rubanisko). Skimala sa
priestorova aktivita a distribticia dvoch typickych dru-
hov lesnych hlodavcov: rySavky Zltohrdlej (Apodemus fla-
vicollis) a hrdziaka lesného (Clethrionomys glareolus).
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Z dalsich skupin stavovcov boli na lokalite v rokoch
2005 — 2008 skamané aj vtaky a ich zistené spolocenstvo
(ornitocendza) sa porovnavalo so spolocenstvom doku-
mentovanym v 60. rokoch 20. storocia. Za obidve obdobia
bolo zaznamenanych 94 druhov vtakov, z toho v rokoch
1967 — 1969 az 93 druhov, kym v rokoch 2005 — 2008 len
75 druhov.

Co sa tyka hniezdi¢ov, z porovnania ornitocenézy v éa-
sovom horizonte 40 rokov pri nididifikantoch sa nepreuka-
zali vel'ké rozdiely medzi dvomi vyskumnymi obdobiami.
Za charakteristické druhy lokality mozno pokladat slavika
obycajného (Luscinia megarhynchos) a sykorku velkua (Parus
major). Zo zistenych druhov v oboch vyskumnych obdo-
biach patri 13 druhov k eurdpsky vyznamnym druhom
vtakov (Kalivodova, 2008).

Zoocendzy. Analyzovali sa aj zmeny druhového zloze-
nia vybranych Zivocisnych spoloenstiev v ¢asovom ho-
rizonte 40 rokov a zhodnotil sa podiel klimatickej zmeny
na nich. TieZ sa zistili zmeny v druhovom zlozeni epigeic-
kych spolocenstiev aj v jednotlivych rokoch vyskumu, ¢o
bolo spdsobené zmenou habitatov po obnovnej tazbe a na-
slednej sukcesii vegetacie. Skiimala sa tloha herbivorného
hmyzu (vosky Impatientinum asiaticum) a patogénnej huby
(hrdze Puccinia komarovii) v dynamike populacii netykav-
ky malokvetej (Impatiens parviflora), ich vplyv na fenotypo-
vé znaky a generativnu reprodukciu napadnutych jedin-
cov. Studoval sa tiéinok populacii uvedeného invazneho
druhu vosky (Impatientinum asiaticum) na lokdlnu diverzi-
tu htib z radu Entomophthorales (EliaSova, 2010).

Dekompozicia — rozklad biomasy rastlin

Zhodnotili sa rozdiely v dekompozicii listov vybra-
nych druhov rastlin. Pomocou metédy dekompozi¢nych
vrectiSok sa po dobu 324 dni (pri bylinach), resp. 344 dni
(pri drevinach) exponovali listy druhov pajasena zliazka-
tého (Ailanthus altissima), agata bieleho (Robinia pseudoaca-
cia), javora polného (Acer campestre), netykavky malokvetej
(Impatiens parviflora), cesnacky lekarskej (Alliaria petiolata)
a bazanky trvécej (Mercurialis perennis). Ro¢ny priebeh
dekompozicie bol charakterizovany preloZenim 2-fazové-
ho, negativne exponencialneho modelu. Najvacsi rozklad
listovej biomasy bol dokumentovany pri netykavke ma-
lokvetej. Okrem agata bieleho bol potvrdeny fakt, Ze listy
invaznych rastlin podliehaji rychlejS$iemu rozkladu ako
listy povodnych druhov (najmé v prvej faze, ked je spotre-
bovany material s vysokym obsahom dusika), o moze pri
ich expanzii podstatne ovplyvnit najmé dusikovy rezim
stanovista s ndslednou podporou nitrofilnych invaznych
a expanzivnych rastlin (Halabuk, Gerhatova, 2011).

V roku 2010 bol v spolupraci s 12 institticiami siete AL-
TER-Net zaloZeny Multi-Site Experiment (27 lokalit v roz-
dielnych biogeografickych oblastiach a ekosystémoch Eu-
roépy) na zhodnotenia vplyvu zvySenej depozicie dusika
na dekompoziciu, naplanovany na tri roky. Na lokalite
Bab sa vytvorilo 15 experimentalnych plosok s rozdielnym
osetrenim. Dekompozicia (180 dekompozi¢nych vrectisok

rocne) sa stanovovala v troch periddach kazdého roka. Sle-
dovala sa i aktivita pddnych Zivocichov pomocou listko-
vych ndvnad, tzv. Bait Lamina Strips.

Klimatickd zmena a mikroklima

Na zaklade klimatického monitoringu z rokov 1960 —
2004 a ziskanej trendovej zavislosti mozno konstatovat rast
teploty vzduchu z 9,3 na 10,7 °C. PodIa tohto trendu po-
zorujeme v porovnani so 60. rokmi 20. storocia tendenciu
rastu hlavne v poslednej dekade 20. storocia s pokracova-
nim v prvych rokoch nasledujticej dekady. Rasttice teploty
vzduchu v naSich zemepisnych Sirkach podmieniuju vo
vSeobecnosti predlzovanie vegetacného obdobia rastlin-
nych spolocenstiev, ako aj skorsi néstup fenologickych faz
rastlin. Hmyz sa m&Ze vyskytovat vo vacSom pocte gene-
racii ako v rokoch minulého storocia. Fenologické prejavy
su tiez ovplyvnené vlhkostou prostredia. Atmosférické
zrazky predstavuju v naSich zemepisnych Sirkach hlavnta
prijmovu zloZku vodnej bilancie do rastlinnych ekosysté-
mov. Priemerné rocné thrny zrdzok v ¢asovom rade ro-
kov 1960 — 2003 klesli z 570 mm na troveni 510 mm, co je
pokles o viac ako 10 %. V novembri 2014 bola v blizkosti
vyskumnej lokality inStalovana automaticka klimaticka
stanica (obr. 6) na monitorovanie klimy lesného komplexu
Babskeho lesa. Zberajii sa mnohé meteorologické udaje,
ako napr. teplota a vlhkost vzduchu a p6dy, mnoZstvo zra-
7ok, rychlost a smer vetra, Ziarenie a i. Priamo na lokalite
sa pomocou snimacov na zber a ukladanie dat (tvz. data-
logerov) sledovali gradienty prizemnej teploty vzduchu,
vlhkosti vzduchu a vlhkosti pody po obnovnej tazbe. Mo-
nitoring bol zamerany jednak na charakterizaciu vodné-
ho reZzimu pdd v lesnom komplexe Bab (jeho porovnanie
s dostupnymi tidajmi zo 70. rokov), ako i analyzu vplyvu
hospodarskeho zdsahu na priebeh vodného reZzimu na ra-
banisku a v zapojenom lese.

Atmosférickd depozicia

Atmosféricka depozicia sa skiimala pomocou biomoni-
toringu machorastov a na zaklade stavu zloZenia a obsahu
atmosférickych prvkov dubovych listov a analyzou pdd-
nych vzoriek. Odobrali sa vzorky pddy (A-horizontu), du-
bového listia a machov porastnika Schreberovho (Pleuro-
zium schreberi), rakytnika lesklého (Hylocomium splendens)
a dvojhrotu (Dicranum sp.). Vysledky chemickej analyzy
listia duba (Quercus sp.) a podnych vzoriek (A-horizontu)
sme porovnali s limitnymi hodnotami, ktoré poukazali na
nevyrovnant koncentraciu vyzivovo vyznamnych prvkov
a mikroelementov. Zistili sme zvySené koncentracie hlini-
ka, vapnika, kadmia, kobaltu, chrému, medi, Zeleza, ortuti,
draslika, hor¢ika, niklu, olova, siry, vanadu a zinku v listi
duba, a hlinika, arzénu, berylia, vapnika, kobaltu, chrému,
cézia, medi, fludry, zeleza, ortuti, litia, horcika, niklu, fos-
foru, rubidia, stroncia, vanadu, zinku v pédnych vzorkach
(A-horizontu). Koncentracie boru, horéika, manganu, fos-
foru v dubovom listi a béru, baria, bizmutu, kadmia, céru,
galia, draslika, lantdnu, manganu, molybdénu, sodika,
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olova, antiménu, selénu, cinu, volframu, ytria v pédnych
vzorkach (A-horizontu) neprekrocili limitné hodnoty.
Mozno konstatovat vplyv imisii SO,, kedZe koncentracia
siry v listoch duba 3-nasobne prekrocila eurépske limitné
udaje. Pomocou bryomonitoringu sme urcili atmosféric-
ka depoziciu 45 chemickych prvkov. Chemické analyzy
preukazali Statisticky vyznamné zvysenie (o 20 — 90 %)
koncentracii kadmia, zeleza, niklu, olova, zinku vo vzor-
kéch machov z rokov 1990 — 2005 v porovnani s tidajmi
z Norska (Standardne pouZzivanymi ako referencné data).
Koncentracie manganu a siry sa zvysili o 107 — 198 %. Zis-
kané vysledky st uzito¢né ako referencné tidaje pre dalsi
vyskum (Marikovska, Oszlanyi, 2010a, b).

Krajinna struktiira a jej zmeny, vegetacnd mapa

V snahe postihnut Sirsie krajinnoekologické stvislosti
sa rieSitelia venovali aj mapovaniu a hodnoteniu krajinnej
Struktary katastralnych tizemi Maly a Velky Béb a jej zme-
nam v kontexte prirodnych a spolocensko-ekonomickych
¢initelov. V prostredi geografickych informacnych systé-
mov (GIS) sa vytvorili mapy druhotnej krajinnej Struktiry
oboch katastrov v Siestich ¢asovych horizontoch (rokov
1770, 1827, 1956, 1986, 2003 a 2008) a vyhodnotili sa zmeny
krajinnej Struktary (Boltiziar, Petrovic, 2009). Bola vytvore-
na aj mapa biotopov oboch katastralnych tizemi a podrob-
ne sa zdokumentovala ich vegetacia. Na 74 lokalitach v ka-
tastralnom tzemi Maly Bab bolo zistenych 247 taxénov
vyssich rastlin (z toho 10 ohrozenych druhov a 3 chranené
druhy). V katastrdlnom tizemi Velky Béb sa zdokumento-
valo 69 lokalit, na ktorych bolo zaznamenanych 235 taxd-
nov vyssich rastlin (z toho 7 ohrozenych a 5 chranenych
druhov). Zhodnotila sa zasoba druhov (Species Pool) v bliz-
kosti Babskeho lesa ako zdroja diaspér pre prenikanie sy-
nantropnych druhov do lesnych spolocenstiev a na raba-
niska skiimanej lokality (Elias, 2010b, c).

Metadatabdza

V rdmci rieSenia uvedenych projektov bola vytvorend
metadatabaza idajov a informécii o minulom a si¢asnom
vyskume 1-hektdrovej TVP Béb, lesného komplexu Bab
a kontaktného tizemia. PriebeZne sa tieto tidaje transportu-
ja do metadatabazy eurdpskej siete vyskumnych ploch na
dlhodoby ekologicky vyskum (LTER-Europe). Metadataba-
za je spristupnena verejnosti. Obsahuje celkovo 84 zazna-
mov o minulom a stéasnom vyskume na TVP. Udaje o vy-
skume boli prevedené do eurdpskej metadatabéazy Infobase
a su pristupné cez internetovt aplikaciu eMoris (https://
secure.umweltbundesamt.at/eMORIS/).

Teoretické a metodické otdazky

V radmci projektov sa riesili viaceré teoretické, metodo-
logické i metodické otazky, ako Specializcia stromovych
hemiparazitov (poloparazitov) a lidn na hostitelov, invaz-
ne spravania populdcii zavlecenych rastlin (bylin i drevin)
na lokélnej a regionalnej trovni, tiloha fenotypovej plasti-
city a lokalnej adaptécie v invaziach zavlecenych druhov,
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rychly terénny prieskum zavlecenych druhov v tizemi,
funkcné pristupy k analyze vegetacie a pod. Navrhnuté
metodiky sa testovali aj na vyskumnej lokalite Bab (Burdu
et al., 2011; Elids, 2010a).

Désledky sticasnych globalnych zmien klimy a inych
environmentélnych tlakov na ekosystémy pozndme ne-
dostatocne. Z tohto hladiska sa na ILTER lokalite Bab
realizuje integrovany ekosystémovy vyskum fungova-
nia ekosystému niZinného listnatého lesa pod vplyvom
globalnych zmien a lesnickeho manazmentu. Realizo-
vané casovo-priestorové vyskumy a analyzy vybranych
komponentov, ako variability mikroklimy, pddnej bioty,
vplyvu znecdistenia ovzdusSia na lesnti vegetaciu, vyskytu
a Sirenia invadujtcich druhov rastlin, primarnej produkcie
a dekompozicie vybranych druhov bylinného podrastu,
druhovej diverzity, pocetnosti, priestorovej heterogenity
a charakteristiky sezénnej dynamiky vegetacie a vybra-
nych skupin Zivocichov, prispievaju k poznaniu dynamiky
lesného ekosystému a hodnoteniu jeho odozvy na mozné
globalne zmeny. V priebehu 40 rokov nastali znacné zme-
ny v skiimanych spolocenstvach, ktoré mézu byt odrazom
zmeny klimy, ako aj dosledkom antropogénnych distur-
bancii. Lesohospodarsky manaZment tieZ tvori jeden zo
zakladnych faktorov, ktoré podmieniuju stav a vyvoj les-
ného ekosystému.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu GP
2/0117/13 Hodnotenie stavu a dynamiky biotopov s vyuzitim
modelovania a dialkového prieskumu Zeme v rdmci Vedeckej
grantovej agentiiry MSVVS SR a SAV.

Literatara

Ambros, M., Gajdos, P. (eds.): Rosalia 21. Zbornik vedeckych prac
a Stadii Spravy chranenej krajinnej oblasti Ponitrie. Bratislava:
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, 2010, 197 s.

Bernhardt-Rémermann, M., Gray, A., Vanbergen, A. J., Bergés, L.,
Bohnern, A., Brooker, R. W., De Bruyn, L., De Cinti, B., Dirn-
bock, T., Grandin, U., Hester, A,, ]., Kanka, R, Klotz, S., Loucouga-
ray, G., Lundin, L., Matteucci, G., Meszaros, I, Olah, V., Preda, E.,
Prévosto, B., Pykald, J., Schmidt, W., Taylor, M., E., Vadineanu, A.,
Waldmann, T., Stadler, J.: Functional Traits and Local Environment
Predict Vegetation Responses to Disturbance: A Pan-European
Multi-Site Experiment. Journal of Ecology, 2011, 99, p. 777 —787.

Boltiziar, M., Petrovi¢, F.: Zmeny krajinnej Struktiry tizemia Babu v
rokoch 1770 — 2008. Geoinformation, 2009, 5, 5, s. 105 - 111.

Brundu, G., Aksoy, N., Brunel, S,, Elias, P., Fried, G.: Rapid Surveys
for Inventorying Alien Plants in the Black Sea Region of Turkey.
EPPO Bulletin, 2011, p. 208 - 216.

Cunev, J., Sigka, B.: Chrobéky (Coleoptera) NPR Babsky les pri Nitre
v podmienkach meniacej sa klimy. Rosalia (Nitra), 2006, 18, s. 155
—-168.

Dugova, O.: Pédno-mikrobiologické analyzy na vyskumnej ploche
Babu. In: Izakovicov4, Z. (eds.): Kultirna krajina ako objekt vysku-
mu v oblasti trvalo udrZatelného rozvoja. Bratislava: Ustav kraji-
nnej ekoldgie SAV, 2008, s. 92 — 94.

Elias, P.: Funkné skupiny rastlin vo fytocenézach. Ekologické studie
1/97. Bratislava: SEKOS pri SAV, 1997, 152 s.



Dlhodoby ekologicky vyskum na lokalite Bab (juhozdpadné Slovensko)

Elias, P.: Invading Alien Species in Former L. B. P. Forest Research
Site at Bab, SW Slovakia (Central Europe). In: Communicating and
A dvancing Ecology. Snowbird: The Ecological Society of America,
20004a, strany neuvedené.

Elids, P.: Long-Term Ecological Studies of Invasions and Invading
Species at MAB Research Sites in Slovakia (Central Europe). In:
Communicating and advancing ecology. Snowbird: The Ecological
Society of America, 2000b, strany neuvedené.

Elias, P.: Metodologicky prispevok k stanoveniu Specializacie na hos-
titela. Bulletin Slovenskej botanickej spolocnosti, 2010a, 32, 2, s. 253
—255.

Elids, P.: Zmeny biodiverzity v Babskom lese a blizkom okoli (Nit-
rianska pahorkatina, juhozapadné Slovensko). In: Eliasova, M.: Sta-
rostlivost o biodiverzitu vo vidieckej krajine. Zbornik vedeckych
préc. Nitra: SPU, 2010b, s. 150 — 161.

Elias, P.: Zostava nepovodnych druhov rastlin v blizkosti vyskumnej
plochy v Bébe, juhozapadné Slovensko, Rosalia (Nitra), 2010c, 21,
s.57 - 74.

Elias, P.: Phenotypic Plasticity and/or Local Adaptation of an Invasive
Alien Annual Impatiens parviflora in Central Europe. In: Current
Issues of Biological and Chemical Ecology. Moscow: Moscow Uni-
versity, 2012, p. 179 - 181.

Elias, P.: Fenotypova plasticita dvoch lesnych bylin v prirodnych a ex-
perimentélnych podmienkach. Bulletin Ceské spole¢nosti experi-
mentalni biologie rostlin a Fyziologické sekce Slovenské botanické
spolecnosti, 2015, 15, s. 57 — 58.

Elias, P., Kratochvilova, 1., Janous, D., Marek, M., Masarovicova, E.:
Stand Microclimate and Physiological Activity of Tree Leaves in an
Oak-Hornbeam Forest — I. Stand Microclimate. Trees, 1989, 19, 4,
p-227-233.

Elias, P., Oszlanyi, J.: Long Term Ecological Research in Slovakia.
In: The International Long Term Ecological Research Network
2000. University of New Mexico: Department of Biology, 2000,
p- 48 -50.

Elias, P., Oszlanyi, J., Matusincova, N., Gerhatova, K., Halada, L.: Du-
bovo-hrabovy les v lokalite Bab (juhozapadné Slovensko) — byvala
vyskumna plocha Medzinarodného biologického programu na
Slovensku. In: Zivotné prostredie, 2016, 50, 1, s. 10 - 17.

EliaSova, M.: Vplyv populacii invazneho druhu vosky Impatientinum
asiaticum Nevsky na lokdlnu diverzitu htb z radu Entomophthorales.
In: Eliasova, M. (ed.): Starostlivost o biodiverzitu vo vidieckej kraji-
ne. Zbornik vedeckych prac. Nitra: SPU, 2010, s. 162 - 168.

EliaSova, M., Gajdos, P., Kollar, J., Zuzulova, V., Sigka, B.: Seasonal
Activity of Two Ground Dwelling Arthropod Groups at Forest
Stands under Different Management Regimes at the Locality Bab
(SW Slovakia): The Analysis of Preliminary Results and Some
Suggestion for Long-Term Ecological Research. In: Sigka, B. et al.
(eds.): Towards Climatic Services. International Scientific Confe-
rence. Nitra: Slovak University of Agriculture, 2015. (http://www.
sbks.sk/doc/papers/Eliasova%20Seasonal %20activity.pdf)

Halabuk, A., Gerhatova, K.: Comparative Study of Leaf Litter Decom-
position of Exotic and Native Species in an Ecotop of the Horn-
beam-Oak Forest near Bab Village, SW Slovakia. Folia oecologica,
2011,38,1, p. 17 -27.

Halada, L., Oszlanyi, J., Kanka, R.: Dlhodoby ekologicky vyskum
(LTER) na Ustave krajinnej ekolégie SAV. Zivotné prostredie, 2014,
48,3,5.161 - 163.

Janitor, A: Makromycéty tried Ascomycota (vreckaté huby) a Basidio-
mycota (bazidiové huby) na vyskumnej ploche Bab (Cast 1: Bab).
Rosalia, Nitra, 2010, 21, s. 3 -12.

Kalivodova, E.: Porovnanie ornitocenézy Babskeho dubovo-hrabo-
vého lesa (Z Slovensko) po 40 rokoch. Tichodroma, 2008, 20, s. 97
-101.

Kubicek, F., Brechtl, ].: Charakteristika skupin lesnych typov vyskum-
nej plochy v Babe pri Nitre. Biologia, Bratislava, 1970, 25, 1, s. 27
-38.

Majzlan, O.: Flight Activity of Weevils (Coleoptera: Curculionidae) in
National Nature Reserve Babsky les near Nitra. Naturae tutela
(Liptovsky Mikulas), 2007, 11, p. 43 — 45.

Majzlan, O.: Beetles (Coleoptera) in the National Nature Reserve Bab-

sky les near Nitra. Naturae tutela (LiptovskyMikulas), 2009, 13, p.
43 -58.

Marikovskd, B., Oszlanyi, J.: Temporal Trends (1990-1997) in Element
Accumulation in Oak Leaves and Soil on Bab Sites. Ekoldgia (Brati-
slava), 2010a, 29, 3, p. 247 - 257.

Marikovskd, B., Oszlanyi, J.: Long Term Air Pollution Studies (1990-
2005) in Bab Research Sites Using the Moss Biomonitoring Tech-
nique. Ekologia (Bratislava), 2010b, 29, 1, p. 40 — 46.

Pachinger, K.: Zur Klarlegung einiger Probleme bei der bioenergetis-
chen Forschung von Siugetieren im Eichen-Hainbuchenwald Bab
bei Nitra. Acta Facultatis Rerum Naturalium Universitatis Comeni-
anae, Zoologia, 1973, 18, p. 213 — 221.

Pachinger, K.: Zlozenie a produktivita spolocenstiev mikromamalii
v dvoch typoch lesa s rozli¢nym stupriom ovplyvnenia clovekom.
Acta Facultatis Rerum Naturalium Universitatis Comenianae, Zoo-
logia, 1984, 27, 5. 57 - 70.

Pilkova, L: Species Structure of Plants in the Bab Forest after Logging.
Ekoldgia (Bratislava), 2015a, 34, 4, p. 293 — 308.

Pilkova, L.: Synphenology of Herb Layer of Carpinion betuli Commu-
nity in the Bab Forest. Acta Universitatis Agriculturae et Silvicultu-
rae Mendelianae Brunensis, 2015b, 63, 5, p. 1513 —1521.

RNDr. Peter Gajdos, CSc., p.gajdos@savba.sk

RNDr. Lubos. Halada, CSc., lubos.halada@savba.sk

doc. PaedDr. Stanislav David, PhD., stanislav.david@savba.sk
Mgr. Katarina Gerhatova, PhD., katarina.gerhatova@savba.sk
Mgr. RNDr. Andrej Halabuk, PhD., andrej.halabuk@savba.sk
Ustav krajinnej ekolégie SAV, pobocka Nitra, Akade-
micka 2, P. O. Box 22, 949 01 Nitra

prof. RNDr. Pavol Elias, CSc., pavol.elias@uniag.sk

Ing. Mariana EliaSova, PhD., mariana.eliassova@uniag.sk
prof. RNDr. Bernard Siska, PhD., bernard.siska@uniag.sk
Katedra ekoldgie Fakulty eur6pskych studii a regio-
nalneho rozvoja Slovenskej polnohospodarskej uni-
verzity v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

RNDr. Michal Ambros, PhD., michal.ambros@sopsr.sk
Statna ochrana prirody SR, Sprava Chranenej krajin-
nej oblasti Ponitrie, Samova 3, 949 01 Nitra

doc. Mgr. Ivan Balaz, PhD., ibalaz@ukf.sk

prof. RNDr. FrantiSek Petrovic, PhD., fpetrovic@ukf.sk
Katedra ekoldgie a environmentalistiky Fakulty pri-
rodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre,
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

Prof. PhDr. RNDr. Martin Boltiziar, PhD.,
martin.boltiziar@savba.sk; mboltiziar@ukf.sk

Ustav krajinnej ekolégie SAV, pobocka Nitra, Akade-
micka 2, P. O. Box 22, 949 01 Nitra; Katedra geografie
a regionalneho rozvoja Fakulty prirodnych vied Uni-
verzity Konstantina Filozofa v Nitre, Tr. A. Hlinku 1,
949 74 Nitra

prof. RNDr. Oto Majzlan, CSc., majzlan@fns.uniba.sk
Katedra krajinnej ekoldgie Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave, Ilkovicova 6,
845 15 Bratislava

25



