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The creation of ecological networks and green infrastructure represents basic strategy of the biodiversity, nature and
landscape protection. This principle is declared in many international documents, as are: Agenda 21, Convention
on biological diversity from Rio Summit ‘92, Pan-European strategy about biological and landscape biodiversity,
EECONET in European programme IUCN, Landscape Convention etc. The maintenance of valuable natural ecosys-
tems is basic principle of Natura 2000, too. From these international concepts and programme outcomes national
programme of ecological networks. This paper is aimed at assessing activities in the field of green infrastructure
and the creation of ecological networks at international and national levels, as well as involvement the Institute of

Landscape Ecology of SAS in these activities.
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Koncept ekologickych sieti vznikol ako odozva na
fragmentaciu a intenzifikaciu vyuzivania krajiny asi pred
30 rokmi. Predstavuje zdkladny nastroj ochrany biodiver-
zity, ochrany prirody a krajiny. Postupne vzniklo viacero
iniciativ na tvorbu ekologickych sieti. Na medzindrod-
nej urovni sa identifikovalo priblizne 150 ekologickych
programov na tvorbu ekologickych sieti, z toho cca 50
bolo rozvinutych v Eurépe. K najvyznamnej$im mozno
zaradit:

* PAEN centrdlna a vychodna Eurdpa;

¢ juhovychodna Eurdpa;

* zapadna Eurdpa;

* regiondlne cezhranicné siete Alpinska, Karpatska
ekologicka siet, Kaukazska;

e Eurdpska pobrezna a morska ekologicka siet — za-
padna Eurdpa;

e Transnarodna ekologicka siet — Holandsko, Nemec-
ko, Dansko;

* Volga-Ural EECONET;

e  Srdce Ruska;

*  Zelené pasy (Zelena kostra Eurépy);

* Program narodného systému rezervacii Australia;

¢ Ekologické koridory — Amerika.

Specifickym prikladom je tvorba ekologickych sieti
sustredujucich sa len na ochranu a migraciu vybranych
ohrozenych druhov (napr. v Taliansku). Na eurdpskej
arovni k najvyznamnej$im iniciativam mozno zaradit
tvorbu Eurdpskej ekologickej siete tzv. EECONET (Jong-
man, 1995). Jej cielom bolo vytvorit integrovany systém
chrénenych tizemi eurdpskych krajin na zéklade vse-
obecne platnych medzinarodnych kritérii a noriem. Ini-
ciativa sa ststredila na koordindciu a spolupracu krajin v
ramci Eurdpy s cielom ochrany a zachovania prirodnych
hodnét Eurépy, zachovania jej biologickej a krajinnej di-
verzity. Hlavnym cielom siete EECONET bola:

¢ identifikdcia jadrovych oblasti (core areas) na zacho-
vanie habitatov a druhov;

e identifikacia biokoridorov (corridors), ktoré zabez-
pecuju migraciu a prepojenost medzi prirodnymi
ekosystémami;

¢ revitalizacia a tvorba novych prirodnych prvkov;

* Specifikdcia ndraznikovych zén na ochranu core are-
as a corridors pred nepriaznivymi vplyvmi.

Na zaklade iniciativy EECONET boli postupne roz-
pracované vo viacerych krajindch Nérodné siete ECO-
NET. Na tizemi Slovenska bola NECONET spracovana
v roku 1996 (IUCN, 1996). Na podobnom zaklade vznik-
la aj slovenskd koncepcia ekologickych sieti znama pod
pojmom tzemny systém ekologickej stability (USES).
Podla slovenskej koncepcie USES predstavuje celo-
priestorovu Struktiru navzajom prepojenych ekosysté-
mov, ich zloZiek a prvkov, ktord zabezpecuje rozmani-
tost podmienok a foriem zivota v krajine (Miklos, 1996).
Vyznamnou stéastou vytvorenia celoplogného USES je
aj systém opatreni na ekologicky optimalnu organiza-
ciu a vyuzivanie krajiny, teda slovenska koncepcia sa
neststreduje len na vytvorenie kostry USES, ale aj na
definovanie opatreni. USES mé dve rovnocenné Casti:
(1) kostra USES (systém biocentier a biokoridorov); (2)
systém ekostabiliza¢nych opatreni.

Tvorba tzemného systému ekologickej stability na
Slovensku

Zadiatky iniciativy tvorby USES na Slovensku moz-
no datovat do roku 1985, ked v ramci Ekologického ge-
nerelu Slovenska (Miklés a kol., 1985) bola zaradenad aj
mapa Uzemného systému ekologickej stability. Prvotna
koncepcia USES vznikla v spolupraci s ¢eskou $kolou
(Bucek, Lacina, Low, 1984). Po vzniku samostatnej CR
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a SR sa tieto $koly rozdelili a zacala sa koncepcia USES
v jednotlivych krajinach rozvijat samostatne.

V Slovenskej republike bola koncepcia USES na
vladnej tirovni prijata uznesenim vlady SR ¢. 394 zo dna
23. jula 1991. Teoreticko-metodickym zakladom koncep-
cie tvorby USES bola metodika LANDEP rozpracovana
v Ustave krajinnej ekolégie SAV (Ustav) v Bratislave
(Ruzicka, Miklos, 1982). V nadvéznosti v roku 1992
bol vypracovany Generel nadregionalneho tizemného
systému ekologickej stability (GNUSES), ktory vyjad-
ruje zakladny ramec priestorovej ekologickej stability
tzemia Slovenska (Husenicova a kol., 1992). Postupne
sa vypracovévali aj dokumentacie USES pre nizgie hie-
rarchické urovne (regionélna — pre 38 byvalych okresov
SR, lokalna na trovni sidel, sidelnych zén alebo ka-
tastralnych tzemi). V stcasnosti v SR prebieha tvorba
regionalnych USES pre nové okresy. V ramci projektov
pozemkovych tprav sa spracovavaji aj USES na miest-
nej trovni.

Metodika na spracovanie dokumentacie sa viac-
krat menila a modifikovala (SKZP, 1992; MZP SR,
1993; 1zakovicova a kol., 2000 a pod.). Za najkomplex-
nejsiu mozno povazovat metodiku rozpracovana pra-
covnikmi Ustavu, ktord vychddza z metodiky LAN-
DEP a je postavena na geoekosystémovom pristupe
ku krajine (Miklds, I1zakovicova, 1997). Metodicky po-
stup pozostava z nasledovnych krokov (Izakovicova
a kol., 2000):

L. Analyzy

Predstavuju spracovanie zakladnych ukazovate-
lov vlastnosti krajiny, ktoré s nevyhnutné pre tvorbu
USES. Ide o analyzu jednotlivych zloZiek krajiny, abio-
tickych, biotickych a socioekonomickych (pozitivnych
i negativnych). Taziskovy krok analyz v rémci tvorby
USES predstavuje mapa sticasnej krajinnej struktury
(SKS), ktora je odrazom posobenia udskej ¢innosti na
biotické a abiotické zlozky krajiny a zaroven odzrkadl'u-
je stupen antropogénnej premeny krajiny, ddva ramco-
v predstavu o stcasnom stave bioty a hospodarskom
vyuZzivani tizemia. Tvori zdkladnt priestorovi bazu pre
navrhy kostry USES, pre $pecifikciu biocentier, bioko-
ridorov a interakénych prvkov.

II. Syntézy

Tazisko syntéz v tvorbe USES spociva vo vytvoreni
krajinnoekologickych komplexov, ktoré predstavuju
zdkladné operacné jednotky pre rozhodovacie procesy.
Model pre tvorbu syntetickej mapy je nasledovny: S =
X, X, X,, ... X)), kde S = typ syntézy, X, - typ vlastnosti
jednotlivych zloziek, ktoré vstupovali do tvorby syntéz,
n - pocet zloZiek, ktoré vstupovali do hodnotenia.

I1I. Klasifikdcia
Cielom klasifikacie je roz¢lenenie tizemia do katego-

rii stupniov ekologickej stability, ktoré vyjadruju eko-
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logicku stabilitu tizemia (krajinnoekologicki vyznam-
nost).

IV. Hodnotenie

Cielom hodnotenia je stanovenie ekologickej kvality
SKS a stiasného stavu reprezentativnych geosystémov
(potencialnych prvkov USES), ich realneho zasttipenia
v tzemi, ochrany, ako i uréenia sticasného stavu ich
ohrozenia. Sticastou tohto kroku je aj spracovanie mapy
environmentélnych problémov.

V. Navrhy

Predstavuju opatrenia pre tvorbu funkéného USES.
Je to finalna faza. Ide o cely systém navrhov, ktorého cie-
Tom je vytvorit funkény USES (obr. 1). Navrhy sa ¢lenia
na:
a) ndorhy zamerané na tvorbu prokov USES pozostava-

jace z:

* vyclenenia ploch biocentier, biokoridorov, pufrac-
nych zén, interakényjch prokov — zdkladom vyberu
prvkov USES je mapa reprezentativnych geoe-
kosystémov. Pri vycleriovani redlnych prvkov
USES je potrebné sa ststredit na prvky, ktoré
maju redlne vyjadrenie v SKS;

*  ndorhu na vybudovanie a dotvorenie novych prokov
USES ~ cielom tejto skupiny navrhov je dopl-
nenie realnych prvkov reprezentativnych geo-
ekosystémov tak, aby mali redlne vyjadrenie aj
v krajine. Navrhuje sa dobudovanie biotickych
prvkov krajinnej Struktury — vysadba vegetacie,
tak aby boli zastipené vsetky typy reprezen-
tativnych geosystémov pre dané tizemie. Pri
navrhu druhového zlozenia novych prvkov ve-
getacie je potrebné zohladnit stanovistné pod-
mienky danej lokality.

*  ndorhu na rekonstrukciu a revitalizdciu siicasnych
prokov USES - navrhy tejto skupiny sa ststre-
dia na rekonstrukciu ploch, ktoré maja plnit
funkciu prvkov USES - dosadenie vegetécie,
plosné rozsirenie, zmena druhovej Struktury, re-
konstrukcia historickej vegetacie a historickych
parkov a pod.;
pricom vysledkom tejto skupiny je navrh na
vytvorenie funkcnej kostry tizemného systé-
mu ekologickej stability.

b) ndvrhy ochrany prirody a krajiny, pozostavajtice z:

*  poturdenia funkcie existujiicich chrdnenyjch tizemi v
ramci systému USES — ide o potvrdenie sticas-
ného stavu ochrany jednotlivych prvkov USES.
Pre dany prvok USES sa uvedie stupeni ochra-
ny prirody (od 2. po 5. stupen) a uvedie sa typ
chraneného tizemia;

* ndvrhu na posilnenie suicasnej ochrany — ide o na-
vrh prekategorizovania ochrany prvkov USES,
zvadsa na vyssi stupeii u tych prvkov USES,
kde stcasny stupenl ochrany nie je dostatocny
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Obr. 1. Priklad navrhu tzemného systému ekologickej stability na regionalnej tirovni v okrese Trnava. Zdroj: Izako-
vicova a kol. (2011)

Legenda: Existujiice proky tizemného systému ekologickej stability: A — biocentrum nadregionalne, B — biocentrum
regionalne, C — biokoridor nadregionalny, D — biokoridor regionalny, E — biocentrum lokalne, F — pufrovacia zéna
biocentra; Ndvrhy na tvorbu funkcného tizemného systému ekologickej stability: 1. Zachovanie a dotvorenie ekostabili-
zacnych prvkov: 1 — brehové porasty, 2 — liniova ekostabilizacna a ochranna vegetdcia, 3 — remizky; II. Opatrenia na eli-
mindciu stresovych faktorov: 4 — vysadba hygienicko-izola¢nej vegetacie v okoli dopravnych komunikacii, 5 - vysadba
hygienicko-izolacnej vegetacie v okoli priemyselnych zdrojov, 6 — vysadba hygienicko-izolacnej vegetacie v okoli
bakteridlnych zdrojov, 7 — realizovat technické opatrenia na elimindciu zdrojov znecistenia ovzdusia, 8 — realizovat
technické opatrenia na eliminaciu zdrojov znecistenia vod, 9 — zvazit moznosti d'alsej tazby nerastnych surovin a rea-
lizovat opatrenia na zmiernenie negativnych vplyvov tazby, 10 — realizovat prieskum redlneho poskodenia vegetacie
a zabezpecit jej revitalizdciu; III. Toorba regulativov: 11 — zosuladit rozvoj rekredcie s ochranou prirody, 12 — zosuladit
rozvoj tazby nerastnych surovin s ochranou prirody, 13 — vylucit hospodérsku tazbu lesa, 14 — zostladit tazbu dreva
s ochranou prirody, postupne zabezpecit prekategorizaciu lesov do kategorie lesov osobitného urcenia, 15 - zostladit
vyuzitie izemia s ochranou vodnych zdrojov, 16 — zosuladit vyuzitie ochranného pasma s hygienickymi poziadav-
kami, 17 — zabezpecit opatrenia vyplyvajtice zo zakona o ochrane prirody a krajiny, 18 — zosuladit vyuzitie izemia
s chranenym loZiskovym tizemim, 19 - zostladit rybolov s ochranou prirody
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a nezabezpetuje plnenie funkcie prvkov USES;

*  ndvrhu na nové chrinené tizemia — ide o navrh
ochrany a stanovenia stupna ochrany pre prvky
USES v stiéasnosti nechranené, ako i o ochranu
novonavrhovanych prvkov USES;

e ndvrhu na ochranu prirodnych zdrojov, predovset-
kym lesnych a vodnych zdrojov - ide o navrh
prekategorizovania hospodarskych lesov do
kategorii lesov ochrannych alebo lesov osobité-
ho urcenia v ekologicky hodnotnych tizemiach.
Z ochrany vodnych zdrojov mozno navrhnut
ochranu vodnych zdrojov vo vodohospodarsky
vyznamnych priestoroch;

e ndvrhu na zrusenie ochrany — ide o ojedinelé na-
vrhy, v pripade ak na izemi je stanovena legis-
lativna ochrana, avSak v sti¢asnosti izemie ma
nizku krajinnoekologicki hodnotu, vyznacuje
sa vysokym stupniom degradacie a vzhladom
na stupen degradacie nemoéze plnit dant funk-
ciu;
pricom cielom tychto opatreni je legislativna
ochrana jednotlivych prvkov USES.

c) ndvrhy ekostabilizacnych opatreni, pozostdvajiice z:
¢ navrhu lokalizdcie novych ekostabiliza¢nych

prvkov — predovSetkym lokaliz4cia skupin a
pasov nelesnej drevinovej vegetacie. Cielom
tejto skupiny navrhov je zlepSenie celkovej eko-
logickej priestorovej stability. Navrh ekostabi-
liza¢nych prvkov treba urobit aj s ohfadom na
zlepSenie retencnej schopnosti krajiny, spomale-
nia odtoku vody z krajiny, zvySenia samocistia-
cej schopnosti krajiny, zabezpecenia protierdz-
nej ochrany krajiny a pod.;

¢ navrhu ekologicky optimalneho vyuzivania
polnohospodarskej krajiny — ide o navrh agro-
technickych, agrochemickych a agromeliorac-
nych opatreni vyplyvajicich z analyzy abio-
komplexov tizemia;

¢ navrhu ekostabiliza¢nych opatreni v lesnych
ekosystémoch — predovsetkym zmena druhovej
Struktury, zabezpecenie diverzity, revitalizacia
poskodenych ekosystémov, Specifikacia Setr-
nych foriem obhospodarovania a pod.;

¢ navrhu ekostabiliza¢nych opatreni v urbanizo-
vanom prostredi — ide o navrhy vysadby a revi-
talizacie vegetacie v urbanizovanom prostredi
s cielom zabezpecit zlepSenie celkovej kvality
zivotného prostredia;
pricom cielom tychto opatreni je zvysSenie
priestorovej stability tzemia.

d) ndvrhy na elimindciu stresovyjch faktorov, zameranych
na zmiernenie pdsobenia stresovych faktorov v kra-
jine, pozostavajtice z:

e ndvrhu elimindcie zdrojov stresovych faktorov —
ide predovsetkym o zmiernenie vplyvu, prip.
odstranenie primarnych zdrojov stresovych
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faktorov negativne ovplyviiujucich jednotlivé
krajinotvorné zlozky, predovsetkym névrh no-
vych technologickych opatreni zameranych na
zniZenie produkcie cudzorodych latok;

*  ndvrhu revitalizdcie zataZenyjch tizemi — ide o opat-
renia na ozivenie jednotlivych zloziek Zivotné-
ho prostredia a prirodnych zdrojov;

* ndurh na zmiernenie pésobenia fyzickych bariér an-
tropogénnych prokov krajiny voci prokom USES —
ide o navrh prekonania tychto bariér, napr. kde
su ekologické koridory prerusené cestami, ktoré
nemoZzno uzavriet, je potrebné projektovat tu-
nely, podchody, ¢i dalSie typy ekoduktov podla
potrieb najcitlivejsich druhov bioty, ktoré krizu-
ju cestu;
pricom cielom tychto opatreni je eliminacia
faktorov ohrozujtcich jednotlivé prvky USES,
prirodné zdroje a zZivotné prostredie.

Sucasné medzinarodné iniciativy v ochrane priro-
dy, zelenej infrastruktury a ekosystémovych sluzieb

Na prelome storoci vznikla nova iniciativa v tvorbe
ochrany prirody a biodiverzity a zacalo sa s tvorbou siete
Natura 2000. Hlavnym cielom jej vytvorenia je zachovat
prirodné dedicstvo, ktoré je vyznamné nielen pre prislus-
ny ¢lensky $tat, ale najma pre EU ako celok. Nasledne bol
vytvoreny ekvivalent siete Natura 2000 v $irSom paneu-
ropskom priestore (Bernska konvencia), kde okrem krajin
EU je aj 20 krajin z ostatnej Eur6py a 4 africké krajiny, kto-
ré podpisali konvenciu. Ustav sa vyraznou mierou zapo-
jil aj do budovania siete Natura 2000. Pracovnici Ustavu
pripravili analyzu stupria endemizmu pre vsetky druhy
rastlin a zivocichov zaradenych do priloh II. a IV. Smerni-
ce o biotopoch a pre vsetky druhy obojZivelnikov, plazov
a cicavcov vyskytujucich sa prirodzene v Eurdpe.

V sucasnych dnoch Eurépska tinia vysla s dalSou ini-
ciativou, a to s iniciativou budovania zelenej infrastruk-
tary, pri tvorbe ktorej vyraznou mierou dominuje aspekt
efektivneho vyuzivania ekosystémovych sluzieb a uzit-
kov. Aj v oblasti ekosystémovych sluZieb realizuje Ustav
intenzivny vyskum. Pracovnici Ustavu participovali a
participujii na rieSeni viacerych projektov zameranych
na vyskum ekosystémovych sluzieb, predovsetkym na
hodnotenie ekosystémovych sluzieb historickych Struk-
tar polnohospodarskej krajiny.

V sticasnosti sa taktiez podielaji na rieSeni medzina-
rodného projektu OpenNESS, ktory je zamerany na ope-
racionalizaciu prirodného kapitalu a ekosystémovych
sluzieb v redlnej praxi. V ramci projektu sa realizuje 22
modelovych studii na miestnej a regionalnej trovni v
14 krajinach, cielom ktorych je zmapovat, ako sa kon-
cept ekosystémovych sluZieb aplikuje v realnej praxi. Za
modelové tizemie na Slovensku bola vybrana cast tze-
mia okresu Trnava. Modelové tizemie tvori katastralne
tuzemie Trnava a Modranka (jadro tizemia, velkost 71,6
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km?) a okolie mesta v dosahu cca 10 km od centra. Do

tohto izemia spada 16 priamo dotknutych vidieckych a

9 nepriamo dotknutych vidieckych obci. Ako vyplynulo

z prieskumu:

e koncept ekosystémovych sluzieb (ES) je v podmien-
kach Slovenska malo rozpracovany — ciastocne sa
mu priblizuji len environmentalne a krajinnoekolo-
gické dokumentdcie, navrhy ktorych sa premietaju aj
do tizemnoplanovacich dokumentov;

* tzemnoplanovacie dokumentacie a plany hospodar-
skeho a socidlneho rozvoja, ako zékladné rozvojové
dokumentacie obci nepriamo suvisia s konceptom
ekosystémovych sluzieb — tato problematika sa tu
priamo neriesi a ani nespomina, nepriamo sa uplat-
nuju niektoré principy ochrany ekosystémovych slu-
zieb. Stvislost dokumentacie s konceptom ekosysté-
movych sluZieb a jeho zohl'adnenie zavisi vo velkej
miere aj od spracovatela;

® vo vacsine obdi je prioritou potreba naliehavo rie-
§it investicné zamery. Environmentalne zdmery sa
casto sustredujii len na budovanie environmentalnej
infrastruktiry. Mnohé environmentalne opatrenia,
ktoré st navrhnuté v rozvojovych dokumentoch
casto nie je mozné realizovat v dosledku nedostatku
finanénych zdrojov. Environmentalne a ekologické
opatrenia sa realizuji v mnohych pripadoch len na
dobrovolnickej baze.

Ako sa dalo postrehnut, iniciativ na ochranu biodi-
verzity a tvorbu ekologickych sieti je velké mnoZstvo,
avSak v realnej praxi sa to zatial vyrazne pozitivne ne-
prejavuje, o com svedcia aj Statistiky. Az 60 % svetovych
ekosystémov je degradovanych a vyuZzivanych neudrza-
telnym sp6sobom a iba 17 % habitatov a druhov a 11 %
kI'ai¢ovych ekosystémov chranenych podla eurdpskej
legislativy je v dobrom stave. Nepriazniva situdcia je aj
na tzemi Slovenska. Ohrozenost vyssich rastlin dosahuje
42,6 % (za vSetky kategdrie ohrozenosti), resp. 30,3 % (v
kategoriach CR — kriticky ohrozeny, EN — ohrozeny a VU
— zranitelny). Ohrozenost bezstavovcov na Slovensku
predstavuje v sucasnosti okolo 8,4 % (resp. 5,4 % v rdmci
len CR, EN a VU kategorif). Co sa tyka stavovcov, tych je
ohrozenych az 59 % (resp. 23,5 % v ramci len CR, EN a
VU Kkategorii) (MZP SR, 2014). Ak chceme zastavit tieto
negativne trendy, musime urychlene pristipit k ti¢innej
ochrane biodiverzity, a to nielen vo vyskume, ale najma
v redlnej praxi.

Zakladom uspesnosti musi byt aplikdcia geosysté-
mového pristupu k ochrane biodiverzity, zabezpecenie
celoplodného systému ochrany a optimédlneho vyuZiva-
nia krajiny. Teda zelend infrastruktiira musi byt zaloZe-
na na systéme zachovania, udrzania a ochrane r6znych
typov ekosystémov (od prirodnych cez poloprirodné az
po umelé, ktoré poskytuju pre spolocnost r6znorodé eko-

systémové sluzby a tzitky, od produkcnych, cez ekolo-
gické az po kultirne) a efektivnom vyuzivani ich sluZieb
a uZitkov. Prave metodika USES vypracovana na Ustave
ma velky potencidl byt teoreticko-metodickou bazou pre
tvorbu novovznikajicej iniciativy zameranej na tvorbu
zelenej infrastruktary, nakol'ko jej cielom je vytvorit ce-
lopriestorovu Struktiiru navzajom prepojenych ekosysté-
mov, ich zloZiek a prvkov, ktora zabezpecuje rozmanitost
podmienok a foriem zivota v krajine a cez definovanie
ekostabilizacnych opatreni je schopna zabezpecit nielen
ochranu jednotlivych typov ekosystémov, ale je schopna
aj zabezpecit optimélne vyuzivanie ich sluzieb.

Prispevok je vysledkom rieSenia projektu VEGA 2/0158/14
Diverzita pol'nohospoddrskej krajiny a jej ekosystémové sluzby.
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