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Abstract: In present, the fly ash from combustion of coal and biomass from the biggest
producers in Zilina region is deposited to ponds and in this way is devalued to use it in
future as material in civil engineering. In this region is planned construction of road, on
the basis the fly ash can be utilized to its construction as an addicion to concrete,
because of its properties. Temporary storage of fly ash near the road brings outlook in
the future by utilization of fly ash, but the storage represents many negative effects to the
environment. According to requirements of standards and legislation, it is neccesary to
place this activity to have the lowest impact to environmental components. Dust,
disruption of ecological stability of landscape, a soil take, negative visual scene,
possibility of soil and water contamination, destruction of habitats, formation of
anthropogenic and invasive species and change of microclimate in land belong to the
most important supposed impacts. In this paper are evaluated two variants of situation fly
ash storage and described individual effects to environment and chosen variant, which
has the smallest effect.
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Uvod

PopolCek je jednym z najproblémovejSich odpadov v celom svete. Je produkovany
v obrovskych mnozstvach ajeho ukladanie na odkaliska spdsobuje znacné
environmentalne zataze. V suéasnosti je vo velkej miere ukladany na odkaliska aj na
Slovensku, tym sa stava znehodnotenym pre dalSie vyuZitie, pretoze sa mieSa s vodou
a zanikaju tym jeho délezité fyzikalne i chemické vlastnosti, ktoré su rozhodujuce pre
jeho dalSie mozné vyuzitie. Na druhej strane pri jeho zneSkodiovani je potrebné
zmieSavat ho s vodou aby sa zamedzilo prasnosti a stal sa z neho tuhy celistvy material.

Existuju rozsiahle vyskumy o moznostiach zhodnocovania popol¢eka zo spalovania uhlia
i spalovania biomasy. (Krlickova, 1998; Jala, Goyal, 2006; Ahmaruzzaman, 2010;)
Problémom sa stdva nielen to, Ze na Slovensku nie je schvélend legislativa
0 moznostiach zhodnocovania popol€eka vo viacerych odvetviach hospodarstva, ale i to,
Ze je obtiaZzne spracovat normy, pretoze popolek mdze mat rdzne vlastnosti, a nie
kazdy popoléek mozno pouzit, pretoze musi spifiat mnozstvo poziadaviek. Takéto
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poziadavky existuji vo forme technickych noriem aj na Slovensku pre vyuZitie
popoléekov zo spalovania uhlia v stavebnictve do betdnu, do cementu, do vozoviek, do
maltovin ado pérobeténu. Cast popoléeka zo spalovania uhlia na Slovensku sa
v stavebnictve zhodnocuje. Stale tu ostava vacSia Cast ukladand na odkaliska. Pre
popoléek zo spalovania biomasy na Slovensku normy nie su a kedZe je produkovany
stéle vo vacSom mnozstve, pretoze mnoho teplarni prechadza zo spalovania uhlia na
spalovanie biomasy, bude ho postupne vznikat viac a bolo by optimalne takéto normy
vyvinut, lebo aj takyto popolCek je mozné vyuzit, vdaka tomu, ze mé& mnozstvo
pozitivnych vlastnosti.

Popolceky zo spalovania biomasy z papierne v Ruzomberku, zo spalovania biomasy
z teplare v Martine a zo spalovania hnedého uhlia v Ziline sa stava nevyuzitym, pretoze
je ukladany na odkaliska a znehodnocuje sa.

Vtomto regiéne sa predpoklada v blizkej budlcnosti vystavba dialnice, ktora bude
prepajat mesta s danymi zdrojmi popolCekov, preto by bolo optimalne vytvorit snahy
o ukladanie popol&eka spdsobom, ktorym sa neznehodnotia jeho priaznivé vlastnosti pre
daldie vyuzitie do planovanej vystavby diafnhice. Toto ulozisko by bolo optimaine
umiestnit v blizkosti planovanej vystavby, medzi tymito zdrojmi.

Prispevok prezentuje hodnotenie predpokladanych vplyvov UloZiska popoléekov zo
spalovania uhlia a biomasy na zivotné prostredie v modelovom Uzemi Vratky — Dubna
skala a Turany. Na zaklade toho sme sa rozhodli posudit vplyvy jeho do¢asného alebo
trvalého ukladania popri vozovke, pomocou nastroja posudzovania vplyvov na ZP, ktora
bude pravdepodobne v buducnosti prestavana na dialnicu a popol¢ek od najvacsich
producentov v regiéne, by mohol njst uplatnenie ako zlozka do podkladovych vrstiev
vozoviek.

Uvazuje sa o ukladani troch druhov popoléekov ato zteplarne v Martine, z teplarne
v Ziline a z papierni SCP v Ruzomberku. Jedn4 sa o tri druhy popoléeka, zo spalovania
uhlia a biomasy, ktoré maju puzolanové a spojivové vlastnosti a z toho dévodu by bolo
mozné ich neskdr vyuzit na vystavbu dialnic a na opravu ciest na Useku Zilina — Vratky —
Ruzomberok. Vybrali sme dve lokality vhodné na umiestnenie uloziska popoléeka, ¢o
najblizSie popri buducej ceste.

Metodika prace a materialy

ViyuZitim internych informécii v podnikoch, kde vznika popolCek ako odpad sme
spracovali problematiku o su¢asnom stave ukladania popoléeka v sledovanych
podnikoch a pomocou technickych noriem a zakona €. 514/2008 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov sme uréili poZiadavky na umiestnenie ¢innosti ulozisko popolCeka. Popri trase
cesty, ktora je vregidne planovana na vystavbu sme na zaklade poziadaviek zakona
a technickych noriem (STN 83 8101, 2001; STN 72 2070, 1976; STN 72 2060, 1985)
prestudovali z&kladné charakteristiky o Uzemi popri ceste a vybrali najvhodnejSie dve
alternativy umiestnenia lokalit a porovnali ich.
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V zékone €. 24/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, v prilohe . 9 je uvedena osnova
tzv. zdmeru (dokumentacia pre posudenie vplyvov navrhovanych Cinnosti na ZP), ktora je
odporuéand na jeho zostavenie.

Vychadzajic z analyzy suCasného stavu zivotného prostredia modelovych lokalit
(HrnCiarova, Miklés et al., 2002) sme spracovali vysledky prace, ato: posudili sme
predpokladané vplyvy na jednotlivé zloZky Zivotného prostredia podia zakona ¢. 24/2006
Z. z. vzneni neskorSich predpisov, pomocou metodickych priruiek na hodnotenie
vplyvov na Zivotné prostredie (Kozova, Bedrna, 2003; Kozova et al., 1995; MZP, SAZP,
2003 ), z tdajov v odborne; literatire a pomocou existujucich vypracovanych zamerov
a sprav o hodnoteni.

Vyuzili sme tzv. metédu zndmkovania (Riha, 2001) a jednotlivym popisanym vplyvom
sme priradili pri hodnoteni vyznamnosti vahy v stupnici od -5 az 5, pri€om -5 je velmi
vyznamny nepriaznivy vplyv a 5 je velfmi vyznamny priaznivy vplyv a 0 znamena takmer
nevyznamny a irelevantny vplyv. Znamky boli pridelované podla dlezitosti jednotlivych
ukazovatelov.

Na zéklade syntézy vysledkov sme vybrali lokality na umiestnenie. VSetky udaje sme
zapisali do rozhodovacej tabulky.

Na z&ver sme navrhli technologické a strategické opatrenia na zmiernenie dopadu tejto
¢innosti na zivotné prostredie podla osobnych poznatkov.

Udaje o predpokladanych priamych a nepriamych vplyvoch

Hodnotenie mozného vplyvu skladky odpadov na ZP vychadza zinteraktivneho
vyhodnotenia udajov o hodnoteni poziadaviek Uloziska na lokalitu. Zamerané je tieZ na
navrh opatreni, ktoré odstrania alebo minimalizuji nepriaznivy vplyv skladky na ZP.
Podmienky ochrany ZP vyplyvajli zo zaverov ziskanych pri hodnoteni mozného vplyvu
skladky na ZP podra vSeobecne zaviznych pravnych predpisov, ako aj z STN 83 8101.
RieSi ich navrh Upravy podloZia skladky odpadov, navrh tesniaceho systému skladky
odpadov, drenaze, zachytenia priesakovych kvapalin, povrchovych véd, vznikajucich
skladkovych plynov a navrh monitorovacieho systému skladky. (STN 83 8102)

UloZisko popoléeka je lokalizované v lokalite Turany vo vzdialenosti asi 25 km od
papierni v Ruzomberku, asi 15 km od Martinskej teplame aasi 19 km od Zilinskej
teplarne a v lokalite Dubné skala vo vzdialenosti asi 38 km od papierne v Ruzomberku,
asi 8 km od teplare v Martine a asi 31 km od teplarne v Ziline.

Zaber pody a vplyvy na pddu

UloZisko popoléeka vyzaduje zaber polnohospodarskej pddy, ktora bola doposial
vyuzivana ako trvalé travne porasty v Dubnej skale a v Turanoch sa nachadza nelesna
drevinova vegetacia. Kapacita skladky sa predpoklada na 300 000 m3.

54



Zaber pddy predstavuje vyznamny vplyv, pretoZe naroky na obZivu obyvatelstva neustale
rastu a skutoCnost, Ze rastu aj poziadavky na zaber Urodnej pody pre iné vyuZitie ako
polnohospodarstvo, najma stavby.

Pogas vystavby ddjde k odriatiu pody a vyhibeniu jamy pre vytvorenie zakladov UloZiska.
Okolita poda sa tiez s€asti znehodnoti, déjde najma k prekypreniu a zasahu do pddnych
horizontov.

Popol¢ek mdze mat pH vacSinou zasadité — cca 10,02 (elektrarensky popolCek
z Elektrarne Novaky) (www.betonracio.sk), to znamena, Ze by nemal spdsobovat
acidifikaciu pod.

V Uzemi sa nachddza viacero bonitovanych podno-ekologickych jednotiek. V lokalite
Dubnd skala sU to kambizeme arendziny skupiny kvality ¢. 5, 7 a9. V Turanoch
fluvizeme, luvizeme apseudogleje so skupinami kvalty & 5, 7, 8 a9.
(www.podnemapy.sk)

Okrem zaberu pody, ktoré je prioritné, mdze popoléek uniknuty z nadob byt toxickou
latkou pre Zzivotné prostredie. Je potrebné zabezpelit, aby neunikal z nadob a bol
spravne izolovany od pddy. PopolCek nepredstavuje obrovské riziko zneistenia pdd,
kedze sa predpoklada, ze tento material nie je nebezpecnym odpadom, ale vo velke;
miere modZe narudit vztahy v okolitej pode, preto sa zabezpeli, aby sa do pddy
nedostaval tym, ze sa bude ukladat do UloZnych kontajnerov, ktoré budd z materialu,
ktory nepodliecha klimatickym, pddnym biologickym a chemickym vplyvom a nebude
z nich popoléek unikat.

Mozno predpokladat sCasti aj zhutnenie pddy v okoli prijazdovej komunikacie a na
ploche, na ktorej sa bude popoléek vykladat.

Osobitnou kategériou znedistenia a moznej kontaminacie pdd su pripadne havarie
nakladnych automobilov, kde sa pohonné hmoty mézu dostat’ do pody. VyZadovalo by to
rychly a v€asny sanacny zasah, aby znecistenie nepreniklo do podzemnych vad.

Material a suroviny

Na skladke bude ukladany popolCek zo spalovania uhlia a drevnej Stiepky, zaradeny
podla katalégu odpadov (vyhlaska ¢. 284/2001 Z. z.):

Tab. 1: Zaradenie odpadov

1001 ODPADY Z ELEKTRARNI A INYCH SPALOVACICH ZARIADENI
(kategdria odpadu)

100102 Popolcek z uhlia (O)

100103 PopolCek z raseliny a (neupraveného) dreva (O)

Zdroj: vyhlaska €. 284/2001 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
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HIuk a vibracie

Zdrojom hluku a vibracii pri vystavbe a Uprave Uzemia by mala byt najma doprava
a tazké mechanizmy, ktoré budu pracovat v uzemi poCas vystavby. Na dlozisko sa bude
vozit popolCek po jestvujlce] ceste a vykladat na ulozisku sa bude v pomerne malej
frekvencii, priblizne jeden krat za den nanajvy$ dva nakladné automobily. Predpoklada
sa, Ze hluk nepresiahne bezne nameranu hodnotu hluku, kvéli doprave po Useku popri
obidvoch lokalitach. Popri hlavnom tahu Zilina — Vritky — Ruzomberok by sa mala
vystavat prijazdova cesta k uloZisku popolCeka, jednd sa o niekolko metrov dih
komuniké&ciu.

Vplyv na obyvatel'stvo a zdravie

Ludské sidla, najma obec Lipovec, TurCianske Klacany a mesto Vrutky v okoli lokality
Dubna skala aobce Turany aKrpelany nedaleko lokality Turany sa nachadzaju
Turany nedaleko lokality Turany sa nachadza priblizne 800 m. Cinnost sa bude
realizovat mimo obytnej zony, takze sa nepredpoklada, Ze &innost bude vplyvat na
obyvatelov zapachom, ani zvySenou hluénostou. Z hladiska pradnosti je potrebné urobit
opatrenia, aby sa pradnosti zamedzilo, najma sa méZze prach dostavat pomocou vetra aj
na vacsie vzdialenosti. Hluk polas vystavby a v prevadzke bude vznikat vplyvom
dopravy, ale nemal by presiahnut hodnotu, ktora byva namerana pri ceste.

TaktieZ dopravné exhaldty budi vplyvat na obyvatelstvo pri nakladani a vykladani
popolceka.

Vzhladom na to, ze v prevadzke nebudu vznikat skladkové plyny, nepredpokladéame, Ze
¢innost bude rusit obyvatefov zapachom.

Pre obyvatelov pravdepodobne bude mat ¢innost negativny rusivy esteticky efekt.
Ako pozitivum sa javi, Ze €innost prinesie asi 3 pracovné prilezitosti.

Vplyv na horninové prostredie a na geomorfologické pomery

Pocas vystavby UloZiska dojde k odnatiu ¢asti podloZia v obidvoch lokalitach a hornina sa
pouzije do vystavby pri spevneni svahov v okoli vybudovaného UloZiska do opornych
terasovych marikov.

Geologickd stavba vlokalite Dubnd skala je tvorena takmer nepriepustnymi
granodioritmi, ¢o znamend, ze umiestnenie uloZiska by nemalo mat vyznamny vplyv na
znetistenie podloZia, avSak v blizkosti sa nachadzaju aj fluvidine sedimenty nivy Vahu,
ktoré su priepustné menej a hrozi tu isté riziko vniknutia popolCeka do podlozia, ¢o
znamena, Ze je potrebné uloZisko vhodnym spdsobom izolovat' od podlozia. Ukladanie
popoléeka v tejto lokalite méze mat vplyv, ak sa popoléek dostane do pddy a nasledne
by mohol toxikovat aj podlozie a tiez podzemné vody.

V lokalite Turany je geologicka stavba tvorena prevazne fluvialnymi hlinami a pieskami,
preto vtejto lokalite treba dbat na zvySenl opatrnost izolacie UloZiska od pdody
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a horninového prostredia, aby sa nasledne nemohol dostat do podzemnych véd, a
prirodného prostredia biotopov.

Zdroje nerastnych surovin sa v lokalitich nenachadzaji, seizmicita Uzemia spifia
poziadavky umiestnenia cCinnosti a pripadné zosuvy je vhodné rieSit spravnou
stabilizaciou svahov.

Realizacia zameru poCas vystavby spdsobi zmeny reliéfu tym, ze sa reliéf upravi
vykopovymi pracami a popolCek sa bude ukladat do zeme areliéf sa sCasti urovna.
V obidvoch lokalitach je georeliéf pomerne mélo Clenity, sklonitost reliéfu neprekracuje
15°, to znamen4, ze by zosuvy nemali ohrozovat danu &innost vo velkej miere, hoci
v lokalita Turany je klasifikovand ako oblast, ktora je ohrozena silnymi zosuvmi pody.
(HrnCiarova, Miklds, 2002)

Vplyv na klimatické pomery

Priamo z UloZiska sa nepredpoklada uvolfiovanie sklenikovych plynov ani inych
znedistujucich latok, ktoré by mali vplyv na klimu.

Na ploche, kde sa budi ukladat kontajnery s popoléekom sa zmenia klimatické
podmienky, nastane zmena v radia¢nej a energetickej bilancii zemského povrchu. Tento
povrch bude odliSne prijimat a odrazat sineéné Ziarenie ako pdvodny povrch. Napriek
tejto zmene by mohli byt klimatické pomery v okoli Uzemia pozmenené a ovplyvnit' tym
nepriamo rezim meteorologickych prvkov v prizemnej vrstve ovzduSia. Vzduch nad
uloziskom sa bude rychlejSie a viac oteplovat ako nad pévodnym povrchom. Mozno
kon3tatovat Ze Ulozisko negativne ovplyvni mikroklimu oboch lokalit.

Vplyv na ovzduSie

PopolCek je pradny material, preto sa jeho &ast pri preprave a vykladani moze dostavat
do prostredia. Pri preprave sa predpoklada, Ze bude izolovany v kontajneroch ana
Ulozisko sa bude ukladat taktiez v kontajneroch. Pri manipulacii s nim pri pouZiti
popol¢eka do vystavby dialnice sa vplyvom vetra méZe dostat do ovzdusia, kedZe je to
treba dbat' na to, aby sa neznehodnotili jeho vlastnosti. NajoptimalnejSie je prepravovat
ho v uzavretych nadobach a v tychto nadobach — kontajneroch ho ukladat na UloZisko,
pri vystavbe dialnice na Useku cesty E50 sa s nim d& manipulovat len volne a nie je
mozné ho v tom pripade izolovat od ZP. Cinnosti v oboch lokalitach st umiestnené tak,
aby aspon z jednej strany pdsobila stromova vegetacia a znizovala prasnost a hluk.

Vznik emisii sa predpokladd aj z dopravy na miesto UloZiska, ato najmé@ exhalatov
z nékladnych automobilov, tak aj poCas vystavby, aj pocas prevadzky.

Skladkové plyny na uloZisku vznikat nebudu, kedZe z popolCeka sa nebudu chemicky
uvolfiovat ziadne latky, preto nie je potrebné Zziadne plyny odvadzat a priamo
z popoléeka nebudl unikat do ovzduSia Ziadne emisie. Vlastnosti popolCekov sa
v kontajnerovych nadobach menit nebudu, ato ho predurCuje aj na mozné neskorsie
zhodnocovanie.
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Vplyv na vodné pomery

Lokalita Dubnd skala sa nachadza vpasme Ill. stupfia hygienickej ochrany, ale
k ohrozeniu vodnych zdrojov by pri Standardnej prevadzke déjst nemalo.

Popoléek sa mbze dostavat pri zlom zaobchadzani do podzemnych véd, preto to bude
rieSené tak, aby sa popolCek izoloval od prostredia pomocou Uloznych kontajnerov
a geoféliou na dne uloZiska. Spevnené technologické plochy v ramci areélu UloZiska
budu zaizolovangé, hydrologicky zabezpe€ené a vyspadované s pozadovanym zlozenim
izolanych vrstiev. V tom pripade by Unik do véd nemal hrozit.

Riziko kontaminacie povrchovych a podzemnych vod hrozi len v pripade poruchy alebo
havérie, kedy moze dojst k uniku ropnych latok alebo popoléeka. Tieto situacie je vhodné
rieSit havarijnym planom a dodrZiavanim vhodnych opatreni.

Dazdové vody spadnuté na ulozisko budi odtekat pomocou umelo vybudovanych
kanalov a drendZi, tak, aby voda nepriSla do styku s popoléekom. Jednak by popoléek
voda znehodnotila, jednak by sa mohol popol¢ek dostat do podzemnych véd alebo do
blizkych vodnych tokov.

Odtokové pomery budi mélo pozmenené a nebudl znehodnocované a vypustat sa bud
daZdové vody v obidvoch lokalitach do prirodného prostredia do pody.

Vplyv na faunu, fléru a biotopy

V lokalite Dubna skala aj Turany sa vyskytuju druhy viazané na polnohospodéarsku podu
aliniovl vegetaciu, ktora oddeluje jednotlivé pozemky pofnohospodérskej pody.
OstrovCekovito sa tu nachadzaju aj plochy stromovej a krovinovej vegetacie (NDV)
aluky. Planovana ¢innost je umiestnena na polnohospodéarskej pode, kde previadaju
luky. Umiestnenim €innosti budu zdevastované plochy vegetacie, zmensi sa lu¢ny biotop,
€o znamena, ze druhy zijice na tomto pozemku budu bud zlikvidované alebo sa
premiestnia na okolité pozemky. Nie su zaznamenané Ziadne ohrozené druhy Zivo€ichov
arastlin na tychto pozemkoch, ale biotop sa Ciastoéne narusi. Predpokladame nastup
antropogénnych alebo invaznych druhov na mieste UloZiska a v jeho bezprostrednom
okoli. Je mozné, Ze sa tu vytvori ruderalna vegetacia s nepévodnymi druhmi rastlin.

Fauna v okoli bude rudena hlukom z dopravy a pradnostou. Pocas prevadzky sa zhorsia
pobytové moznosti pre rozne druhy, napr. Skovranok, zajac polny, svifia diva, jarabica,
baZant a bude ruSena aj fauna v oblasti nivy Vahu v rdmci brehovej vegetécie.

Rastlinné a zivocisne druhy v okoli, najma v chranenych oblastiach Velkej Fatry a Malej
Fatry by nemali byt ohrozené, uzemie vokoli je uz CiastoCne naruSené najma
komunikaciami a blizkym kamernolomom a Narodné parky Mala Fatra a Velka Fatra lezia
v dostatoCnej vzdialenosti, aby boli ovplyviiované.

Biotopy rieCneho systému Vahu ajeho pritokov su taktiez ovplyviiované mnohymi
[udskymi Cinnostami, a ak sa zabezpedi dostatoéna izolacia popoléeka od ¢o mozno
najviac zloziek ZP, d4 sa predpokladat, Ze ¢innost nebude vplyvat na tieto biotopy vo
vyznamnej miere. Od lokality Turany je rieka Vah v pomerne vefkej vzdialenosti cca 1
km, ¢o znamena, ze Cinnost' sa jej nebude dotykat.
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Vplyv na krajinu a vyuzivanie Zeme

Realizacia ¢innosti predstavuje novy prvok v krajinnej Strukture, ktory Ciastocne ovplyvni
stgasnu Struktiru a vyuzivanie krajiny. UloZisko popoléeka mozno jednoznacne hodnotit
ako cudzi element v scenérii krajiny. Vplyvy na krajinu budi pomerne vyznamné, pretoze
ddjde k zmene scenérie krajiny, kedy sa doposial polnohospodarsky vyuzivana krajina
zmeni na ulozisko popoléeka. Pri pohfade na suCasny stav Uzemia mozno vidiet
polnohospodarsku krajinu a v okoli obrabané lany pody.

UZ kameriolom pri Dubnej skale rusi pohfad na horsku scenériu krajiny, uloZisko
popoléeka bude tento pohlad rusit v obidvoch zaujmovych lokalitach. Tato ¢innost' bude
vidiet uz z dialky z kotliny z obci a miest rozprestierajucich sa v TurCianskej kotline,
napriklad mesto Vrutky, obec Lipovec, pretoZe reliéf sa mierne dviha v tychto lokalitach.

Obidve zaujmové lokality boli pdvodne vyuzivané ako ftrvalé fravnaté porasty
s rozptylenou zelefiou. Okolité pozemky sa nadalej m6zu vyuzivat ako luky, v okoli sa
nachadza aj orna pdda, v bezprostrednej blizkosti by sa malo Uzemie vyuzivat len ako
trvalé travne porasty, kvéli moznému rozptylu popoléeka na urodu v malych mnoZstvach,
ale popol¢ek by nemal mat' 8kodlivé vlastnosti.

Cinnost sa planuje uskutofiovat niekolko rokov, kym budd podniky produkovat
popolek. Potom sa ulozisko bude rekultivovat a pravdepodobne tu budu snahy
0 navratenie krajiny do pévodného stavu.

Vplyv na chranené uzemia a ich ochranné pasma

Zaujmova lokalita Turany lezi v ochrannom pasme NP Mala Fatra, kde plati 2.stuperi
ochrany podla zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich
predpisov. Cinnost podla tohto zakona v (izemi nie je priamo zakazana, ale potencialne
m&Ze mat vplyv na ochranu krajiny v danom Uzemi. Ochranné pasmo NP bolo vyhlasené
z dbvodu vymedzenia okruhu Uzemia, aby tlmilo Skodlivé vplyvy [udskej Einnosti na
uzemie a predmet ochrany NP. Umiestnenie Cinnosti sa nachadza na okrajovej Casti
ochranného pasma smerom od tela NP, to znamena, ze Cinnost by nemala mat taky
rozsiahly vplyv na chranené Uzemie, jeho druhy a biotopy pri dodrZani opatreni na
zmiernenie vplyvov na ZP.

V bezprostrednej blizkosti lokality Dubna skala sa chranené uzemia nenachadzaju, to
znamena Ze by nemala ¢innost vo velkej miere rusit faunu afléru v chranenych
(zemiach. V okoli sa uz nachadza $tatna cesta I. triedy E50 v Gseku Zilina — Vritky —
Ruzomberok, ktora je zdrojom hluku a hluk vzniknuty Cinnostou by nemal presahovat
pdvodné limity hluku, ktoré boli v tejto lokalite namerané. Doprava na Ulozisko nebude
natolko frekventovana, aby sa uvaZzovalo o nadmernom hlukovom zataZeni
presahujucom priemerné hlukové zatazenie z cesty.

Vplyv na Gzemny systém ekologickej stability

K tlozisku popolCeka bude patrit aj potrebné oplotenie, ktoré bude bez pochyb barierou.
Dojde k priamemu zasahu do existujucich lokalnych prvkov USES a genofondovych
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lokalit Malej Fatry a Velkej Fatry. Planuje sa vysadba dal3ich stromov a krov. Cinnost ale
prinesie zaber niektorych pozitivnych prvkov, likvidaciu &asti biotopov. Cinnost
nezasiahne brehové porasty rie€neho systému Vahu ani okolité potoky a okolité prvky
vegetacie nebudl devastované. Nanajvy$ v bezprostrednej blizkosti je mozné ruSenie
fauny, predovSetkym lesnej zveri, drobnych stavovcov.

Vplyv na urbanny komplex

Prvky urbanneho komplexu nebudd ¢innostou narusené. Uzemia si mimo zéstavby,
takZe svojou existenciou neovplyvni Struktdru sidiel a architektdru budov.

Popri lokalite Dubna skala sa smerom na zapad asi 400 m nachadzaju lyziarske
stredisko Piatrova a chatova oblast a v lokalite Turany sa nach&dza po severozapadnej
strane asi 500 m lyZiarske stredisko Turany, ale vdaka existujucej liniovej vegetacii by
nemala €innost vplyvat vizualne ani zapachom a inymi rusivymi vplyvmi. Predpoklada sa
tu zvySeny hluk, ale ten je pritomny v blizkosti lokality uz v su¢asnosti, kedze sa tu
nachadza cestna komunikéacia E50.

Predpoklada sa, Ze lokality bude treba napojit na pitni vodu, ktord by vyuzivali
zamestnanci Uloziska na pitie a hygienu v pracovnom &ase, a vyuZivala by sa aj do
vystavby uloziska pri stavebnych pracach. Je potrebné lokality napojit aj na elektrické
vedenie, kvdli potrebe elektrickej energie poCas vystavby aj prevadzky uloZiska.

Od cestnej komunikacie E 50 je potrebné vybudovat' aj prijazdovu cestu k Ulozisku a to
zv4C8a asfaltovi aby sa nakladné automobily nezneCistovali a nasledne by
nezneCistovali ani cestu E50. Na dopravnu situaciu v okoli sa nepredpoklada ziadny
vplyv.

Vplyv na kultirne a historické pamiatky a archeologické a paleontologické naleziska

V blizkom okoli obidvoch lokalit sa kultirne a historické pamiatky, paleontologické
a archeologické naleziska nenachadzaju. Tie, ktoré sa vyskytuju v irsom okoli by nemali
byt ovplyvnené €innostou.

Vyznamna geologicka lokalita Sttovska epigenéza sa nachadza vychodne od lokality
Turany, v protismere toku Vah a odtoku véd z vychodnej strany, teda pripadné nepriame
zneCistenie sa eliminuje na minimum.

Ak sa v priebehu vystavby najdu archeologické pozostatky je potrebné to oznamit
prisluSnému organu Statnej spravy a to Pamiatkovému uradu SR.

Vplyv na priemysel a pofnohospodarstvo

Negativne vplyvy na priemyselnd vyrobu nie su zname. Velmi pozitivne tato Cinnost
ovplyvni najmé podniky SCP Ruzomberok, Teplareri v Ziline a v Martine, nakolko vyrieSia
moznosti nakladania s popol¢ekom ako odpadovym materidlom z vyroby.

Priamo sa ¢innost' dotkne pofhohospodarstva tym, ze pozemky v lokalitdch sa odober(
obhospodarovatefom, v Turanoch je to firma A.G.F. s.ro. avDubnej skale
Polnohospodarske druzstvo azmenia sa na aredl skladky popolCeka. Sirsia
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pofnohospodérska vyroba by nemala byt &innostou dotknuta, pozemky mimo skladky je
mozné obhospodarovat nadalej.

Iné ocakavané vplyvy

Z hladiska ekonomického v regione Ccinnost prinesie pozitivne vplyvy. Ukladanie
popoléeka uSetri naklady na prevadzkovanie odkalisk, avsak prinesie mensie naklady
spojené s prevadzkou a monitoringom Uloziska. Crta sa tu moznost certifikacie
popoléeka ako vyrobku do betonu anasledne predaj dialniénej spoloCnosti.
Certifikovanému popoléeku po preskimani jeho vlastnosti v Technickom skdSobnom
Ustave mozno udelit certifikat na popoléek podnikom Mondi Group Paper, a.s., Zilinskej
teplarenskej s.r.0. a Martinskej Teplarenskej s.r.o.. Nasledne je popolCek oznacovany za
vyrobok z ur€itym nazvom amozno ho predavat subjektom, ktoré budu realizovat
vystavbu dialnice.

Posldenie ocakavanych vplyvov z hladiska ich vyznamnosti a porovnanie variantov
navrhovanej innosti

V predchadzajucich Castiach boli identifikované mozné vplyvy posudzovanej Cinnosti
(Uloziska popolCeka) na ZP. Komplexné posudenie vyznamnosti vplyvov na ZP je
spracované v nasledujlcej tabulke 2.

Tab. 2: Rozhodovacia tabulka (Variant 1 — Dubna skala, Variant 2 — Turany)

Variant
Vplyv Ukazovatel vplyvu .| Realizaény | Realizaény
Nulovy ) .
variant 1 variant 2

Vlyuzitie uzemia +2 -1 -1
HIuk a vibracie +1 -1 -1

Vplyvy Praéngst’ +4 -3 -3

na obyvatel'stvo Exhalaty *5 2 2
Odpady +5 +5 +5
Naru$enie pohody +5 0 0
Estetika krajiny +3 -4 -4
Zaber pbdy +3 -5 -5
Néroky na vodu +4 -1 -1
Néroky na suroviny +4 -1 -1
Naroky na energie +4 -1 -1
Néroky na dopravu a

Vstupy infraét)r/ukturu i +4 2 2
l,\larokly na zastavané 0 3 3
Uzemie
Néroky na pracovné sily 0 +2 +2
Odnatie podloZia +5 -4 -4
Odnatie pody +5 -5 -5
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ZneCistenie ovzduSia +4 -4 -4
Zmena mikroklimy +5 -3 -3
Znedistenie pdd +2 -2 -2
Zhutnenie pody +3 -2 -2
Potencidlna erézia +1 -2 -2
Zne0|steln|e horninového +5 A 3
prostredia
Zmeny reliéfu +5 -3 -3
Moznost zosuvov +1 -3 -3
ZnecCistenie vod +3 -2 -2
Zmeny odtoku +5 -2 -2
Rusenie fauny +2 -3 -3
Zmeny biotopov +3 -9 -9
Nastup invaznych

Vplyvy - Vystupy | druhov +4 N N
Narusenle migracnych 3 4 4
ciest fauny
Drevinova vegetacia 0 +4 +4
Chrénené uzemia +1 0 -2
Hygienicka ochrana +4 -2 -1
USES +4 -4 -4
Krajinu +4 -4 -4
Urbénny komplex 0 0 0
Kultgrno-h|stor|cke 0 0 0
pamiatky
Turistické atrakcie 0 -4 -3
Priemysel -3 +5 +5
Polnohospodarstvo 0 -1 -1
Ekonomika -3 +5 +5

Tab. 3: Vlysvetlivky k Cislovaniu kritérii
Hodnota Vplyv
-5 mimoriadne vyrazny negativny vplyv
-4 vyrazny negativny vplyv
-3 stredny negativny vplyv
-2 malo vyznamny negativny vplyv
-1 minimélny negativny vplyv
0 Ziadny vplyv

+1 minimélny pozitivny vplyv
+2 malo vyznamny pozitivny vplyv
+3 stredny pozitivny vplyv
+4 vyznamny pozitivny vplyv
+5 mimoriadne vyznamny pozitivny vplyv
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Hodnotenie v tabulke vyplyva z oznamkovania jednotlivych urenych kritérii. Kritéria,
ktoré sme hodnotili su najma krajinno-ekologického charakteru. Jednoznacne ku
kritériam patria aj kritéria socidlne a najma ekonomické, ktoré vo vacSine hodnoteni
¢innosti zavazia. Znamena to, Ze keby sme hodnotili aj ekonomické vplyvy, vysledkom by
jednoznaéne bolo, ze varianty 1 a2 by znamenali pozitivny prinos €innosti, pretoze
ekonomicka situacia by sa zlepSila, vytvorili by sa volné pracovné miesta a podniky,
v ktorych sa popol&ek produkuje by ekonomicky rastli. Avsak vplyvy na ZP takmer kazdej
ludskej aktivity prinesu zvacSa negativne vplyvy, pretoze vztahy v prirode su velmi
zZlozité a narusit ich dokaze aj malo vyrazna antropogénna ¢innost. Hodnotenie vplyvov
je tym objektivnejSie, ¢im viac kritérii si zvolime, nielen krajinno-ekologickych.

Podla hodnotenia uvedenych kritérii sa variant 1 javi ako o nieCo menSie negativum pre
ZP ako variant 2. Nulovému variantu sme pripisovali vahy podla vyhodnotenia, aky vplyv
by mali jednotlivé kritéria, keby sa v ktorejkolvek z dvoch lokalit &innost nerealizovala.

Variant 1 je vhodnej$i z toho dévodu, ze nespadd pod ochranné pasmo NP, je tu
vhodnejSie geologické podloZie, menej podzemnych véd, ktoré by mohli byt zneistené
v havarijnom stave av okoli sa nachadza menej maloploSne chranenych Uzemi. Vo
variante 2 je hlavnym aspektom negativneho vplyvu €innosti silné ohrozenie zosuvmi,
blizkost maloplodne chranenych Uzemi, menej priepustné podloZie a podzemné vody
v okoli.

Vplyvy na klimu, ovzduSie, podu, faunu afléru, na urbénny komplex, na vyuzivanie
zeme, na ekonomiku, na krajinu, na dopravu, na polnohospodarstvo a priemysel su
priblizne rovnaké v oboch realizacnych variantoch.

V porovnani s nulovym variantom su realizacné varianty pomerne odliSné v ramci
hodnotenia vplyvov. Keby k navrhovanej ¢innosti nedoslo, nevznikli by vplyvy na krajinu
ajej zlozky a ani vplyvy na urbanny komplex, dopravu a infrastruktiru a obyvatelstvo
v zaujmovych uzemiach. Vplyvalo by to len na ekonomiku a priemysel najma podnikov -
zdrojov popolceka.

Opatrenia

Opatrenia sa zameriavaju na zmiernenie dopadov ¢innosti pomocou obmedzeni,
technologickeho riesenia, reorganizacie prace a pod. Pri niektorych vplyvoch zatial nie je
mozné dopady Cinnosti na ZP zmiernit alebo obmedzit.

Ochranu ovzduSia rieSi vhodnéd technolégia ukladania odpadu, dodrziavanie
bezpec€nostnych a protipoziarnych opatreni. Spésob ochrany podzemnych a povrchovych
vod pred znecCistenim zo skladky odpadu zavisi od triedy skladky odpadov, ohrozenia
podzemnej vody a pripadnych rizik. Ochranu podzemnych a povrchovych vod pred
zneCistenim rieSi tesniaci systém skladky a zachytenie priesakovych kvapalin a dalsie
nakladanie s nimi. (STN 83 8102)
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Emisie a vyfukové plyny z pohybu dopravnych prostriedkov sa budu eliminovat vdaka
pravidelnému Cisteniu kolies od nanosov blata pomocou zariadenia na Gistenie kolies na
skladke a pravidelnému Cisteniu prijazdovej komunikéacie.

Zabranenim ruSivého vplyvu neestetického vzhladu na krajinu budu aj snahy vysadit
v okoli Uloziska viac liniovej vegetacie. Stromoradia sa v Dubnej skale aj Turanoch uz
nachadzaju. Tato zelefi bude sCasti brénit neestetickému pohfadu na UloZisko. Zelef
posilni celkovl priestorovu stabilitu Gzemia a vytvori aj biotopy pre mozné prestahovanie
sa druhov, kedZze povodné biotopy budu zni¢ené vystavbou.

Po rozsireni sa invaznych druhov je potrebné tieto druhy mechanicky alebo biologicky
odstrafiovat a zabranit ich Sireniu sa dalej do okolitych biotopov

Aby sa popoléek nedostaval do pddy a horninového prostredia je potrebné izolovat ho
geofoliami zo vetkych stran v pripade Ze by sa porusili Ulozné kontajnery.

Proti zosuvom v uzemi a zabréneniu potencialnej erozie pddy v Uzemiach je nutné svahy
upravit terasovanim a spevnenim. Dazdova voda sa nesmie dostavat do Uloziska a prist
tak do styku s popolCekom, preto budu vytvorené drendzne systémy a voda sa jednak
neznehodnoti ambdze sa vypuStat do pddy, odkial bude nésledne prirodzenym
systémom odvadzana do tokov.

KedZe popolCek je praSny material, proti zabréneniu prasnosti v mieste Uloziska sa ako
najvhodnejSie a najucinnejSie opatrenie javi, aby sa do kontajnerov pinil uz v mieste
vzniku a na miesto UloZiska vozil priamo v naplnenych kontajnerovych nadobach, ktoré
by boli riadne uzavreté aj poCas prepravy aj pri ukladani na skladku.

Posudenie o6akavaného vyvoja Uzemia, ak by sa navrhovana ¢innost nerealizovala

Obidve zaujmové lokality su suCastou pofnohospodarskeho pddneho fondu. Ak by sa
navrhovana cinnost neuskutocnila (nulovy variant), uzemia by sa nadalej vyuzivali na
polnohospodarsku ¢innost. DalSi vyvoj by zavisel od moznosti obci.

Na druhej strane, ak by sa navrhovana ¢innost nerealizovala, popoléek z danych
podnikov by sa nadalej skladkoval, respektive by mohol najst’ uplatnenie v inom odvetvi
alebo vinych Gzemiach. Pozdlz cesty Useku Zilina — Vritky — RuZomberok sa
nachadzaju lokality, ktoré by boli ohrozované touto ¢innostou pravdepodobne vo vacse;
miere a mohli by priniest vyznamny zasah do krajiny. Tieto lokality sa nachadzaju na
rozhrani narodnych parkov Velka Fatra a Mala Fatra aje tu nespoCetné mnoZzstvo
podzemnej vody, mineralnych zdrojov vod a krasovych javov. Ak by sa uvazovalo, Ze sa
popolcek zhodnoti do vystavby ciest iného useku, bolo by ho potrebné zbytocne
prepravovat do vacsich vzdialenosti, o by znacilo vacSie naklady na prepravu a vacsiu
spotrebu prirodnych zdrojov ropy.

Keby sa navrhovana &innost nerealizovala, pravdepodobne by sa skladky a odkaliska
s popol&ekom rozSirovali a mohli by znamenat potenciélne zataze pre Zivotné prostredie

najma o niekolko rokov a v pripade havarie takychto odkalisk by mohli sposobit rozsiahle
naruSenie ZP.
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Navrh optimalneho variantu navrhovanej innosti

Pri porovnavani lokalit s nulovym variantom sa nulovy variant javil ako najmenej Skodlivy
pre ZP, avak aj ked sa realizadné varianty vo vysledkoch javia ako nevyhodné, kedze
ginnost prina$a mnoho nepriaznivych dopadov na ZP, tieto vplyvy by sa javili v takmer
kazdom Uzemi nepriaznivo a ¢innost je jednoznacne urcity zasah do prostredia.

KedZe sa jedna o Usek buducej dialnice, bolo nutné ¢innost umiestnit niekde popri ceste,
aby neprina$ala dalSie nevyhody. Z posudzovanych lokalit — realizanych variantov je
vhodnejSia na umiestnenie Dubn4 skala. Cinnost by tu mala podstatne menej vplyvov na
chranené Uzemia, vyznamnejSie zasoby podzemnych vod sa tu takmer nenachadzaju,
priom v Turanoch sa v okoli vyskytuju vyznamnejsie zasoby, toto Uzemie spadé pod
ochranné pasmo NP Mala Fatra a aj podioZie je tu menej priepustné a miestami susedi
s karbonatmi.

Prakticky by bolo &innost mozné umiestnit do obidvoch lokalit, ked sa bude prihliadat na
opatrenia na zmiernenie vplyvu ¢innosti na ZP a dodrziavat prisne bezpe&nostné
opatrenia. Samozrejme podstatnou zaleZitostou bude mat riadne vypracovany havarijny
plan a riadit sa pri havarii jeho pokynmi.

Zaver

Nami skimanou €innostou bolo predovSetkym vytvorenie priestoru pre zhodnocovanie
popoléekov a oproti pozitivnemu efektu vyuZitia odpadu zo spalovania sme posudzovali
aky bude mat dana Ginnost dopad na ZP. Podstatou prace bolo popisat vyhody
a nevyhody tejto Cinnosti a pontka moznost ako popol&ek v buducnosti eSte zhodnotit.

Prispevok sa venoval rozhodovaniu o vybere lokality na umiestnenie UloZiska popolceka,
aby mala minimalny vplyv na ZP, teda ddlezitou zlozkou prace bol popis jednotlivych
dopadov na ZP.

NasSou snahou bolo objektivne posudit co mozno najviac predpokladanych vplyvov
Cinnosti na ZP a z vyhodnotenia podla znamkovej metody sme dosiahli urcité vysledky,
Ze UloZisko popolEeka predstavuje vyrazny vplyv na jednotlivé zlozky ZP.

Aj napriek negativnym vplyvom UloZiska popoléeka mdze mat Cinnost priaznivy efekt,
pretoze popolCek sa moze nasledne zhodnocovat, namiesto ukladania ho na odkaliska,
¢o by malo omnoho horsie dopady na ZP.
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a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

Zakon ¢ 223/2001 Z. z. o odpadoch a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni
neskorsich predpisov.

http://eia.enviroportal.sk/zoznam
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/bpej.aspx (citované dia 3.2.2014)

http://www.teplarenzilina.sk/sk/ekologia/likvidacia-a-vyuzitie-odpadov ~ (citované  dna
30.3.2012)

http://www.mtas.sk/?q=0-nas/o-nas/kotol-na-fluidne-spracovanie-biomasy (citované dna
9.4.2012)

http://www.ndsas.sk/useky-hubova---ivachnoval/44222s473c (citované dia 9.4.2012)
http://www.ndsas.sk/useky-dubna-skala---turany/44223s471c (citované dna 9.4.2012)
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