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We have assessed ecological significance of 5 anthropogenic water biotopes (Kosské mokrade
- wetlands) after the brown coal mining, water reservoirs, gravel pits, sand pits and lowland
channels. We have used the data from 252 localities in which we found 22 270 specimens. The
highest species richness has the gravel pits - 50 species, lowland channels - 48 species and water
reservoirs - 45 species respectively. The first of them has the highest Shannon diversity (H "= 2.83)
as well. Ischnura elegans, Platycnemis pennipes, Enallagma cyathigerum, Coenagrion puella as
well as eurytopic and stagnicolous spp. are the dominant ones. We confirmed 25 endangered and
protected species for example Coenagrion ornatum, Cordulegaster heros, Epitheca bimaculata,
Libellula fulva, Orthetrum coerulescens. The biotopes differ one from another and each of them
also vary on the microhabitat level. Basically the evaluated biotopes are the dynamic ecosystems
vulnerable to disturbance, the change of water conditions, the increasing eutrophication and the
spread of both alien and invasive plants. Thus usages of older data have the limited period of

validity.
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Diverzita krajiny je vyznamné spojend a determino-
vand vodou, vodnim prostfedim. Voda je strategickou
komoditou, ktera ma stale vétsi ekonomicky a politicky
vyznam. Dostupnost vody je uz dnes limitujicim fak-
torem obyvatelnosti regiont aridnich oblasti na riz-
nych kontinentech. Je jednou z pfi¢in humanitarnich
katastrof, vyvolavajici exodus ze zasazenych oblasti.
Ten zvysuje ekonomické a vojenské napéti v tzv. kri-
zovych oblastech. V hydrologickém cyklu, v ¢asovém
méfitku hodin (povodné) az geologickych ér je voda
faktorem zmén georeliéfu. Voda obsazena v motich
a oceanech a v atmosfére se vyznamné podili na vy-
sledném efektu klimatickych zmén (oscilaci klimatu),
které podle Behringa (2010) dlouhodobym suchem
v subborealu vedly ke krizim ¢i zhrouceni vyspélych
civilizaci napt. v Egypteé (asi 2200 - 2150 let pt. n. 1),
Akkadské fiSe v Mezopotamii (2370 - 2320 pf. n. 1),
Asyrii a Mykéndch. V diisledku tani ledoveti v obdobi
atlantika (3300 - 8000 let pf. n. 1.) se predpoklada
zvyseni vodni hladiny o 110 m, zménila se pobfezni
linie a vzhled pfimoiskych oblasti. Vskutku biblickou

potopou bylo podle Behringa (2010) vyrovnani rozdilt
hladin Stredozemniho a Cerného more, ke kterému do-
$lo asi pred 8 500 lety. Nékolik mésict se vody objemu
stovek Niagarskych vodopadii prelévaly do Cerného
more, tehdy sladkovodniho jezera. Zaniklo osidleni
zemédeélcll a rybari nejen cernomotskych kultur.

Diverzita vodniho prostredi, krajinné prvky a biotopy

Jako zakladni ekologicky faktor, spolu s klima-
tickymi a dal$imi faktory, se voda podili na utvareni
primarni krajinné struktury, jejich krajinnych slozek
(hydrologicke sité, ptidy, vegetace). Plisobenim ¢love-
ka a pfirodnich faktort na krajinné slozky vznikaji
v pribéhu ¢asu rozmanité krajinné prvky, jako soucdst
druhotné krajinné struktury se znacné rtiznorodou
klasifikaci typti a vlastnosti. Pro potfeby krajinnoeko-
logického vyzkumu a interpretaci podklada dalkového
prizkumu Zemé byly vypracované rtizné klasifikacni
systémy krajinnych prvki. Jejich klasifikaci pro Slo-
vensko upravili napf. Petrovic, Bugar, Hresko (2009), na

217



Vijznam antropogennich vodnich biotopii na piikladé vazek (Odonata) Slovenska

Obr. 1. Banskostiavnicky tajch Mald voddrenska nadrz je
habitatem masového vyvoje sidla modrého (Aeshna cyanea)
(2011). Foto: Stanislav David

svyv o

nu povrchove Vody a mokfadé clen uvedens autofi na
4. drovni na 20 typd, co je jen 10 % z celkového poctu
(n = 193) krajinnych prvkd. Jsou to napf. regulované
aneregulované feky a potoky, odvodriovaci a zavodnio-
vaci kandly, jezera, plesa, raseliniska, zaplavené terénni
deprese. Nékteré krajinné prvky predstavuji zdaroven
i typy biotopti, pouzivané pro stanovistni charakteris-
tiku pfi vegetacnim a zoologickém vyzkumu.
Krajinné prvky svoji strukturou a obsahem vétsinou
nevyhovuji pozadavkim stanovit detailni stanovistni
(habitatové a biotopové) charakteristiky. Proto byly sesta-
veny v rtiznych zemich katalogy biotop, pfipadné meto-
diky jejich mapovani, napf. pro budovani sité evropskych
chranénych uzemi NATURA 2000. Vegetace svym dru-
hovym slozenim, strukturou, zivotnimi formami a strate-
giemi integruje v sobé vlastnosti prostedi. Protoze tyto
vlastnosti vegetace mtizeme relativné rychle a snadno
zachytit metodami fytocenologického vyzkumu, je ve-
getace prostfedkem klasifikace biotopt. Nekteré typy
stanovist (jeskyné, bysttiny, Stérkové lavice, materialové
jamy, vysypky) vsak neumoznuji z ditvodu kratkodobé
existence, opakovanych disturbanci nebo vlastnosti sub-
stratu vyvoj vegetace, nebo se vyviji jen inicidlni sukcesni
stadium. Takové biotopy nejsou identifikovatelné vyse
uvedenymi katalogy biotopt. Proto pti hydrobiologic-
kém vyzkumu moZzno pouzit upravenou biotopovou
klasifikaci podle Ruzickové a kol., eds. (1996), ktera
obsahuje i zoologickou charakteristiku biotopti a rovnéz
biotopy antropogenniho ptivodu. Obsahovou klasifikaci
biotopti uvedenych autorti tfeba upravil s cilem zachytit
aktudlni stav zkoumanych lokalit (biotopti), napr. typ
substrdtu, strukturu a zonaci makrofytni vegetace lo-
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kality, miru eutrofizace, vyuziti lokality. Vznikaji vSak
obtize pii sumarizaci idaji z vétsich regiont (povodi,
geomorfologickych celkti, izemi Slovenska), kdy je
potiebné, z divodu prehlednosti, sdruzovat biotopy do
vyssich kategorii.

Vybrané antropogenni vodni biotopy a vazky

V ptredlozeném piispévku hodnotime ekologicky
vyznam vybranych vodnich biotopii antropogenniho
puvodu. Protoze jejich vznik ¢asto doprovazi negativni
dopady na ekosystémy a zivotni prostiedi, jsou cdsti
vefejnosti negativné vinimané a hodnocené. Za urcitych
podminek predstavuji v krajiné vyznamné centra bio-
diverzity, pfispivaji k ekologické stabilité tizemi, maji
znacny esteticky potencial, atd.

Pro hodnoceni jsme vybrali antropogenni typy vod-
nich biotopii: zaplavené deprese po podpovrchové tézbé
uhlf (tzv. Kosské mokrady), vodni nddrze, materialové
jamy (Stérkoviska a piskovny) a nizinné kanaly. Vybér
uvedenych typt vodnich biotopti je urceny zptisobem
jejich vzniku - vybudovanim (vodni nadrze), nebo vznik-
ly nasledkem jiné antropogenni ¢innosti (materidlové
jamy, poddolované tizemi) a tpravou pfirodnich nebo
poloptirodnich vodnich tokt (kanaly). Jejich vznik, jak
bylo uvedené, doprovazi negativni dopady na ekosys-
témy a zivotni prostfedi (hlucnost, prasnost, zména
hydrologického rezimu inundacnich tzemi, likvidace
bfehovych porostti, ruderalizace vegetace, Sifeni ad-
ventivnich a invaznich druhd, zabér zemeédélské pudy,
snizeni ekologické stability a biodiverzity izemi, ztrata
estetickych hodnot a sniZeni rekrea¢niho potencidlu
tzemi atd.). Vétsina antropogenné ovlivnénych biotopti
po urcitém case sukcesnim vyvojem ziskdva opét eko-
logické a environmentalni vlastnosti a hodnoty. Pokud
nejsou znicené, napt. materidlové jamy jako deponie
riizného materidlu (odpadu), stavaji se regionalnimi
a nadregiondlnimi centrami biodiverzity, rekrea¢nimi
oblastmi a v pfipadé banskostiavnickych jezer - taj-
chiti - i technickym unikdtem a Svétovym kulturnim
deédictvim (obr. 1). Potvrdime-li na téchto biotopech
autochtonni vyskyt populaci vazek, ekologicky a ochra-
narsky vyznam téchto stanovist se podle koncepce
,destnikovych druha” (umbrella species) zvysuje.

Pro hodnoceni vyznamnosti vybranych typt biotopti
jsme vybrali indikatory: abundanci, druhovou bohatost
(0~ diverzitu), dominanci (D = ni/N * 100), druhovou di-
verzitu (podle Shannona: H” =—Z p,-Inp, p,=n/N, kde
s = celkovy pocet druht, n,= pocet exemplaru druhui, N=
pocet exempldit hodnoceného spolecenstva), ekvitabilitu
(e =H"/Ins, s = pocet druht hodnoceného spolecenstva)
a ekosozologickou hodnotu zjisténych druhti vazek.
Pro vypocty bylo pouzité prostiedi CanoDraw (wwuw.
canodraw. com) a Statistica Cz (www.StatSoft.Cz). Udaje
pro zpracovani byly vybrané podle biotopové prislusnosti
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z databaze vazek Slovenska (pribézné dopliované auto-
rem prispévku). Databaze obsahuje publikované i nepub-
likované ddaje (10 439 nalezovych zaznami) o vazkach
z tiizemi Slovenska na 1 159 lokalitdch.

Charakteristika hodnocenych biotopti

Hodnoceni biotopt stojatych povrchovych vod

(lentlcke vodni biotopy):

Kosské mokrady - Vzmka]1 jako povrchové defor-
mace poddolovaného izemi po tézbé hnédého uhli
na Horni Nitfe. V roce 2007 bylo identifikovanych
27 mokftadt s rozlohou vodni plochy 24,66 ha. Spo-
lecnou charakteristikou vodniho prostfedi je koli-
sani vodni hladiny, pH povrchové vody 6,40 - 10,81,
vysoky stupen eutrofizace a rozdilny plosny rozvoj
makrofytni vegetace. Mokfady nadregionalniho
vyznamu jsou zndmou ornitologickou lokalitou
(David, 2010). Svoji jedinecnosti v ramci Slovenska
jsou Kosské moktady zaroven i typem biotopu.

*  Vodni nadrze - predstavup v databazi 20 subtypi
biotopti. Clenéni je na velké (prehradni) a malé
jednotucelové a polyfunkéni vodni nadrze nizinné
a horské, véetné tzv. tajcht. DalSim kritériem clené-
ni nadrzi je stupen trofie.

* Materidlové jamy - Stérkoviska a piskovny jsou
podrobnéji klasifikované podle sukcesniho vyvoje
makrofytni vegetace.

Hodnoceni biotopti tekoucich povrchovych vod
(lotlcke vodni biotopy):

Kanaly typ biotopu kanal je ¢lenén na kanaly hor-

ské a nizinné. Nizinné kandly jsou klasifikované na

9 subtypii, na kanaly se zpevnénym a nezpevnénym

dnem a podle sukcesniho stadia vyvoje makrofytni

vegetace.

Hodnoceni vyznamnosti vybranych vodnich biotopti

Z databaze vazek jsme pro 5 typt antropogennich
vodnich biotopti vybrali 252 lokalit, ze kterych je 3 843

nalezovych zaznami v celkovém poctu 22 270 exem-
plart vazek (tab. 1). Z tabulky je patrny rozdil v poctu
lokalit jednotlivych biotopti, nejméné lokalit a nalezt
je z piskoven. Piskovny s vodni plochou jsou vzacnym
biotopem, nejcastéji se vyskytuji v inundacnim dzemi
vétsich fek. Z kanald je vzhledem na nejvyssi pocet lo-
kalit (N = 95) jen 693 ndlezovych zaznamu. Kandly maji
dseky s extrémnimi stanovistnimi pomeéry pro vyvoj va-
zek (useky bez vegetace, kolisani pritokt vody, bahnité
nanosy, bfehy a dno zpevnéné betonovymi dlazdicemi).
I kdyz kanaly maji nizkou druhovou bohatost, tvofenou
5 - 6 euryeknimi, avSak i vzacnymi druhy, napf. Co-
enagrion ornatum, Libellula fulva, Orthetrum coerulescens.

Zajimavé je, ze hodnocené biotopy se vyraznéji
nelisi primérnym poctem exemplara v jednotli-
vych nalezech (tab. 2), tomu odpovida i nizké cislo
prostfedni hodnoty (median) 2 az 3. Velmi vysoké
hodnoty $picatosti (normalni rozdéleni ma hodnotu
3) poukazuji na vyskyt extrémnich hodnot v poctu
exemplait v materidlu vazek. Kladné hodnoty Sikmosti
(symetrické rozdéleni ma hodnotu 0) znamenaji pra-
vostrannou Sikmost, tzn., ze vétSina hodnot je mensich
jako prameér.

Nejvyssi druhova bohatost (o diverzita) byla za-
znamenand na biotopech stérkovisk, nizinnych kanadl
avodnich nadrzi (tab. 3). Pfi posuzovani autochtonniho
vyskytu (ndlez larev nebo exuvii) vazek na daném bioto-
pu by byl pocet druhii nizsi 0 20 az 25 %. Na nizinnych
kanalech je autochtonnich az 37 druht, napt. Calopte-
ryx splendens, C. vigro, Coenagrion ornatum, Somatochlora
metallica, Libellula fulva. L. depressa, Orthetrum brunne-
um. Dokazuje to vysokou habitatovou (mikrostanovist-
ni) diverzitu tohoto typu biotopu. Tento efekt se vsak
projevi az pii vysokém poctu lokalit. Autochtonni na
Stérkoviskdch je 41 druht, ze vzacnych napf. Aeshna
grandis, A. subarctica, Anax parthenope, Sympetrum fons-
colombii. Diverzita porovnavanych biotopti ma stredni
az vy$8i hodnotu, i pfi srovndni s maximdlni hodno-
tou diverzity (H_ = Ins, tj. logaritmus z poc¢tu druhti
hodnoceného spolecenstva). Nejvyssi diverzitu maji
biotopy stérkovisek a vodni nadrze (tab. 3), i kdyz oba

Tab. 1. Pfehled hodnoceného materialu vazek vybranych vodnich biotoptl

Nazev biotopu Lokality Nalezy Imaga Exuvie Larvy Suma
(N) (N) (N) (N) (N) (N)
Kosské mokiady 13 404 624 5 425 1054
Vodni nadrze 49 1337 4335 365 1844 6544
Stérkoviska 74 1248 6308 460 2059 8827
Piskovny 21 161 310 16 498 824
Kanaly nizinné 95 693 3908 97 1016 5021
Celkem 252 3843 15 483 943 5842 22270

Poznamka: suma = imaga + exuvie + larvy
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Tab. 2. Popisné statistiky (miry polohy) materidlu vaZek vybranych vodnich biotopit

Biotop Pramér Medidn Minimum Maximum Smérodatnd Sikmost Spicatost
odchylka

Kosské mokiady 5,22 3 1 79 8,88 5,42 37,06

Vodni nddrze 5,16 2 1 240 9,64 12,43 269,05

Stérkoviska 7,08 3 1 118 12,93 4,83 29,45

Piskovny 5,12 3 1 49 6,56 3,26 14,42

Kanaly nizinné 7,25 2 1 371 19,64 11,83 191,61

evv oo

zastoupeni poctu jednotlivych druhti). Z poctu 22 270
exemplarii vazek bylo determinovanych 58 druhti (tab.
3), co predstavuje 86,8 % druhového bohatstvi redlné
se na Slovensku vyskytujicich druhi vazek. I kdyz se
z¢asti jedna o druhy, které se na danych biotopech ne-
rozmnozuji, jsou pocty mimorddneé vysoké a potvrzuji
vyznam biotopt antropogenniho piivodu pro zachovani
biodiverzity vazek. Vysoky pocet druht, jak jsme uvedli
v pfipadé nizinnych kanald, je podminény vysokym
poctem lokalit, které reprezentuji Sirokou stanovistni
ekologickou niku. Nepiekvapuje, Ze zastoupeni vazek
v potrave u vodnich ploch hnizdicich ptakd, napft. ra-
kosnika velkého (Acrocephalus arundinaceus) nebo vlhy
pestré (Merops apiaster), je vice nez 30 %.

Ve spolecenstvech vazek hodnocenych lokalit
jsou v nejvyssi dominanci - eudominantné (D > 10
%) zastoupené druhy Ischnura elegans (D = 18,71 %)
a Platycnemis pennipes (D = 17,93 %). Na Kosskych
mokiadech je eudominantnim druhem jen Ischnura
elegans (D = 30,74 %). Na vodnich nadrzich to jsou
Ischnura elegans (D = 17,63 %), Enallagma cyathigerum
(D =13,97 %) a Platycnemis pennipes (D = 13,13 %). Na
biotopech stérkovisk to jsou druhy Ischnura elegans (D =
20,57 %), Platycnemis pennipes (D = 18,04 %) a Coenagrion
puella (D = 11,09 %). V piskovnach s vodni plochou
to jsou druhy Ischnura elegans (D = 21,24 %), Libellula
depressa (D =12,14 %) a Ischnura pumilio (D = 10,44 %).
Na nizinnych kanalech dominuji reofilni druhy Platyc-
nemis pennipes (D = 28,48 %), Calopteryx splendens (D
=16,91 %) a stagnikolni, euryvalentni druhy Ischnura

Tab. 3. Kvantitativni a strukturni charakteristika vazek hodnocenych

elegans (D = 13,90 %) a Coenagrion puella (D = 10,18 %).
V nejvyssi kategorii dominance se na vSech lokalitach
uplatiiuje stagnikolni, euryekni sidélko vétsi (Ischura
elegans). Na vodnich nadrzich a nizinnych kandlech je
to i Sidélko ploskonohé (Platycnemis pennipes), které je
ve starsi odonatologické literatufe charakterizované
jako reofilni (proudivy) druh. Jeho ekologicka valence
je vSak $irsi a ve vétsich vodnich nddrzich mu vyhovuje
i cirkulace vody zptisobend vétrem. Na nizinnych kana-
lech dominuje kromé Sidélka ploskonohého i typicky
reofil motylice leskla (Calopteryx splendens). Na vegetaci
zarostlych kanalech s pomalu tekouci vodou jsou hojné
Sidélka Ischnura elegans a Coenagrion puella.
Ekosozologické hodnoceni je klasickym indikato-
rem hodnoty lokality (biotopu) a v pfipadé pozadované
velikosti a stdlosti populace diivodem (predmétem)
ochrany lokality. Ze zjisténych druhti je mezi ohrozené
a chranéné druhy vazek Slovenska zafazenych 25 ta-
xont (34,7 % druht vazek Slovenska), tab. 4. Z druht
evropského vyznamu je na biotopy kanald a potoki
rozmnozovanim vazané Sidélko ozdobné (Coenagrion
ornatum). Vyskyt paskovce velkého (Cordulegaster he-
ros) je z potoku Vydrica z lokality Bratislava-Zelezna
studienka, kde se §idlo pravidelné, a ve velkém poctu,
rozmnozuje. Larvy druhu mohou byt nalezeny v pod-
horskych tusecich zkanalizované Rudavy na Zahori.

* % X

Uvedené vysledky vybranych kvantitativnich
a strukturnich charakteristik spolecenstev vdzek na
biotopech KoSskych depresi, vodnich
nddrzi, stérkoven, piskoven a nizinnych
kandld potvrzuji jejich ekologickou

biotopti vyznamnost. Hodnocené biotopy jsou
Biotop Pocet druht Diverzita | Max. hodnota | Ekvitabilita dyna,mlc}(ev SyStve my, ktere,] sou %1.”211’11—
H diverzity H__ ©) telnve pravé zmenou V(?dnlhoo rezimu,

Kosské mokiady i 258 313 075 zvySovanim trofl?, Sifenim nepuvodmch
— - - - a invaznich druhd. Tyto problémy nejsou
Yofim n,adrze 2 278 581 0.73 specifické pro dzemi Slovenska ¢i Evro-
Stérkoviska 20 2,83 391 0.72 py, ale jsou registrované a studované
Piskovny 33 274 3,50 0,78 i v jinych regionech. Znaéna pozornost
Kandly nizinné 48 2,46 3,87 0,64 jim je vénovand napf. v jizni Africe
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(Samways, Taylor, 2004). Kromé
uvedenych faktort ohrozeni vazek
uvadi napt. niceni vodnich bioto-
pt prehanénim dobytka, ¢erpani
vody pro zavlahy, pfeménu na
ornou pudu, vysuSovani v su-
chych perioddch cyklu El Niifo.
Opakovany vyzkum na stejnych
lokalitach s odstupem 10 - 20 let
potvrdil (hlavné v pfipadé nizin-
nych kandl) vyznamné zmény
biotopti (zastinéni biehovou vege-
taci, ruderalizace, zména vyuziti
okolnich pozemk). V disledku
toho se snizuje druhové bohatstvi
vazek, toho si musime byt védomi
pii hodnoceni izemi na zakladé
starsich dudajt.

Vysledky potvrdily, Ze vétSina
hodnocenych biotopt antropogen-
niho ptvodu se vyznamné podili
nejen na krajinné diverzité a jeji
stabilité, ale pfispivaji k zachovani
biologické diverzity a spoluvytvaii
genius loci krajiny, kterou pak vni-
mame jako domov.

Prispévek vznikl s podporou gran-
tové agentury VEGA 1/0590/10
Vplyv vystavby vodnych nddrzi na
krajinu a biodiverzitu.
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Tab. 4. Ekosozologicka charakteristika vazek hodnocenych biotopt
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1. Aeshna isosceles + + + + VU DNV
2. Aeshna subarctica + EN DNV
3. Anax imperator + + + + + DNV
4. Anax parthenope + + + VU DNV
5. Brachytron pratense + + VU DNV
6. Coenagrion hastulatum + DNV
7. Coenagrion ornatum + + + DEV
8. Coenagrion scitulum + + DNV
9. Cordulegaster heros + DEV, DNV
10. Epitheca bimaculata + + Vu DNV
11. Gomphus flavipes + + VU DEV
12. Leucorrhinia caudalis + ! DEV
13. Leucorrhinia pectoralis + EN DEV
14. Libellula fulva + + EN DNV
15. Onychogomphus forcipatus + VU DNV
16. Ophiogomphus cecilia + EN DEV
17. Orthetrum coerulescens + + EN DNV
18. Somatochlora flavomaculata + VU
19. Somatochlora metallica + + + LR:lc DNV
20. Somatochlora meridionalis + DD DNV
21. Sympecma fusca + + + + + LR:nt DNV
22. Sympetrum depressiusculum + VU
23. Sympetrum fonscolombii + + DD
24. Sympetrum pedemontanum + + + + DD DNV
Pocet ekosozologicky hodnoce-
nych druhii 15 | 14 6 4 12

Poznamka: Red List — Cerveny (ekosozologicky) seznam vazek Slovenské republiky (David,
2001): EN - ohrozeny taxon, VU - zranitelny taxon, LR:nt - téméf ohrozeny taxon, LR:lc
- nejméneé ohrozeny taxon, DD - tidajové nedostatecny taxon, ! — vyskyt druhu nebyl v dobé
tvorby Cerveného seznamu pro tizemi Slovenska potvrzeny; Vyhlaska ¢. 579/2008 Z. z. MZP
SR, ktorou sa meni vyhlaska MZP SR ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002
Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov: DNV - druh narodniho vy-
znamu, DEV - druh evropskeho vyznamu
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