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The microorganisms play an important role in evolution and expansion of life on the Earth
and in maintenance of individual ecosystems. Essentially, the total ecological balance of the
biosphere is determined by the activity of microorganisms. The microorganisms are a source of
many valuable compounds and useful information, too. For this reason it is necessary to make an
effort for their isolation and characterization. Nowadays, the study of biodiversity is considered
to be one of the most important research trends of the biological sciences and is also one of the
main activities of the Center of Excellence for Protection and Use of Landscape and Biodiversity
of the Operational Programme Research and Development financed by the European Regional
Development Fund.

Yeasts are also important members in many ecosystems and form significant part of the micro-
bial population on leaves. The monitoring of yeast community has a fundamental role for under-
standing the functioning of their relationships in various natural environments. The information
about the structure and diversity of yeast community will be a part of the created databasis which
will be integrated into the system enabling the access from the other partner workplaces; this will
result in the integration of workplaces studying the biodiversity as an integral part of landscape

in the Center of Excellence.

Mikroorganizmy hraju kliucovu tlohu ako v evolucii
a rozsireni zivota na Zemi, tak pri zachovani jednot-
livych ekosystémov. Celkova ekologicka rovnovaha
biosféry je determinovand aktivitou mikroorganiz-
mov. Su zdrojom velkého mnoZstva cennych latok, aj
uzitoénych informadcii, preto je potrebné vyvijat usilie
pri ich izoldcii a ndslednej charakterizacii. Studium
biodiverzity sa v sti¢asnosti povazuje za jeden z naj-
vyznamnejsich vyskumnych trendov biologickych vied
a je aj jednou z hlavnych aktivit projektu Centra exce-
lentnosti pre ochranu a vyuzivanie krajiny a biodiverzitu
operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Dolezitou sucastou mnohych ekosystémov su
kvasinky. Monitorovanie kvasinkovej komunity je
vychodiskom pre pochopenie fungovania ich vztahov
v roznych prirodzenych prostrediach. Informacie
o Struktdre a diverzite kvasinkového spolocenstva sa
stand sicastou novo vybudovanej databazy integrova-
nej do jednotného systému, ktory k nej umozni pristup

aj z iného partnerského pracoviska, a tym prispeje
k integracii pracovisk zaoberajucich sa Stidiom bio-
diverzity ako integrdlnej sucasti krajiny.

Pri $tudiu diverzity mikroorganizmov sa najvacsia
pozornost venuje baktériam a hubam, ktorych sucas-
tou su aj kvasinky a kvasinkovité mikroorganizmy.
Rozlicné druhy kvasiniek sa vyskytuju v pode, vo
vode, vo vzduchu, dolezitym prostredim pre vyskyt
kvasinkovych organizmov je aj povrch rastlin. Pod-
mienky prostredia urcujd ich metabolickd aktivitu, rast
a prezivanie. Predovsetkym listy rastlin predstavuju
prostredie, ktoré je najrozsiahlejsie osidlené touto
mikrobidlnou populdciou. Kvasinky ovplyvniuji rozne
abiotické a biotické faktory, a tiez stresové podmien-
ky, ktorym musi bunka odolat a prispdsobit sa. Tieto
faktory a podmienky sa mézu menit.

Kvasinky su aktivne v sutazi o ziviny, mézu sa
spravat antagonisticky alebo symbioticky. O ich eko-
logickej dlohe v tomto prostredi véak mame pomerne
malo informadcii.
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Povrchy listov kolonizuju druhy viacerych rodov
saprofitickych kvasiniek, ktoré takymto spésobom
moézu poskytovat prirodnd ochranu voc¢i mnohym
rastlinnym patogénom. Listy su vystavené rychlym
teplotnym zmendm i zmendm vlhkosti, ¢o vyznamne
ovplyviiuje populdciu kvasiniek. Ucinok UV Ziarenia
patri k hlavnym faktorom, na ktoré sa musia kvasinky
adaptovat (Lindow, Brandl, 2003). Mnohé rastliny obsa-
huju latky, ktoré ucinkuju selektivne, a tym ovplyviiuju
zloZenie kvasinkovej komunity (Lachance, 1990).

Osidlovanie listov drevin v lesnom parku Zelezna
studienka v Malych Karpatoch kvasinkami sme sledovali
pocas dvoch rokov. Vzorky listov sme odobrali z desiatich
roznych drevin v jarnom aj v jesennom obdobi. Kvasinky
sme po izolovani identifikovali na zéklade morfologickych
a biochemickych vlastnosti. Najcastejsie sme izolovali
druhy Aureobasidium pullulans, Cryptococcus laurentii, Pichia
anomala a Saccharomyces sp. (tab. 1), ktor€ boli dominant-
né vo vzorkdch listov aj ihlicia. Aureobasidium pullulans
sa vyskytuje v r6znych prostrediach a z ekologického
pohladu patri medzi ubikvitné druhy.

Avsak najcastejsie sa izoluje z rastlinného materi-
alu. Aureobasidium pullulans produkuje r6zne enzymy,
hlavne celulézolytické, pektinolytické a ligninolytické
a zucastniuje sa tak na rychlom rozklade organického
materidlu (Domsh et al., 1980). Cryptococcus laurentii
patri medzi druhy dominantné nielen na listoch rastlin,
ale aj v pddnom prostredi (Slavikova, Vadkertiovd,
2003). Druhy rodu Cryptococcus produkuju extracelu-
larne polysacharidy, ktoré im umoznuju lepsie prezi-
vanie v prostredi chudobnom na Ziviny a chrania tak
bunku proti vysiSaniu. Castejsie sa vyskytuje v menej
znecistenom prostredi. Askomycétové druhy Pichia
anomala a Saccharomyces sp. patria medzi druhy, ktoré
sa Casto izoluju nielen z rastlinného materialu, ale aj
zr6znych typov vod. MozZno ich izolovat aj z prostredia

viac znecisteného, navyse su schopné podielat sa na
degradacii niektorych odpadovych latok (Grabinska-
-Loniewska et al., 1993). Listy drevin zriedkavejsie
osidloval druh Metschnikowia pulcherrima, hoci medzi
izoldtmi z kvetov a ovocia patri medzi najfrekvento-
vanejsi. Aj ked karotenoidy produkujtice druhy rodu
Rhodotorula a Sporobolomyces ¢asto kolonizuju povrchy
listov, vo vzorkdch listov sa vyskytovali menej casto.
K podobnému vysledku dospel aj Indcio et al. (2002)
pocas Studia vyskytu kvasiniek na listoch rastlin
v oblasti Stredozemia. Stuvisi to pravdepodobne so
schopnostou uvedenych druhov silnejsie sa prichytit
na povrch listov, ¢o sposobuje ich horsiu izoldciu.

Pri porovnani vyskytu dominantnych druhov kvasi-
niek na listoch drevin a na listoch ovocnych stromov je
evidentné, Ze zastipenim su si velmi podobné, avsak
frekvencia vyskytu sa meni. Inak dominantné druhy
Aureobasidium pullulans a Cryptococcus laurentii sa na
listoch ovocnych stromov vyskytujui menej casto. Pichia
anomala a Saccharomyces sp. sme medzi dominantné
druhy v tomto prostredi nezaradili, ale z hladiska
frekvencie vyskytu patri kvasinke Metschnikowia pul-
cherrima druhé miesto. Spolu s Hanseniaspora sp. sa
povazuje za typicky druh osidlujici predovsetkym
kvety a ovocie (Lachance et al., 1990).

Vyskyt kvasiniek na listoch ovocnych stromov
nesporne ovplyviiuje pouzivanie niektorych fungici-
dov, ale aj ich schopnost ¢o najskér znovu osidlit toto
prostredie. Kvasinkové mikroorganizmy asociované
s rastlinami sa vyznacuju aj vyraznymi biodegradac-
nymi schopnostami. Dokazu rozkladat mnohé niz-
komolekularne aj vysokomolekularne rastlinné latky
a zuzitkovavat ich (Middelhoven, 1997). Uspesnou
sutazou o ziviny mézu kvasinky chranit rastliny pred
patogénnymi hubami. Schopnost niektorych druhov
kvasiniek potldcat rast hyf a klicenie konidii fytopato-

Tab. 1. Vyskyt kvasiniek a kvasinkovitych mikroorganizmov na listoch drevin (uvedené ¢islo oznacuje % pozitivnych

vzoriek)
Druh Hﬂiénafi iireviny Listnat{éﬁc}lreviny Ovocn[s’b itromy
Aureobasidium pullulans 49 61 29
Cryptococcus albidus 4,5 1 4
Cryptococcus laurentii 34 26 25
Hanseniaspora sp. 7
Metschnikowia pulcherrima 28
Pichia anomala 27 16 3
Rhodotorula glutinis 4 6 3
Rhodotorula mucilaginosa 1 1
Rhodotorula muscorum 4 2 0
Saccharomyces sp. 16 16 6
Sporobolomyces roseus 2 2 0
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Relativny vyskyt kvasiniek, ktoré toleruji minimalne 2 mM kovu [%].

L. R.

kadmium

Obr. 1. Tolerancia medi a kadmia kvasinkami izolovanymi z réznych prostredi
Pozndmka: L - listy; R - voda z rieky; P - poInohospoddrska pdda; ] - voda z jazier; N - neobrdabana poda

génnych hub a ich antagonizmus voci nim, umoziuje
ich vyuzitie pri biokontrolnej aktivite rastlinnych
povrchov (Allen et al., 2004). Zd4 sa, ze niektoré kme-
ne izolované z rastlinného prostredia by mohli mat
potencidl biologickej kontroly pri chorobach listov
a ovocia po zbere. Saprofytické kvasinky, ktoré koloni-
zujd povrchy listov, tak tvoria prirodzend bariéru voci
rastlinnym patogénom. Zasahy do zmeny prirodzenej
mikrofléry mozu negativne ovplyviiovat antagonizmus
voci patogénom.

Kvasinky nadobudaju r6znu toleranciu voci skodlivym
vplyvom v zévislosti od prostredia, v ktorom sa vyskytuju.
Na zdklade vysledkov tolerancie kvasinkovej populacie,
izolovanej z roznych prostredi voci tazkym kovom (obr. 1),
mozno zostavit nasledovné poradie:
neobrdband poda < voda sladkovodnych jazier < pol-
nohospoddrska poda < voda riek < listy stromov.

Najtolerantnejsie druhy Cryptococcus laurentii
a Metschnikowia pulcherrima boli odolné voc¢i medi
este pri koncentrdcii 5 mM v kultivaénom prostredi.
Kadmium v prostredi najviac toleroval druh Pichia
anomala (5 mM) a Rhodotorula glutinis (az 25 mM).
Vplyv kovov na rast kvasiniek sme sledovali spek-
trofotometricky.

* % %

Kvasinky majud schopnost rast v réznom prostredi.
Hraju svoju tlohu v dynamike biologickych aj chemic-
kych zmien v pdde, rastlinach, zivocichoch a vo vode,
kde sa uplatiiuju ako konkurencia pre vyzivu, ako
antagonisti alebo symbioticki spojenci, ich prezitie
zavisi od toho, ako sa sprdva okolité prostredie. Stu-
dium biodiverzity kvasiniek a ich vlastnosti umoznuje
lepsie pochopit dlohu a fungovanie vztahov medzi nimi
v roznych prirodzenych prostrediach.

Tento clanok bol vytvoreny realizdciou projektu ITMS
26240120014 Centrum excelentnosti pre ochranu a vyuzi-
vanie krajiny a biodiverzitu na zdklade podpory operacného
programu Vyskum a vyjvoj financovaného z Eurdpskeho
fondu regiondlneho rozvoja.
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