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The United Nations Organisation proclaimed year 2010 to be the International Year of Biodiver-
sity, and people all over the world are working to safeguard this irreplaceable natural wealth and
reduce biodiversity loss. Biodiversity protection and sustainable landscape use are main aim for
project Center of Excellence for Protection and Use of Landscape and Biodiversity financed by the
European Regional Development Fund. This is the first multidisciplinary center for biodiversity

research in Slovakia.

Organizacia Spojenych narodov na svojom Valnom
zhromazdeni v decembri 2006 vyhlasila rok 2010 za
Medzindrodny rok biodiverzity. Rok 2010 by sa tak
mal stat rokom opatreni, prijatych na zastavenie po-
klesu a zachovanie biodiverzity na Zemi. Zakladnou
a neoddelitelnou sicastou tohto procesu je samotny
vyskum biodiverzity na vsetkych jej trovniach (géno-
vej, druhovej i ekosystémovej), pretoze iba na zaklade
dostatocnych znalosti mozno pochopit vSetky dolezité
systémové zdkonitosti a mechanizmy a funkcie jed-
notlivych zloZiek biodiverzity, pretoZe iba na zaklade
takychto poznatkov mozno prijat adekvatne opatrenia
na ochranu a trvalo udrZatelné vyuzivanie biodiverzity
v prospech ludskej civilizdcie.

Prilezitost zapojit sa do tohto procesu poskyt-
la slovenskym vedeckym organizaciam Agentura
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slo-
venskej republiky pre Strukturadlne fondy Eurdpskej
dnie. V rdmci operacného programu Vyskum a vyvoj
bola v r. 2008 vyhldsena prvd vyzva na kreovanie
sieti excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja
(OPVaV-2008/4.1/01-SORO), do ktorej sa zapojilo
aj konzorcium vedeckych institucii pod vedenim
Ustavu krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied
s ciefom vytvorit spolocné multidisciplinarne centrum
zamerané na vyskum a ochranu biodiverzity a kra-
jiny. Nasledovalo vybudovanie Centra excelentnosti
pre ochranu a vyuzivanie krajiny a biodiverzitu, ktoré

tvori Sest ustavov Slovenskej akadémie vied (Ustav
krajinnej ekoldgie, Botanicky tstav, Ustav zooldgie,
Ustav hydroldgie, Ustav molekuldrnej bioldgie a Che-
micky ustav) a Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského v Bratislave (Katedra zoolégie, Katedra
botaniky, Katedra zivoc¢isnej fyzioldgie a etoldgie,
Katedra fyzioldgie rastlin a Katedra ekosozoldgie a fy-
ziotaktiky). Zdmerom tohto konzorcia je vybudovanie
$pickovej infrastruktury na jednotlivych pracoviskach
a jej nasledné prepojenie pomocou najmodernejsich
informac¢no-komunikaénych technologii. Realiza-
cia projektu je naplanovand na dva roky (maj 2009
- april 2011) a celkova financnd podpora predstavuje
1327 756,75 EUR.

Na projekte spolupracuju styri zdkladné navzdjom
prepojené centrd a laboratoria:

Centrum pre geografické informacné systémy a dial-
kovy prieskum Zeme

Centrum je zamerané na vybudovanie Spickového
laboratéria geografickych informaénych systémov
(GIS) a dialkového prieskumu Zeme (DPZ) a na za-
bezpecenie komplexného spracovania priestorovych
dat z roznych zdrojov s vyuzitim najmodernejsich
softvérovych aplikacii a jeho prepojenie s partnerskymi
pracoviskami. Vznikne tak Specializovand databaza
zamerand na zber, vymenu a distribticiu dat o krajine
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a biodiverzite. Pomocou $pecidlneho softvérového
vybavenia laboratdria bude mozné ziskavat unikatne
informdcie o krajine a biodiverzite z réznych digital-
nych aj tlacenych zdrojov a ich unifikdciu a kompati-
bilitu, a to nielen s partnerskymi pracoviskami. Déraz
sa bude kldst na SirSie uplatnenie a prepojenie metod
préace so systémami GIS a DPZ pri $tidiu krajiny a bi-
odiverzity. Vyuzitie novonadobudnutej pocitacovej
techniky a softvérového vybavenia umozni zavedenie
inovativnych pristupov a metéd, ako pri ziskavani,
tak aj pri interpretdcii dat o krajine a biodiverzite
(napr. vysokospecializovana rekognoskacia leteckych
snimok Zeme, presnd identifikacia jednotlivych prv-
kov v krajine, dynamické sledovanie zmien v krajine
a tvorba scendrov predpokladaného vyvoja zmien
krajiny a biodiverzity).

Identifikacné a dokumentacné centrum biodiverzity

Dobudovanie laboratorii sliziacich na identifikaciu
Strukturdlnych a funkénych komponentov biodiverzity,
ich vybavenie modernou pristrojovou a vypoctovou
technikou zahfna aj vybavenie pracovisk kompatibil-
nymi softvérovymi produktmi, ¢im sa dosiahne vyssia
miera kooperdcie a integrdcie pracovisk v rdmci centra.
Partnerské pracoviskd skompletizuji vybavenie labo-
ratérii molekuldrnej identifikdcie organizmov, ktoré
spolu s existujicim laboratériom molekularnej taxonod-
mie zivocichov vyrazne zvysia kapacitu vyskumu a apli-
kacie molekuldrno-biologickych metdd v systematike
zivocichov a rastlin. S nevyhnutnou modernizaciou
sa rata aj pri rozvoji a prebudovani laboratérii fluores-
cenc¢nej mikroskopie a dalSich $pickovych laboratorit,
zapojenych do projektu.

Unifikdciou taxonomickych a distribu¢nych
databdz sa na jednotlivych pracoviskdch vybuduje
jednotny, vnitorne konzistentny a kompatibilny infor-
macny systém v sulade so sicasnymi medzinarodnymi
Standardmi. Nova informacna sdstava umozni pristup
k zhromaZzdenym informdcidm prostrednictvom inter-
netu a zlepsi tak zapojenie partnerov do medzindrod-
nych projektov. Vytvori sa siet laboratdrii s optickymi
mikroskopmi priamo pripojenymi k internetu s moz-
nostou pozorovat skimané objekty zo vzdialenych
pocitacov (advanced remote microscopy).

Nakoniec sa vybuduje Spickové laboratérium funke-
nej metagenomiky pre Stdadium diverzity mikrobidl-
nych spolocenstiev a determindciu ich genetického po-
tencialu v roznych typoch ekosystémov, ktoré poskytne
prislusné know-how a komplexny pristup k nadobud-
nutym informacidm zicastnenym partnerom. Sticasne
sa vytvori metagenomickd databaza, ktora umozni
ziskavanie, vyhodnocovanie, systematizaciu a archi-
vdciu origindlnych metagenomickych dat o Struktire
a diverzite mikrobidlnych spolocenstiev a genetickej
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variabilite determinantov rezistencie voci environmen-
tdlnym polutantom. Spristupni odkazy na poznatky
z inych zdrojov a zabezpeci prepojenie s dalSimi da-
tabdzami. Databdza bude aktualizovand pocas celého
odbobia rieSenia projektu, aj po jeho ukonceni. Analyzy
prirodnych mikrobidlnych vzoriek, ako i vstupné tidaje
pre metagenomickud databdzu, budu zabezpecované
a spravované Specialistami z oblasti mikrobioldgie,
molekuldrnej bioldgie a bioinformatiky. Na zistovanie
vplyvu antropogénnych faktorov na prirodné prostre-
die sa ¢asto vyuzivaju mikrobidlne spolocenstvd. Na
zaklade doterajsich vysledkov sa da predpokladat, ze
vdcsina zijucich baktérii nie je preskiimana a co je eSte
dolezitejsie, relativny podiel baktérii rasticich na agaro-
vych platniach sa pohybuje v rozmedzi 0,1 - 1 %, z coho
vyplyva, zZe kultivovatelna zlozka zahfna len mald cast
z celkového bakteridlneho spolocenstva, pretoze pre
vacésinu tychto baktérii nedokdzeme vytvorit vhodné
laboratérne podmienky. Tomuto vyskumu sa venuje
relativne novy odbor — metagenomika alebo environ-
mentdlna genomika, ktory sa snazi analyzovat vzorky
DNA ziskané priamo z prostredia. Zivé organizmy nie
su klasifikované na zaklade ich vlastnosti, ale podla
genetického kédu. Metagenomika predstavuje tcinny
nastroj na studium fyziol6gie, metabolizmu a zivotného
prostredia mikroorganizmov. Zameriava sa na studium
mikroorganizmov bez nutnosti ich kultivdcie. V hro-
madnych vzorkach, ziskanych priamo z ich prostredia,
je izolovand DNA, a td je nasledne analyzovana v la-
boratériu. Predpokladd sa, Ze metagenomika dovoluje
preskimat az 99 % baktérii, ktoré sa nedari kultivovat
v laboratérnych podmienkach.

Centrum pre systematiku, taxonomiu, fylogenézu,
fylogeografiu a evolucnu biolégiu

Centrum bude zamerané na dobudovanie existujui-
cej infrastruktury na studium biodiverzity na partner-
skych pracoviskach a najma na jej efektivne vyuzitie
pomocou vytvorenej komunikacnej a informacnej
platformy. Stidium biodiverzity v ramci tohto centra
by malo byt zamerané na analyzu fylogenetickych
(pribuzenskych) vztahov medzi skiimanymi organiz-
mami. Pri fylogenetickych analyzach sa pozornost
zameria na endemické druhy rastlin a zivocichov,
ktoré su doélezitou zlozkou biodiverzity, pretoze sa
vyskytujud spravidla v malych arealoch a su geneticky
unikatne. Dal$im prvkom aktivity bude taxonomicka
revizia kritickych skupin rastlin a zivocichov, ktord
zahrnie prehodnotenie v sicasnosti rozoznavanych
taxénov, opisy novych druhov a infraspecifickych
jednotiek, upresnenie ich geografického rozsirenia
a dalsich biologickych vlastnosti. VyuZije sa tu aj in-
formacnad infrastruktura, ktord sa v sicasnosti buduje
v ramci eurépskej siete excelentnosti EDIT (European
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Distributed Institute of Taxonomy), a ¢lenom ktorej je
aj Botanicky ustav SAV a Univerzita Komenského
v Bratislave. Informacnd infrastruktura EDIT-u sa
pri taxonomickom vyskume snazi maximdlne vyuzit
informacno-komunikacné technoldgie a publikovat
najnovsie poznatky na strankach internetu. Fyloge-
ografickd analyza vybranych druhov rastlin a zivoci-
chov prispeje k poznaniu ich postglacidlneho vyvoja.
S vyuzitim Specifickych molekularnych markerov je
mozné rekonstruovat postglacidlne migrdcie rastlin
a zivoc¢ichov a identifikovat refugia, t. j. izemia, v kto-
rych tieto organizmy prezili obdobie ladovych déb,
a ktoré spravidla koncentruju velké mnozstvo gene-
tickej variability a predstavuju prioritné izemia z hla-
diska ochrany biodiverzity. VyuZzije sa tu aj know-how
zneddvno ukonceného projektu 6. ramcového progra-
mu EU INTRABIODIV, na ktorom spolupracoval aj Bo-
tanicky ustav SAV, a ktory stanovil ciel identifikovat
tzemia, v ktorych sa koncentruje geneticka variabilita
rastlin. Vysledny stav infrastruktiry umozni studium
sirokého spektra organizmov (kvasiniek, mikrosko-
pickych a makroskopickych hiib, rastlin a zivocichov)
pomocou molekularnych (analyza DNA), karyologic-
kych (analyza poc¢tov chromozomov a obsahu DNA
v jadre), morfologickych aj etologickych pristupov.
Zabezpedi sa infrastruktura pre rieSenie korektnych
mien pre skimané organizmy v stlade s najnovsimi
pravidlami botanickej a zoologickej nomenklatury.
Aktivity sa uskutocnia s cieflom podrobného poznania
biodiverzity na vSetkych drovniach (od jedincov a po-
puldcii po spolocenstvad organizmov ako integralnej
sucasti krajiny) a zabezpecenia jej efektivneho vyuzi-
tia a ochrany. Mali by prispiet k prepojeniu ¢innosti
participujicich pracovisk a k ¢o najefektivnejsiemu
vyuzitiu existujicej a novonadobudnutej pristrojovej
techniky, a zdroven zvysit konkurenénu schopnost
partnerskych pracovisk na medzindrodnej drovni,
najmd v europskom vyskumnom priestore.

Hydrologické laboratérium pre potreby stiidia zmien
a vyuZivania krajiny a biodiverzity

Laboratdérium sa zameria na dobudovanie existu-
jucej infrastruktdry, na Stdadium abiotickych zloziek
krajiny a najma na jej efektivne vyuzitie pomocou
vytvorenej komunikacnej a informacnej platformy.
Vysledny stav infrastruktiry umozni Stidium vy-
branych zloziek krajiny (vody a pody) pre potreby
ochrany a vyuZzivania krajiny a Studia biodiverzity.
S vyuzitim novonadobudnutej pristrojovej a vypocto-
vej techniky budu zavedené inovativne pristupy
a metody pri ziskavani ako aj pri interpretacii dat
o abiotickych zlozkdch krajiny (napr. kvantifikacia
zasob vody v pode ako zdroja vody pre biosféru, sledo-
vanie kvality povrchovych vod, analyza a predpoved

zmien vodnych tokov). Hydrologické laboratérium
vyraznou mierou prispeje k vyuzivaniu vysledkov
vyskumu ochrany krajiny a biodiverzity vo vednych
odboroch so strategickym vyznamom.
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Jednym z hlavnych prinosov Centra je vytvorenie
novej urovne spoluprace medzi partnermi v projekte.
Prvykrat sa nadvazuje takdto tuzka spolupraca ve-
deckych organizacii zaoberajucich sa problematikou
biodiverzity na Slovensku. Centrum bude schopné
komplexne analyzovat stav biodiverzity od bunkovej
az po ekosystémovu uroven, ako aj vzajomné interak-
cie zivej a nezivej zlozky prirody a krajiny a stane sa
tak vyznamnou institiciou v oblasti vyskumu biodi-
verzity nielen v narodnom, ale aj v medzinarodnom
meradle.

Prostrednictvom inovativnej komunikacnej siete
projekt spoji viaceré Spickové vedeckovyskumné
pracoviskd, ktoré budd moéct vyuzivat infrastruktiru
informacno-komunikacnych technoldgii, ktora vycha-
dza najma z prostredia GIS. Vdaka tomuto pristupu
budd moct jednotlivi partneri vyuzivat pre vlastné
vyskumné tdlohy nové technoldgie, ktoré predstavuju
zaklad vybavenia.

Projekt podpori rozvoj siete centier excelentnos-
ti, inovuje informacéno-komunikaéné technoldgie
a $pecialnu laboratérno-vyskumnu technolégiu
a skvalitni Iudsky odborny potencial. Prostred-
nictvom Sirokého zapojenia partnerov sa vytvori
interdisciplindrna siet, ktord vyuzije pre rozlicné
vyskumné tlohy najmodernejsiu infrastruktdru.
Vymennd baza podpori Sirenie vysledkov vyskumu
a vyvoja medzi partnermi, ¢o vytvori vyznamny
synergicky efekt v rozlicnych odvetviach vyskumu
avyvoja v oblastiach so strategickym vyznamom. Po
skonceni realizdcie aktivit projektu bude v zdujme
vSetkych ztcastnenych partnerov maximalne vyuzit
inovované Centrum excelentnosti a ludsky potencidl
zapajanim sa do vyskumnych medzinarodnych a do-
madcich projektov.

Tento clanok bol vytvoreny realizdciou projektu ITMS
26240120014 Centrum excelentnosti pre ochranu a vyuzi-
vanie krajiny a biodiverzitu na zdklade podpory operacného
programu Vyskum a vyjvoj financovaného z Europskeho
fondu regiondlneho rozvoja.

Mgr. Henrik Kalivoda, PhD., Ustav krajinnej ekoldgie
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