KONTAKTY

Odpadova politika EU smeruje
k znizovaniu mnozstva odpadov
na sklddkach, podporuje ich mini-
malizdciu a recykldciu. Ukladanie
kalov na skladky sa povazuje za
neudrzatelné. Podla vyhldsky
MZP SR ¢. 284/2001 Z. z., ktorou
sa ustanovuje Katalog odpadov, je
tento kal zaradeny do skupiny 19 08
- odpady z ¢istiarni odpadovych
vod (COV) inak nespecifikované,
ako druh odpadu 19 08 05 - kaly
z Cistenia komunadlnych odpado-
vych vod.

Pretoze produkcii kalu sa neda
zabranit, navyse, poziadavky na
vy§siu kvalitu vypustanej vody
a V)?stavba novych COV bud spoje-
né so zvySovanim produkcie kalov,
do tvahy prichddzaji recyklaéné
a destrukéné metddy nakladania
s nim. Recykldcia zahrria aplikdciu
kalov do pody na zlep$enie jej kvali-
ty a vyuzitie na rekultivaéné préce.

Medzi destrukéné metddy patri

spalovanie, splyfiovanie a pouzitie

kalu ako paliva. Vzhladom na to,

Ze stabilizovany kal obsahuje este

urcité mnozstvo organickych latok,

mozno ho po odvodneni vysusit

a pouzit ako pridavné palivo napr.

v cementarni (Dohdnyos, 2006).

Spracovanie kalov by malo splnat

nasledujice podmienky:

- maximadlne vyuzivat energiu
a cenné latky z kalov za su-
casnej minimalizadcie nakladov
a spotreby energie,

- vyhovovat platnym legislativ-
nym poziadavkam v oblasti
ochrany Zivotného prostredia,

- akceptovanie verejnostou.
Medzi optimalne sposoby spra-

covania cistiarenskych kalov v Slo-

venskej republike patri v sti¢asnosti
ich anaerdbna stabilizdcia s inten-
zifikdciou produkcie bioplynu,
dezintegraciou alebo termickou
hydrolyzou a spracovanie produko-
vaného bioplynu kogeneraciou na
elektricku alebo tepelnu energiu.

Stabilizovany kal mozno pri spl-

neni podmienok vyplyvajucich zo

zdakona ¢. 188/2003 Z. z. a zakona
€. 203/2009 Z. z. aplikovat priamo

Moznosti vyuzitia kalov z vybranych
c¢istiarni odpadovych vod
v pol'nohospodarstve

do pddy, resp. vyuzit na vyrobu
priemyselnych kompostov (STN
46 5735). Vynimkou je ekologické
polnohospodarstvo, tam sa pod-
la nariadenia vlady ¢. 435/2006
Z. z. nesmu vyuzivat cistiarenské
kaly ako hnojivo.
Vyhody vyuzitia kalu ako hno-
jiva:
- recyklovanie odpadového pro-
duktu COV,
- zvySovanie obsahu Zivin v pode,
- zlep3enie textiry a sorpénych
schopnosti pody vdaka zvysené-
mu obsahu organickych latok,
- podpora rastu rastlin.
Vyuzivanie ¢istiarenskych kalov
na polnohospodarske tcely moze
ovplyvnit kvalitu ovzdusia, vlast-
nosti pod, kvalitu povrchovych
i podzemnych vod a vegetacie.
Rozsah ovplyvnenia zavisi od che-
mického zlozenia kalu, velkosti
a poctu davok, od podneho druhu,
infiltraénych vlastnosti pody, spo-

sobu aplikdcie, sklonu pozemku,
pripadnej vegetacnej pokryvky,
meteorologiclq'fch a hydrologickych
¢initelov, ako aj od miestnych pod-
mienok (Salek, 2004).

Pri aplikacii kalu postrekovac-
mi a rozstrekova¢mi sa uvolnuje
do ovzdusia amoniak a organickd
hmota. Pri rychlostiach vetra nad
3m . s? vznikajui aerosdly, ktoré
mozu presiahnut limitné hranice
ochranného pdsma 250m (300 m).

Pri priamom vyplavovani kalo-
vych castic dazdom sa mozu znecis-
tit povrchové vody. Rozhodujticim
¢initefom ovplyvnujicim vypla-
vovanie kalu z povrchu a vrchnej
vrstvy pody je kinetickd energia
dazdovych kvapiek a intenzita daz-
da. Druhym ¢initefom je povrchovy
tok dazdovej vody, ktory vymyva
kalové castice z povrchu, resp. spod
povrchu pody.

Znecistenie podzemnych vod
nastava bud z vysokych davok

Obr. 1. Produkcia kalu vo vybranych ¢istiarnach odpadovych vod
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Tab. 1. Obsah fazkych kovov v ¢istiarenskych kaloch vybranych ¢istiarni odpadovych vad

cov Rok Hg Cu Zn cd Ni Pb Cr As
[mg. kg-'] [mg. kg-'] [mg. kg-'] [mg. kg-] [mg. kg-'] [mg. kg-'] [mg. kg-'] [mg. kg-']
2001 18 273 1625 5 349 20 96 7.6
2002 4,50 27 1718 12,06 18 97 19 -
2 2003 <01 892 967 0 364 5 661 -
] 2004 2,49 553 826 55 94 1,22 <2 9,91
2005 4,23 273,5 1374 14 21,5 112 43,3 4,57
2006 2,7 200,5 965 1,1 21,0 56,5 30,5 7,35
2001 2,0 336 2500 8,6 164 226 317 10,2
" 2002 3,28 343 2514 2,1 51 50 92 -
g 2003 3,37 51 1480 0,32 1 360 64 -
g 2004 1,9 109 361 2,7 39 <1 <2 14,12
= 2005 23 65 1235 14 28,6 3475 55,5 6,8
2006 2,7 114,5 1170 17 16,4 750 82,5 3,1
2001 2,5 166 3343 4 26 227 26 <4
8 2002 3,37 51 1480 0,32 11 595 64 -
2 2003 1,83 137 726 <0,2 <2 17 54 5,23
S 2004 0,61 215 730 5,6 66 <1 5,31 11,89
s 2005 2,37 118,5 1035 1,24 25,5 67 38,7 4,03
2006 01 159 1151 9,66 32,77 66,32 40,07 <1
o 2001 3,1 211 1957 4,2 100 363 31 <4
3 2002 2,6 84 1003 3.4 8 4 18 -
5 2003 2,53 847 503 4,2 43 92 2 6,9
2 2004 0,32 160 396 2.8 37 <1 <2 12,51
E 2005 2,89 219 1735 3,8 34,9 58,5 161 3,53
2006 2,32 324 1395 2,46 25,9 46 68 3,52
Limitné hodnoty
Pod.l’a zdkona 10 1000 2500 10 300 750 1000 20
. 188/2003 Z. z.
;;'“ar;“;]!‘N"‘i‘?s 35 10 1200 3000 13 200 500 1000 50
Zvyraznené st koncentracie kovov, ktoré prekrocili limitné hodnoty.
tekutych kalov pri nezodpovednej | Nakladanie s kalmi vo vybranych | Humenné, COV Michalovce, COV

prevadzke, alebo infiltraciou zrazok
podnym profilom bezprostredne po
aplikacii kalu. Na zaklade kvalitativ-
nych a kvantitativnych ukazovatelov
mozno posudit moznost vyuZitia
cistiarenskych kalov zo Styroch vy-
branych COV na aplikaciu do polno-
hospodarskej pody podla zakonov
¢.188/2003 Z. z. a ¢. 203/2009 Z. z.
na vyrobu priemyselnych kompos-
tov podla STN 46 5735 Priemyselné
komposty. Kvalita ¢istiarenského
kalu za obdobie 2001 - 2006 sa hod-
notila podla podkladov Vychodo-
slovenskej vodarenskej spolo¢nosti,
a. s., Kosice.
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Komundlne COV v SR vypro-
dukovali v r. 2005 dovedna 48 263t
sudiny kalu. Vyznamné mnozstvo sa
vyuzilo ako hnojivo - aplikdciou na
polnohospodarsku pédu alebo kom-
postovanim (76,5 %). Zvysny kal sa
zlikvidoval docasnym uskladnenim
v priestoroch COV (12,7 %) a sklad-
kovanim (9,9%) (Sprava o vodnom
hospodarstve SR, 2005).

Z prehladu produkcie kalu
vybranych zavodov Vychodoslo-
venskej vodarenskej spolo¢nosti,
a. s., Kosice (COV Kosice, COV

PreSov-Kendice) na obr. 1 vyplyva,
Ze v obdobi 2001 - 2004 prevazoval
klesajuci charakter, v r. 2006 bol
zaznamenany narast produkcie.
Priemerné ro¢né koncentrdcie
tazkych kovov v distiarenskych
kaloch z jednotlivych COV v sledo-
vanom obdobi sa posudzovali podla
zdkona ¢. 188/2003 Z. z. o aplikdcii
cistiarenského kalu a dnovych se-
dimentov do pody a STN 46 5735
Priemyselné komposty (tab. 1).
Chemické analyzy uskutocnilo
Krajské vodohospodarske laboratd-
riom Vychodoslovenskej voddren-
skej spolocnosti, a. s., v Kosiciach.
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Koncentrdcia zinku (Zn) - je
problémovym ukazovatelom taz-
kych kovov. Limitna hodnota bola
v r. 2001 prekrocend v jednom
pripade (Michalovce). Koncentracia
zinku v COV Humenné je na hra-
nici limitu, ¢o sa prejavilo vr. 2002,
ked bola limitna hodnota prekroce-
nd o 14mg . kg

Koncentrdcia kadmia (Cd) - li-
mitnud hodnotu v r. 2002 prekrodi-
la COV Kosice 0 2,06 mg . kg* , ¢o
predstavuje 20,6 %. Vzhladom na
nebezpecné vlastnosti tohto prvku
viedli opatrenia v nasledujicom
obdobi k znizeniu jeho koncen-
trdcie, ¢o dokazuju aj vysledky
merani.

Koncentrdcia niklu (Ni) - v sle-
dovanom obdobi boli limitné hod-
noty prekrocené len v jednom
pripade - v r. 2001 v COV KoSice
049 mg. kg'. Vzhlfadom na uvede-
nu skuto¢nost sa vykonali naprav-
né opatrenia, ktorych vysledkom
bol vyrazny pokles koncentracie
tohto prvku v r. 2002.

Koncentrdcia olova (Pb) -
vr. 2005 bola limitna hodnota ortuti
v COV Humenné prekrocend 12,5-

-krat. Povodcami kontaminovaného
kalu boli producenti odpadovych
vod z prevadzky brusiarne skla.
Ostatné namerané koncentracie
vyhovovali poziadavkdm podla
zakona ¢. 188/2003 Z. z. a zdkona
¢. 203/2009 Z. z. a splnali limitné
hodnoty stanovené normou STN
46 5735 Priemyselné komposty.

Nakladanie s kalmi naozaj
nie je jednoduché, treba sa nim
zaoberat a riesit ho komplex-
ne. Spracovanie kalov obvykle
predstavuje viac ako polovicu
celkovych nakladov na ¢istenie
odpadovych vod. Systémové ria-
denie kvality a vyuzivania kalu
moze viest k takym spdsobom
nakladania s nim, ktoré vyhovuju
podmienkam na ochranu vsetkych
funkcii pody, a zdroven chrania
zdravie fudi a Zivotné prostredie.
So sprisniovanim poziadaviek na
kvalitu Zivotného prostredia bude
riadenie spracovania kalov coraz
ndroc¢nejsie a bude vyzadovat
komplexnejsi pristup, aby boli res-
pektované legislativne poziadavky
a stanovisko verejnosti.

Tito prdca vznikla v ramci rieSenia
grantovej iilohy VEGA ¢. 1/0613/08.
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RECENZIE

Vysiel dalsi atlas o krajine

Tatiana Hrnciarovd, Peter Mackov-
¢in, Ivan Zvara a kol.: Atlas krajiny
Ceské republiky / Landscape Atlas of
the Czech Republic. Praha : Minister-
stvo zivotniho prostfedi CR, Prihonice:
Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i,
2009, 332 s. ISBN 978-80-85116-59-5

Atlasové diela patria k vyznamnym
pocinom kazdého ndroda, pretoze
zhrnuji poznatky mnohych vednych
disciplin. Spracovanie kartografickych
diel sa postupne meni, pretoZe sa
prehlbuji poznatky klasickych priro-

dovednych disciplin a do popredia sa
dostdvajii nové pristupy k hodnoteniu
krajiny i nové technoldgie spraco-
vania mdp. Krajinu mozno hodnotit
z réznych hladisk: naznaéif jej vyvoj,
charakterizovat jej Struktiru, stucas-
ny stav a kvalitu. Vedecké poznatky
umoznujui odhadnit aj budtci vyvoj
krajiny. To st hlavné témy novej kar-
tografickej encyklopédie Atlas krajiny
Ceské republiky.

Od vzniku samostatného 35ta-
tu v r. 1993 sa v Ceskej republike
prvykrét spracovalo také rozsiahle
atlasové dielo s vyuzitim najnov3ich
poznatkov vedy a vyskumu. Jeho
vytvorenie inspiroval Atlas krajiny
Slovenskej republiky z r. 2002. Sibor-
né kartografické dielo odrdaza sucasny
stav poznania krajiny, a zdroven vyda-

va svedectvo o jej historii. Na mnoho
rokov poskytne odbornej, ale i laickej
verejnosti mnozstvo informacii o pri-
rodnom, kultirnom i spolocenskom

ATLAS KRAJINY
CESKE REPUBLIKY

Logo Atlasu krajiny Ceskej republiky
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