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Water is one of the basic natural landscape components. It is quite difficult to represent it in
any landscape typology, with exception of indirect information on soil humidity conditions, rock
permeability and ground water presence. Flowing water generates drainage networks and produces
its traces in the terrain as valley networks. Both these networks link landscape units into an operati-
onal system. The drainage network and its product - valley network play some kind of a landscape
skeleton keeping the landscape system together. In highest mountains, the valley network dominates
the territory and ridges and valleys characterize the area. Here the drainage network and the valley
network are practically the same. High mountains as large landscape units on macro/meso-choric
level are classified using vertical terrain dissection. In sub-mountain areas in hilly lands and plateaus,
the erosion power of water courses is enough to cut valleys only in the stream middle courses. This
way, the valley network is not identical with the drainage network and valleys form the minority of
the area. Cut-in valleys represent the most important natural landscape units in this kind of territory
and they are classified on the same resolution level with same importance as other natural landscape
units defined by vertical terrain dissection, geology, soils and potential vegetation. The lower water
courses demonstrate the accumulation activity and form alluvial plains accompanying rivers. The
drainage network is sparse here, but dry valleys are common here. The alteration of mountains,
hilly lands, basins and lowlands on the one river route is typical for the Czech landscape. This is
why the landscape skeleton composes of cut-in valleys as well as the alluvial plains and dry valley
bottom filling both on the topical and choric landscape resolution levels. The valley network this

way defined links units of the rest of any landscape.

Voda je zivotoddrna tekutina. Jeji jedinecné, a pritom
zasadni vlastnosti jsou urcujici pro tvar planety Zemé
a zivot na ni. V tom ¢i onom skupenstvi se podstatnou
mérou vpisuje do vzhledu krajiny vSech zemépisnych
pevné hmoty. Pohybujici se voda rozclenuje i zahlazuje
reliéf krajiny, rozpousti latky a ty zase po odparent
vody stmeluji ptivodné sypkou hmotu, odnasi a uklada
materidl, zménou skupenstvi na pevné a zpét pfispiva
k uvolniovani hmoty pro pohyb a tvorbu ptd. Ucastni
se vSak nejen kolobéhu hmoty, ale také energie a infor-
mace. Energomateridlové toky charakterizuji kazdou
krajinu a podporuji jeji individualitu. Podle znakt
podobnosti mohou poslouzit i ke klasifikaci krajiny.
Znalost typt krajin, hierarchického systému jejich
podobnosti a odliSnosti se stavd vychodiskem jejich vy-

uzivdniizneuzivani. ProtoZe voda je jednim z klicovych
parametrt krajiny, neobejde se bez ni piirodni uzemni
typologie. Vodni objekty jsou obvykle jen plosné ome-
zenou soucasti krajiny, zvlasté tam, kde se nevyvinula
jezerni soustava, kde tizemi nepriléha k morskému
prostiedi, kde chybéji horské nebo pevninskeé ledovce.
Avsakiv ,bézné” krajiné je voda vzdy pritomna. Jejimi
indikatormi jsou: biota, ptida, tvar reliéfu a sedimenty.
Zatimco biota a ptida jsou vzdy indikdtory recentnimi,
tvar reliéfu a sedimenty mohou byt také indikatory
fosilnimi. Ucinek vody ¢i vlahy v krajiné obecné Ize jen
obtiZzné zaménit za projevy jiného média. Vse, co voda
vytvotila, resp. co zjejich vytvorti zbylo, informuje o jeji
davné nebo soucasné pritomnosti, jejim mnozstvi a sile
ucinkuy, a tim o konkrétnim vyznamu v misté. Z hlediska
Kklasifikace ploch a typologie krajiny nastavd zajimava
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Obr. 1. Typické krajinné jednotky plochych ¢i zvinénych elevaci - zaklesnuta udoli (svétlé sede) a depresi — ddolni nivy

(tmavé sedé) v daném rozliseni.

situace: voda je zakladni stavebni slozkou pfirodnii kul-
turni krajiny, avSak povrchové vodni objekty (pfirodniho
anebo antropogenniho piivodu) tvoii jen relativné nepa-
trnou ¢ast povrchu krajiny (s vyjimkou poledovcovych
jezernich plosin a alpinskych podhiii, alasovych sous-
tav na permafrostu, meandrového doprovodu velkych
fek a pribfeznich sladkovodnich ¢i mofskych moktadd,
ale také umélych rybnicnich soustav, drevatskych, ban-
skych, zavlahovych a energetickych vodnich dél). Do
typologie nizko a stfedohorské stredoevropské krajiny
by se prakticky nepromitly. Vodni komponenta je v ty-
pologii krajiny castéji zastoupena vlahovymi pomeéry
lokalit, tedy mirou dlouhodobé dostupnosti vlahy (napf.
ve stupnici ploch: suchych, vysychavych, normédlnich,
svezich, vlhkych, podmacenych a mokrych). Neni
pochyb o tom, ze takovy pfistup postrada zohlednéni
krajinotvorného (fyziognomického, morfogenetického)
ucinku vody, a to vody tekouci.

Udolni sit a drendzni sit elevaci
Pivodné lesni krajiny mirného pasu disponuji
piiméfenym mnoZzstvim atmosférickych srazek, jimz

vdéci za vytvoreni a fungovdni trvalé fi¢ni sité. Verti-
kalni clenitost reliéfu, iniciovand orogenni tektonikou,
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stoji v pozadi nabidky energie georelié¢fu demonstro-
vané energetickym tucinkem vodniho toku. Ri¢ni
sit vysokych pohofi je patrné nejhustéjsi v mirném
klimatickém (a krajinném) pasu, v zavislosti na do-
statku srdzek. Vysokad energeticka uc¢innost i mensich
(méneé vodnych) tokt vedla k roz¢lenéni vyzdvizeného
(,predtektonického” kerného, vrasovo-zlomového
¢i vrasového, event. vulkanického) georeliéfu. Proto
vysokohorskd tzemi zpravidla disponuji maximdlni
hustotou i maximalni celkovou délkou vodnich tok.
Faktem je, Ze vodni toky jsou diky blizkosti zdrojnic po-
mérné kratké. Skladanim jejich energetického tcinku
do spolecného toku vyssiho fadu roste také vysledny
vliv toku na krajinu. Na malé toky se, pochopitelné,
vazi omezené reliéfotvorné efekty. Geologické prostre-
di, vegetacni a ptidni pokryvka a charakter primarniho
zdroje vldhy (destové srazky, snih, ledovec apod.)
urcuji, jakd c¢ast disponibilni vlahy bude odtékat po
zemském povrchu, kdy, jak dlouho a jaké budou jeji
krajinotvorné tcinky. Drenazni sit je systém obcasnych
a trvalych fecist, zatimco udolni siti produkt energetic-
kého ucinku obc¢asnych nebo trvalych tokt na krajinu.
Jejich podobnou vlastnosti je systémova integrace od
nejmensich objektd po nejvétsi s odpovidajici hierar-
chif jevii a procesti.
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A

Obr. 2. Porovndni adekvatnosti miry rozliseni pri znazorriovani idolni sité (erozni i akumula¢ni useky) v kombinaci s drenazni
siti. (A) Znazornéni obou siti se stejnym rozlisenim poskytuje dobré vychodisko pfi hledani kostry krajiny v origindlnim
meéfitku 1: 500 000. (B) Je-li drenazni sit zndzornéna s vyssim rozlisenim nez udolni sit, pfedstava o ucelené kostte krajiny
v daném méfitku zanikad.

B
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Obr. 3. Udolni sit v roli kostry krajiny pii zndzornéni v méfitku 1 : 100 000 severné
od Brna. Pri daném rozliseni kostru tvori velka zaklesnutd udoli (tmavé sedé) a si-

roké nivy (svétle sedg).

Vertikdlni clenitost georeliéfu, tizce vdzana na po-
lohu absolutni, anebo mistni erozni bdze, je projevem
pozitivni zpétné vazby a autodestrukéniho krajino-
tvorného ucinku vody. Vysoka clenitost reliéfu vede
k jeho dalsimu rozclenovdni se vsemi dtisledky (véetné
potencialniho snizeni az k erozni bdzi, a tim k faktic-
kému zdniku pohori). Mnoho vysokych pohofti vlastné
predstavuje trosku ptivodniho (tektonicky, vulkanicky
atd. vyzdvizeného) masivu, tvofeného udolimi (fi¢cnimi
a ledovcovymi), mezi nimiz jsou zbytky vyssiho terénu
obvykle ani zdaleka nedosahujiciho piivodni vysku,
o tvaru ani nemluvé. Udolni sit vysokych pohott, vnikaji-
ci od okrajti a rozvétvujici se uvnitt, tvori drtivou vétsinu
jejich plochy. Jen vyjimecéné se zachovaly povrchy piimo
neovlivnéné erozni ¢innosti byvalych a soucasnych
tokti nebo ledovcii. Dominance udoli, tedy udolni sité,
v charakteru hlavné vysokych pohofi je jejich zakladni
vizualni a funkéni vlastnosti. Z opac¢ného pohledu
by se mohla za zdklad fyziognomie vysokych pohoti
brat dominance tizkych hiebenti a hibetii. OvSem i ty
vznikly destrukénim dcinem vody v pevném a kapal-
ném skupenstvi s detailni modelaci srazkovou vodou
a morfogenetickym tcinkem fazovych zmén vody (napt.
kryoplanaci). Atributem vysokych pohofi (s piislusnou
hodnotou vertikalni ¢lenitosti georeliéfu) je dominance
a vzajemné (konkurencni) prostorové protinani souse-
dicich ddoli. V typologii krajiny se tento efekt odrazi
v tom, Ze vysokd pohoii jsou reprezentovana siti udoli
a je oddélujicich linii hfebent a optimalné popsana
hodnotami vertikalni clenitosti podle nékteré ze zave-
denych stupnic (vrchoviny, hornatiny, velehornatiny
apod.). Mezi epizodickou a stdlou drendzni sitf je ve
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vysokych pohofich znaénd shoda.
Povrchovy obcasny tok vede k nej-
blizsimu stalému vodnimu toku
jen krdtce, samoziejmé, s vyjimkou
mimorddnych srazkovych period,
kdy dojde k prekroceni retencni
schopnosti zvétralinového pldaste,
pldni a vegetacni pokryvky, ktera
jinak vhodné absorbuje a transpor-
tuje srazkovou vodu, také dotuje
vyveéry soustiedéné vlahy na povrch
v pramenech.

Jina situace nastava v uzemich,
kde doposud prevazuje tendence
k zarovnavani georeliéfu. Krajiné
uddvaji rdz rozsahlé zarovnané po-
vrchy, nad které se zvedaji elevace
podminéné mladou tektonikou,
vulkanismem nebo odolnosti vici
byvalym procesim zarovnavani.
Ackoliv hustota drendzni sité mtize
byt podobna jako ve vysokych po-
hortich (v zavislosti na analogickém
mnozstvi a charakteru srazek), hustota udolni sité je
nizsi. Niz$i morfogeneticky tcinek vodnich tokt souvisi
s pomérnou blizkosti erozni baze, a tim nizsi energetic-
kou kapacitou tokt s mladsim tektonickym zdvihem
daného masivu. Protoze castéji jde o nize polozena
uzemi, srazkovd dotace je rovnéz nizsi. Organizace
odtoku srazkovych vod je formalné (ptidorysné) podob-
na systému panujicimu ve vysokych pohotich, av§ak
mensi vertikalni clenitost omezuje energeticky tcinek
tokti, dokud nedojde k jejich spojent do tokit hlavnich.
Ty pak v intenzivné se zahlubujicich tudolich ovliviiuji
krajinotvorny efekt i mensich toki v jejich bezprostred-
nim okoli. Vyskova ¢lenitost mtize lokalné dosahnout
velkych hodnot, coz vede k vytvofeni zaklesnuté tidolni
sit¢, cizorodé se projevujici v méné clenitém, casto plo-
Sinatém georeliéfu (pahorkatin, kleneb a tabuli).

Udolni a drenazni sit snizenin

Snizeniny charakterizuje pokles undseci sily vody
a vyrazné se projevujici procesy akumulace materidlu
(plavenin a splavenin). Zalezi na tvaru a velikosti snize-
niny, jaky charakter nabude ddolni a drenazni sit. Nizsi
thrny srazek a propustny a nezpevnény substrat vedou
obecné k vyvoji velice fidké trvalé ficni sité, zatimco
reliéf mize byt pomérné rozclenény tudolni siti. Mira
roz¢lenéni udolni siti zpravidla ustupuje hodnotam
typickym pro elevace. Ve snizeninach je proto mnoho
udoli bez trvalého vodniho toku. Pfes ptrevahu sypkych
substratti mdlo odolnych eroznimu tcinku vody, jsou
zde hojné zastoupeny akumulacni tvary reliéfu a na né
vazané krajinné jednotky s prislusnou ptidou a biotou.
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Obr. 4. Udolni sit u Lubnice na Zeletavce na topické turovni (vlevo) s rozliSenim akumulacnich dsek (Sed€) a eroznich dseki
(Cerné). TotéZ izemi s vyznacenim piikrych (¢ern€) a mirnych (svislé $rafovani) tidolnich svahti (uprostfed). Pfidany kontury
topickych krajinnych jednotek, ktoré nemaji pfimy vztah k ddolni siti (vpravo).

Nehledé na nékteré extrémni pfipady mladych eroznich
zarezli (strzi), celkové prevlada shlazujici dcinek vody
s plosnou denudaci a rovinnou (nivy, vyplné suchych
adoli) ¢i dpatni uklonénou akumulaci (ndplavové kuzely,
koluvia), a také odnosové, transportni a akumulacni ti¢in-
ky vétru, v horském prostiedi ojedinélé. Stiedoevropskou
hercynskou krajinu charakterizuje pfitomnost cetnych,
vétsinou mélkych plochych kotlin a panvi v sousedstvi
predevsim nevysokych pohofi. Neni vzacnosti, Ze i v siti
vétsiho vodniho toku se nachadzeji cetné panevni (kotli-
nové) a elevacni segmenty tizemi s prislusnou drenazni
a ddolni siti. Zatimco v elevacnich regionech se ptido-
rysné drenazni sit prakticky kryje se siti idolnic dopro-
vazenych jen takovymi pruhy niv, které nelze ve srovnani
s idoInimi svahy v daném méfitku bez nadhodnoceni zo-
brazit, v depresnich regionech je tomu vétsinou naopak.
Charakteristickym atributem takové krajiny jsou Siroké
nivy, zatimco je doprovazeji svahy neckovitého tudoli, coz
prislusné méritko nedovoluje bez nadhodnoceni zobrazit.
Ptikladem je odlisné vyjadfeni typickych, na drenazni sit
vazanych pfirodnich krajinnych jednotek v CR (obr. 1).
Z obrazku je zfejmé, ze v tomto méfitku (pivodné
1 : 500 000) nelze vytvorit spojitou sit elevacni ddoli
a depresnich niv. Problém nastdva tam, kde se Siroké
nivy panvi vyrazné zuzuji pred vstupem do zaklesnutych
adoli (jejichz inicidlni ¢i celé iseky v daném méfitku nelze
zndzornit), a takeé tam, kde na zaklesnuta idoli nenavazuiji
dostatecné siroké nivy. Obvykle je to z ditvodu pokra-
¢ujici transportni role toku, nikoliv akumulacni, vedouci
k formovani poricnich rovin. Patrné je to i pfi propojent
zaklesnutych tdoli a irokych tddolnich niv siti hlavnich
vodnich tokt (obr. 2A). Je-li v daném méfitku znazornéna

odpovidajici drenazni sit celd, jsou sice vSechna udoli
anivy propojeny, avsak evidentné jde o zavedeni drendzni
sité s vy$5im rozliSenim, nez je v piipadé znazornénych
zaklesnutych tudoli a ddolnich niv (obr. 2B).

Vyvazené znazornéni obou siti (obr. 2A) podporuje
predstavu o jejich systémové navaznosti a spolecné roli
stavebni a funkéni kostry krajiny. Jsou zde vyjadieny
propojeny tseky zahloubenych ddoli s prevahou od-
nosové a transportni role a udolnich niv s pfevahou
transportni a akumulacni role. Oba typy tzemi jsou
vazany najeden a tentyz vodni tok, ktery je systémové
propojuje v jednotny organismus. Je patrno, ze horské
- pramenné tseky vodnich toki v tomto rozliseni ne-
jsou doprovazeny zadnym z téchto typt tzemi. Tam
udoli nepfedstavuji vyjimecny transportni koridor.

Udolni a drenazni sit v typologii pfirodni krajiny na
rtiznych rozliSovacich trovnich

Drenazni sit a jeji produkt — ddolni sit - hraji tedy
roli ,systémového integratora” krajinnych jednotek
rizné dimenze, ptivodu i vzhledu. Vzhledem ke
koncentrované transportni roli nemaji obdobu mezi
ostatnimi jednotkami pfirodni krajiny. Na zakladé spe-
cifickych dynamickych projevii predstavuji v podstaté
jediny pfirozeny systém v krajiné, ktery uzemi ,udrzuje
pohromadeé.” Je to jak z hlediska energo-materidlovych
tokd, tak nabidkou dalsich funkci pro pfirodu i clovéka
(migracni koridory, toky informaci, obranné a energe-
tické vyuziti, produkce biomasy - zejména formou lest
a luk atd.). Udolni sit 1ze oznadit za kostru krajiny na
chorické a topické urovni. Jakdkoliv krajinna typologie
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by proto méla pfednostné vymezit tuto sit jako redlnou
+kostru krajiny”, na niZ se pak ,nabaluji” ostatni typy
krajinnych jednotek.

Jestlize na makrochorické drovni, reprezentované
rozliSovaci urovni napf. mapového meétitka 1 : 500 000,
nesou ostatni typy pfirodnich krajinnych jednotek
geomorfologickou charakteristiku zpravidla odrazejici
vertikdlni clenitost reliéfu (roviny a plosiny, pahorkati-
ny, vrchoviny, hornatiny atd., s pfislusnou klimatickou,
ptidni a biotickou charakteristikou — vesmés v souladu
s energetickymi a vlahovymi poméry), pfi podrobnéj-
$im rozliSeni na mezochorické tdrovni (v mapovém
meétitku napt. 1:100 000) roli formalniho ,distributora”
energie a vlahy pfebira sklonitost svahii (obr. 3). Na to-
pické trovni (v mapovém méfitku napt. 1:10 000 - obr.
4) prebiraji distribucni roli i ostatni pfirodni slozky
krajiny (v¢. expozice reliéfu, geologického prostredi,
pudy a bioty). Na vSech drovnich hra integrujici roli
udolni sit, at jiz s trvalou drendzni siti, ¢i bez ni.

Na ddolni sit pfi vSech rozliSenich se s raznou
mirou volnosti, resp. zavislosti, vdzi ostatni typy
krajinnych jednotek. Je-li tedy krajinna typologie
provadéna s ohledem na takto popsanou kostru kra-
jiny, v jeji prvni etapé musi byt nejprve vymezena
dna ddolni sité (nivy a zafezy bez nivy) v navaznosti
na trvalou a obcasnou drendzni sit, posléze vlastni
ddoli s ohledem na pouzitou rozliSovaci droven
(udolni svahy rozliSované sklonitosti az cela ddoli).
Teprve pak lze zbytek tzemi podrobit nékteré me-
todé prirodni krajinné typologie. VSechny etapy je
mozné realizovat za vyuziti vypocetni techniky. Az na
regiondlni drovni diferenciace krajinné sféry Zemsé je
bezpredmétné identifikovat a znazornovat udolni sit,
nebot pfi tomto rozliSeni jiz klicovou diferencia¢ni
roli hraji energetickd a vlahova kritéria. Na topické

Obr. 5. Zaklesnuté udoli Luznice u Bechyné. Foto: J. Kolejka

a chorické urovni Ize sotva za vhodny vystup krajinné
typologie povaZovat krajinné mapy bez udolni sité
jakozto kostry redlné krajiny.
* % X

Zjisténi a mapovani kostry krajiny, jakozto vycho-
diska krajinné typologie, ma také praktickou stranku.
Takto definovand kostra krajiny md zdsadni vyznam
pro lokalizaci fady lidskych aktivit: osidlenim pocinaje,
pres rozmisténi funkcnich ploch v krajing, po vedeni
komunikacnich linii. Ukazuje se, ze z hlediska lokace
sidel se jako nejvyhodnéjsi poloha jevila mista pfecho-
du erozniho tseku ddolni sité v akumulaéni a naopak
(zohlednény byly obranné, energetické, produkcni,
stavebni aj. dGvody). Erozni tdolni useky ve vsech roz-
lisenich lze obtizné efektivné vyuzit, zpravidla jsou po-
kryty lesem (v novéjsi dobeé slouzi k lokalizaci vodnich
nadrzi). Dopravni linie se, pfes vzitou pfedstavu, idolni
siti vyhybaji, pravdépodobné s ohledem na zde probi-
hajici dynamické jevy nebezpecné pro chod dopravy
a zvy$ené energetické naroky (ndro¢nad stavba a provoz
komunikaci v dosahu povodni a na ¢lenitych a prikrych
svazich). Pouze v horskych oblastech, kde ddolni sit
tvofi vétsinu krajiny, byly z nedostatku jinych moznosti
dopravni linie lokalizovany skute¢né do udoli. Soulad
ddolni a dopravni sité je v horskych oblastech znacny,
mimo né velmi volny. Tato skute¢nost se opét projevuje
na vSech drovnich rozliSeni. Teprve moderni stavebni
technika pomaha prekondvat zdsadni vliv idolni sité na
vedeni komunikaci (mosty, tunely), avsak dynamickym
jeviim v ni neni efektivni vzdorovat.
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