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For evaluation of non-market ecosystem services, a number of imputation methods have
been developed, revealing the preferences held by human individuals. These demand curve ap-
proaches suffer from one substantial defect, they are made by consumers who undervalue these
hidden and unknown services. The paper describes two expert methods of systemic monetary
valuation of these “indirect” life-supporting services. Biotope Valuation Method (BVM) ascribes
point values to individual biotope types according to their specific importance as specific sites
for specific living species. One point is valued by average societal costs that society has to pay
to achieve one point increase. Energy-Water-Vegetation based method (EWYV) estimates the
benefits that ecosystems deliver to society through synergy of solar energy flows, water cycles
and vegetation. Valued by replacement cost method, this synergic services of natural ecosys-
tems annually sky toward 200 € . m™. While Costanza’s team estimated the world ecosystem
services as almost double of annual world GDP through demand curve approaches, our EWV
replacement cost approach shows the annual national ecosystem services 50 times higher than

the annual national GDP.

Z hlediska dlouhodobého udrzeni kvality zivota lidi
je téma sluzeb ekosystémii zcela zdsadni. Ne nahodou
Evropska unie formulovala v Novelizované strategii
udrzitelného rozvoje (2006) kol stanovit a zavést hod-
noty sluzeb ekosystémi do ekonomického zivota tak,
aby doslo ke zlepSeni vztahu lidi ke stdle vzacné&jsim
ekosystémtm zemské biosféry.

Lidsky druh (podobné jako vSechny ostatni formy
zivota) je produktem sité ekosystémti Zeme, ktera
prostfednictvim samoorganizovaného vyvoje smérem
ke klimaxové vegetaci a prostfednictvim mnohotvarné
role vody reguluje slozeni své atmosféry a teplotni
extrémy v rozmezi priznivém pro Zzivot. Zakladatel
teorie zivé planety Lovelock (2004) povazuje planetarni
systém regulace teplot za naprosto Ustiedni zalezitost
pro pochopeni zivota na Zemi. Lidsky druh, stejné jako
vsechny ostatni druhy zavislé na neustalém pfijmu kys-
liku, by nemohl vzniknout bez existence Zivotoddrnych
podminek, které se samoorganizovanym vyvojem eko-
systémil na Zemi utvotily v dobé pfedchazejici vzniku
lidského druhu a dal$ich heterotrofnich konzumenti
biomasy a kysliku.

Piiroda a jeji ekosystémy lidstvu poskytuji Siroké
spektrum ekonomicky cennych funkci a sluzeb (Tur-
ner, Pearce, Bateman, 1994):
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- jsou zasobdrnou pfirodnich zdroji obnovitelnych

i neobnovitelnych,

- maji schopnost asimilovat odpady z lidskych
¢innosti,

- predstavuji systém podpory zivota na Zemi,

- jsou krajinou a zdrojem piirodnich kras.

Prvni dvé ,ekonomické” funkce (zdsobarna pfirod-
nich zdrojti a asimilovani odpadii) jsou zfejmymi substi-
tuty dvou ndsledujicich ,ekologickych” funkei (systém
podpory Zivota na Zemi, mnozina piirodnich krajinnych
statkti), tzn. ekonomické a ekologické funkce jsou
vzajemné konkurenéni (rostouci vyuzivani prirodnich
zdrojt snizuje plochy pfirodnich ekosystémi).

Vzhledem k tomu, Ze ekonomické funkce pfirody
jsou lidmi penézné oceriovany a ekologické nikoliv,
dochdzi k trvalému ubytku prfirodnich tzemi a lidstvo
tak ztraci ekosystémy, které udrzuji podminky pro Zivot.
Zpravy védcti z poslednich let (napf. pro Svétovy summit
v Johannesburgu, 2002, vystupy Millennium Ecosystem
Assessment, 2005 apod.) konstatuji, ze lidé za poslednich
sto let znicili polovinu nejvyznamnéjsich svétovych eko-
systémt a destrukce ekosystémt pokracuje. Ochrana
biodiverzity, ochrana pfirodnich izemi a jejich ekosysté-
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uspésnosti v ochrané Zivotniho prostredi.
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Sluzby ekosystémii se podle MEA (2005) v zasadé
déli do 4 skupin: zasobovaci, podptirné, regulacni
a kulturni. Trhem prochazi a jsou hodnoceny pouze
visi primarné zejména na podptirnych a regulacnich
sluzbdch, které jsou nékdy nazyvany zivotodarnymi
sluzbami ekosystém.

Jen zahrnutim zivotoddrnych (zejména podptrnych
a regulacnich) sluzeb ekosystémit do ekonomického
systému a do rozhodovani lidi Ize zaéit nachdzet rovno-
vahu mezi ekonomickymi ¢innostmi lidi a existencné
nutnymi ekologickymi funkcemi piirody, Ize redlné
naplniovat koncepci udrzitelného rozvoje.

Metodické limity hodnoceni sluzeb ekosystému

Zakladni problém dosud spociva v tom, ze pro
hodnoceni zivotoddrnych sluzeb ekosystémt, které
nejsou pfedmétem trznich vztahii, nemaji lidé dosud
vytvofen ani potfebny eticky a hodnotovy ramec, ani
potfebné instituce, metody a nastroje.

Standardni ekonomie hlavniho proudu nadale
vychazi pouze z koncepce ucelové, uzitkové (instru-
mentalni) hodnoty statkd a sluzeb. Na trhu jsou hod-
noceny pouze zdsobovaci sluzby ekosystémti, které
jsou spojeny s pfimymi uzitky pro spottebitele, avSak
mimo trzni svét a trzni hodnoceni zistdvaji existencneé
ekosystémt.

V poslednich nékolika desetiletich vzniklo mnoho
novych metod pro hodnoceni téchto ,netrznich” slu-
zeb ekosystémi, postavenych pievazné na zjistovani
ochoty jednotlivet platit za sluzby ekosystémi, avsak
rozhodujici ¢dst z nich zhstavd v experimentalni
roviné, zlstava zdlezitosti védeckych tymi a nestala
se dosud soucdsti cenového systému jednotlivych
ekonomik.

Nejvétsi skupinu tvofi zminéné experimentdlni
metody odvozovani hodnot z preferenci jednotlivci.
Déli se na metody odvozovani hodnot ze souvisejicich
trht (zejména hedonické metody, metody cestovnich
nakladti ad.) a metody primého zjistovani hypotetické
ochoty jednotlivcil platit (zejména dotaznikové metody
kontingentniho hodnocent).

Ekonomické hodnoceni sluzeb ekosystémt pomoci
utilitarnich preferencnich metod probiha zptisobem ob-
dobnym jako pfi oceniovani ekonomicky vyuzivanych
prirodnich zdrojt. Celkova hodnota ekosystému je od-
hadovana jako suma diskontovanych budoucich tokt
sluzeb prislusného ekosystému v uréitém (konecném ¢i
nekonecném) budoucim horizontu. Vyse sluzby zavisi
na aktudlni spolecenské poptavce po takové sluzbé
(resp. na tom, co respondenti o hodnoceném problému
zivotniho prostfedi vi a za co jsou schopni deklarovat
svou hypotetickou ochotu platit).

Jednou z prvnich globalnich aplikaci tohoto meto-
dického pristupu pres ochotu jednotlivcil platit, je dnes
rocnich sluzeb ekosystému svéta ve vysi necelého
dvoundsobku ro¢niho svétového HDP (Costanza et
al., 1997). Autori sami na vice mistech stati zdaraz-
nili pravdépodobné podcenéni reality. Podle nasich
odhadt, zalozenych predevsim na vyuziti nakladt
na vytvoreni umélého ekosystému v experimentu
Biosféra 2, by rocni sluzby ekosystémil svéta mohly
predstavovat priblizné pétisetndsobek ro¢niho svéto-
vého HDP (Sejak, Pokorny, 2009). Je ovsem ziejmé, ze
takovy ambiciézni experiment, jakym byla Biosféra 2,
byl mimoradné nakladnou zdlezitosti (200 mil. USD),
takze skutec¢na droven sluzeb svétovych ekosystému
se patrné nachazi nékde mezi dvou a pétisetndsobkem
ro¢niho svétového HDP.

Pro praktickd hodnoceni zivotodarnych ¢i Zivotanos-
nych funkei a sluzeb ekosystémd lze pfistupy pomoci
secitani preferenci jednotlivet skutecné povazovat za
silné podhodnocujici, dokonce z vice dtivodii:

* Vétsina lidi dosud neznd pojem ekosystém, a tudiz
ani existenéni vyznam sluzeb, které poskytuje.

* Je nemozné podat uplny seznam netrznich sluzeb
piirody pro clovéka, protoze lidé znaji zatim jen
zlomek vztaht a zakonitosti ve fungovani ekosys-
tému (jak ukdzal experiment Biosféra 2, v némz
clovékem vytvorené umélé ekosystémy se po kratké
dobé zcela zhroutily).

¢ Seznam sluzeb ekosystémii je neomezeny, stejné
neomezena a tézko vyjadritelna je celkova ekono-
micka hodnota ekosystém, které tvofi nezbytné
existenéni podminky pro Zivot.

* Pouziti diskontni miry otevira diskusi o jeji pfi-
meéfené vysiv piipadé aplikace na Zivotni prostfedi.
Skala ndzort saha od nékolikaprocentnich klad-
nych diskontnich mér az k mirdm se zdpornou
hodnotou.

* Nelze scitat uzitky pro pfirodu samu s uzitky pro
ekonomické potfeby spolecnosti (nelze scitat uzit-
ky, které jsou vzajemneé zavislé a substitucni).

* Ocenovat jen sluzby pfirody pro clovéka je zdsadné
omezujici, protoze jsou zavislé na funkénich in-
terakcich v ekosystémech.

Metoda secitani diskontovanych hodnot budoucich
sluzeb znemoznuje vyjadfit vnitini ekosystémové sou-
vislosti hodnocenych ¢dsti prirody. Bézny spotiebitel
nema dosud o téchto ekosystémovych souvislostech
dostatek informaci. Napf. takové ekologické sluzby,
jako je jimani uhliku, fixace dusiku, hydrologické cyk-
ly, biodiverzita, vyroba kysliku, udrzovani globalniho
klimatu, tvorba piidy a primarni produktivita, ackoli
jde o sluzby pro lidské jedince nezbytné nutné, presto
lidé tyto hodnoty zatim casto nezafazuji mezi své pre-
ference, do svého zebricku hodnot.

75



Moznosti hodnoceni ekosystémovyjch sluzeb

Ze vsech téchto davodt, a zejména také proto, ze
metody zjistovdni preferenci jednotlivct ve vztahu
k zivotnimu prostiedi a sluzbam jeho ekosystémil
neodpovidaji spolecenské, vefejnopravni podstaté
rozhodovani o kvalité Zivotniho prostfedi, zacaly se
zejména v Evropé rozvijet expertni metody, které jsou
s to postihovat vnitini hodnoty ekosystémii.

V CR se v poslednich pfiblizné patnacti letech
zacaly rozvijet expertni metody hodnoceni sluzeb eko-
systémt. V nich vyzkumné tymy slozené se zastupcu
raznych védnich obort vytvaii systémy hodnoceni
ekologickych aspektii tizemi (biotopti ¢i sluzeb ekosys-
témt) podle raznych kritérii kvality fungovani ekosys-
témd, a takto ziskané vysledky nasledné prevadéji na
penézni vyjadieni pomoci naklad{i na udrzeni kvality
¢i ndkladti nahrady jednotlivych sluzeb.

Systémové expertni metody hodnoceni biotopti
a sluzeb ekosystému

V Ceské republice se v letech 2001 - 2003 rozvijela
tzv. hesenskd metoda hodnoceni biotopt a prizpt-
sobila se potiebam evropského systému chrdanénych
tdzemi NATURA 2000 (Sejak, Dejmal a kol., 2003).
Metodu Ize vyuzit pro kvantifikace ekologické ujmy
a ve spojeni s mapovymi podklady i pro makroeko-
nomické odhady spotfeby prirodniho kapitalu. Miize
slouzit jako zaklad pro prijeti ekonomickych ndstroja
ochrany ptirody a krajiny (http://fzp.ujep.cz/Projekty/
VAV-610-5-01/HodnoceniBiotopuCR.pdf). Vedle ni patii
mezi expertni ekosystémové metody zejména metoda
hodnoceni integrovanych funkci lesa, ktera se jiz pro-
sadila v soudni a policejni praxi (Vyskot a kol., 2003).

Lidska spolecnost a jeji ekonomiky vyznamné za-
visi na zivotodarnych funkcich a sluzbdch ekosystémi
Zemé (MEA, 2005). Prirozené ekosystémy chrani pred
$kodlivym kosmickym zafenim, trvale reguluji slozeni
atmosféry, produkuji drodnou ptidu a biomasu, ¢isti
ovzdusi a vodu, zmirnuji klimatické extrémy, uchova-
vaji biodiverzitu, rozkladaji organicky odpad atd.

Expertni metoda zalozena na pfistupu Energie-Vo-
da-Vegetace (EVV) nabizi ekologicky pristup k odhado-
vani netrzni hodnoty sluzeb ekosystémii. Metoda EVV
vychazi z ETR (Energy-Transport-Reaction) modelu (Ripl,
1995) a odhaduje hlavni formy prinost, které ptiroda
a jeji autotrofni ekosystémy poskytuji ve formeé sluzeb
spolecnosti (klimatiza¢ni sluzba, vodoretencni sluzba,
produkce kysliku, biomasy atd.) a dalsim heterotrof-
nim druh@im zivota (Sejak a kol., 2010).

EVV metoda je podporovana metodou hodnoceni
biotopti (Biotope Valuation Method - BVM), ktera vycha-
zi z tzv. hesenské metody a odrazi zejména aspekty
biodiverzity biotopti jako specifickych prostiedi pro
specifické rostlinné a zivocisné druhy. Bodové hodnoty
biotopti jsou prevedeny na penézni hodnoty pomoci
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primérnych narodnich naklad nutnych k dosazeni
prirtastku jednoho bodu, tj. nakladt na udrzovani
a zlepSovani biotopt jako specifickych prostiedi pro
zdravé ekosystémy (Sejak, Dejmal a kol., 2003).

Vyuzitim téchto dvou metod byly odvozeny dvé
Skaly ekologickych hodnot krajiny — hodnoty biotopt
a hodnoty sluzeb ekosystému (u obou v podobé toku
i zdsob). Tyto hodnoty se pak mohou porovnavat
s trznimi cenami standardniho ekonomického vyu-
zivani pfirody. Hodnoty jednotlivych typii biotopt
(jako zdsoby) se v CR pohybuji od nuly do cca 40 € za
m?, Skéla hodnot biotopt ukazuje primérné naklady,
které spolecnost skutecné plati za udrzovani ekologické
kvality krajiny a jejich biotopii. Podobné, skdla hodnot
sluzeb ekosystémil zacind blizko nuly v pfipadech
zcela antropogenizovanych, tj. lidmi znehodnocenych
ptid, avsak v pfipadech pfirodnich a pfirodé blizkych
ekosystému dosahuji jejich kapitalové hodnoty pres
3 000 € za m? (Sejak, Pokorny, 2009).

Podle nasich nejnovéjsich odhadti ro¢ni penézni
hodnota ¢tyt zakladnich sluzeb ekosystémii (klimati-
zacni, vodoretencni, kyslﬂ<ove a biodiverzitni) dosahuje
v CR 182 000 mld. K¢, coz predstavu]e zhruba pade-
satindsobek ro¢niho HDP, ktery napt. v r. 2008 ¢inil
3 706 mld. K¢ (Sejak a kol., 2010).

Skala hodnot sluzeb ekosystémti odrazi pfinosy,
které spolecnost vyuziva prevazné bezplatné, bez nichz
vsak nemtze zit. Zatimco hodnoty biotopil vycisluji
naklady na udrzovani kvalitnich biotopt jako prostie-
di pro zdravé ekosystémy, metoda EVV vycisluje,
kolik spolecnost stoji nahrazovat sluzby ekosystémii
technologickou cestou. Na zdkladé hodnot biotopt
a monitorovanych tokti energie, vody a zivin mohou
lidé v ochrané prirody, ekologicky vzdélani vlastnici
i developefi rozhodovat o optimalnim vyuzivani kra-
jiny tak, aby byly integralni ekonomické i ekologické
prinosy vyvazené.

Metody ekonomického hodnoceni netrznich slu-
zeb prirody se v poslednich desetiletich pozoruhodné
rozviji, pfesto vsak vétsina z nich naddle ztistava sva-
zana individualistickymi a utilitaristickymi pfistupy
standardni ekonomické teorie. Mezi hlavni prekazky
paradigmatu utilitarni teorie blahobytu, které brani
rychlej$imu rozvoji ekonomického hodnoceni netrz-
nich aspektti biodiverzity a funkci a sluzeb ekosystémii
patfi:

- jednanijednotlivce ve vlastni prospéch, které nahra-
dilo eticky kodex chovani jednotlivce ve prospéch
komunity a pfirody,

- utilitarismus ekonomického hodnoceni,

- subjektivismus ekonomického hodnocent,

- diskontovani budoucnosti,



Moznosti hodnocent ekosystémovijch sluZeb

- odmitani vnitini hodnoty pfirody neoklasickou
ekonomif hlavniho proudu.

Vsechny tyto aspekty zptisobuji odtrzenost dosa-
vadni ekonomické teorie hlavniho proudu od ostatnich
védnich disciplin.

Svymi vlastnimi aktivitami stdle vice globalné
ohrozovany lidsky druh naléhavé pottrebuje propojeni
prirozenych funkci ekosystémt a moznosti rozvoje
ekonomickych aktivit lidskych jedincii a jejich sku-
pin. Potfebuje zahrnout vnitini hodnoty pfirody,
hodnoty funkci a sluzeb jejich ekosystéma do eko-
nomického systému a do rozhodovani ekonomickych
subjektd.

Systémové expertni metody zaloZené na tymovém
hodnoceni kvality biotopti, na monitorovanych tocich
energie a cyklech vody a Zivin v ekosystémech a na
prevodu expertnich hodnot na penize pomoci nakladt
na zajistovani kvality biotopfi, resp. pomoci naklada
na technologické nahrady jednotlivych sluzeb eko-
systémi, k tomu poskytuji v soucasnych podminkach
patrné nejlepsi postupy systémového hodnocent, které
vyjadfuji zavaznost ubytkt pfirozenych ekosystémi
pro udrzitelnost kvality Zivota soucasnych i budoucich
generaci.

Prispévek vznikl diky podpore projektu SP/2d3/99/07.
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Agroekosystém vinohrad poskytuje nielen provizne (zdsobovacie), ale aj podporné, regulacné a kultirne sluzby. Vinohrady
nad mestom Modra. Foto: E. Kankova
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