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Abstract

In this article we examined land-use changes in the cadastre of the city Ziar nad
Hronom which has undergone extreme anthropogenic impact of industrial
process, accompanied by very serious environmental impacts on nature and the
inhabitants of the territory. Overall, in the period of 17 years 17.4% of land area
has changed, representing an average annual change of 1.023%. The urbanized
parts of the studied area were slightly less changed during this period of time,
than the surrounding countryside. We have observed a significant increase in
the percentage of hard surfaces by 1.33%, located mainly in the area
surrounding the SNP and Slovalco plants. Unused areas have increased their
size by 0.58%. We have not observed any significant process of urban sprawl in
the studied landscape.
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Uvod

Skimané tzemie predstavuje kataster sucasného mesta Ziar nad
Hronom, ktory preSiel procesom extrémneho antropogénneho vplyvu
priemyselného charakteru s vel'mi vaznymi ekologickymi impaktmi na prirodu a
obyvatel'ov tohto tizemia. Vd’aka neunosnym environmentadlnym podmienkam
zanikla v tomto uzemi v roku 1969 obec Horné Opatovce. Vysledkom procesu
industrializdcie v skimanom tzemi je kultarna krajina, ktort mozeme podla
stupia vplyvu ¢loveka zaradit’ k typu devastovanej kultirnej krajiny (GABRIS
ET AL., 1998), teda takej, ktora uz ma vyrazne naruSené az takmer Uplne
destruované samoregulacné mechanizmy a na jej asanaciu a ozdravenie bude
treba vynalozit' zna¢né mnozstvo finanénych prostriedkov, I'udského usilia a
Casu. Zmena krajiny a jej vyvoj je zakladnou charakteristikou krajinného
systému (ANTROP, 2003). Na zaklade doterajSiecho poznania a zhodnotenia
nazorov definuje HOFIERKA (2008) kultarnu krajinu ako ucelenu ¢ast’ krajinnej
sféry, ktora je syntézou fyzickogeografickych a humannogeografickych zloziek
a vztahov medzi nimi. Kultirna krajinama svoju  Specifickd Struktaru,
priestorové usporiadanie a pdsobenie na vnemy Ccloveka, a je vysledkom
dlhodobého T'udského pdsobenia na pdvodni, prirodnii krajinu. Stadie zmien v
urbanizovane] krajine mozu predstavovat’ zaklad pre lepSie pochopenie socio-
ekonomickych hnacich sil a reziliencie aj v inych ekosystémoch (ELMQVIST,
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2009). Prechodna krajina, alebo prechodny krajinny typ je tvoreny prvkami
technického aj prirodného charakteru, a moze plnit’ odlisné funkcie v zavislosti
od prevazujucich prvkov, a spdsobov vyuzivania. Na jednej strane s zretelné
tendencie na vyuzivanie potencialu prechodnej krajiny na rekreacné ucely
(BORTEL, JANCOVA, SLAVIKOVA, 1993), na druhej strane (KozovA, 2002;
ILKOVIC 2002) vSak v prechodnom uzemi nastava tlak na budovanie
priemyselnych parkov na ,,zelenych Iikach®, vyhybajic sa rekonstrukceii, alebo
opdtovnému vyuzivanie byvalych priemyselnych arealov  (takyto pristup
zanechava v krajine stopy v podobe tzv. hnedych poli - ,brownfields®).
Dynamika mesta musi reflektovat’ viacero procesov: demograficky vyvoj,
ekonomicky vyvoj, vzdialenosti (denné vzdialenosti medzi ¢innostami, sidelna
mobilitu a pod.). VSetky tieto procesy participuju na udrziavani urbanneho
systému, upeviiovanim jeho tendencii smerom k stabilite na makro-geografickej
urovni a stimulovanim alebo priamou tvorbou nového priestoru pre vznik
fluktuacii, napr. disturbancii na mikro-geografickej urovni (EL GHORDAF et al.,
2009). Ciel'om prace je analyza zmien druhotnej krajinnej Struktury v obdobi
medzi rokmi 1991-2008 v katastri Ziaru nad Hronom.

Charakteristika skiimaného tizemia

Z4aujmové tizemie predstavuje katastre tychto sidiel: Ziar nad Hronom s
mestskou ¢astou Sasovské Podhradie, Ladomerska Viesku a kataster zaniknutej
obce Horné Opatovce. Administrativne patri uzemie toto do Banskobystrického
samospravneho kraja (identifikaéné &islo 6), okresu Ziar nad Hronom
(identifikacné ¢islo 613).

Charakteristika abiotickych zloZiek prostredia

Geologické pomery

Ziarska kotlina je sudastou severozapadnej Casti stredoslovenskych
neovulkanitov. Kotlina predstavuje vnutrokarpatski  depresiu v rdmci
stredoslovenskych neovulkanitov, situovani medzi pohorim Stiavnickych
vrchov, Kremnickych vrchov a Vtac¢nikom, kde maximalna hibka
predterciérneho podlozia (oblast medzi Ziarom n/H a Lov&ou) dosahuje az
okolo 3500 m pod turoviiou mora. Vyplii kotliny tvoria produkty najmi
andezitového a ryolitového vulkanizmu (baden-sarmat) a sedimenty panonu az
kvartéru.

Geomorfologické pomery

Podl'a regiondlneho geomorfologického ¢lenenia lezi zdujmové uzemie,
v celku Ziarska kotlina, ktora je suastou oblasti Slovenského stredohoria.
Kotlina ma prevazne hladko modelovany reliéf s relativnymi vyskovymi
rozdielmi do 100 m. Ide o intravulkanickil poklesovi prepadlinu, tektonicky
oddelenti od prilahlych stratovulkanickych centier Stiavnickych vrchov,
Kremnickych vrchov a pohoria Vtacnika zlomami SSV-JJZ a JV-SZ smeru.
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Klimatické pomery

Ziarska kotlina ma znaky prechodného podnebia medzi vnitrozemskym
a oceanskym. Vplyvy oboch podnebi sa neprejavuji pravidelne, su nestale
a menia sa v kratkych obdobiach za sebou. Z toho vyplyva, Ze hoci podnebné
pomery su v okrese celkom priaznivé, maji velku nestalost’ a premenlivost’
pocasia. Miestna klima je pre lokalizaciu priemyselnej aktivity nepriazniva.
Znizena priaznivost’ vyplyva z Castého vyskytu nepriaznivych rozptylovych
podmienok podmienenych najmi silnymi prizemnymi inverziami a slabou
veternostou v kombindcii s mnozstvom vyprodukovanych emisii v Ziarskej
kotline. Najviac inverzii sa vyskytuje v najniz§ie polozenych tdolnych
oblastiach. Prizemné inverzie vo vertikalnych vySkach do 100 m sa tu vyskytuja
v priemere v 200-225 diioch. Veternost’ je slaba najmi v tdolnej nive Hrona,
kde sa vyskytuje 50 % situacii s povetrim a vel'mi slabym pradenim vzduchu
0 priemernych rychlostiach do 1 m/s.

Pody

Hlavnymi pddnymi typmi v zdujmovom Uzemi su podzol typicky
a kambizemny; pseudoglej typicky a luvizemny a kambizem typicka,
rendzinova, eutricka a pseudoglejova. Typicky podzol sa nachadza v lesnych
porastoch na pomerne malej ploche v Kremnickom pohori. Kambizemny podzol
sa vyskytuje ako pol'nohospodarska pdda. Pseudogleje typické a luvizemné su
najviac rozsirené v Ziarskej kotline a patria medzi produkéné polnohospodarske
pody. Kambizem je najrozSirenej$im pdédnym typom v celom vymedzenom
uzemi. Vyskytuje sa tu ako poda lesna i pol'nohospodarska.

Hydrologické pomery

Zaujmové uzemie je odvodnované riekou Hron. Povodie Hrona
v Ziarskej kotline sa zarad’uje do vrchovinovej oblasti. Rieka mé v tejto kotline
sklon 1,16%0. Hydrologicky rezim v celom povodi Hrona sa charakterizuje
podla ro¢ného priebehu dlhodobych mesaénych vodnosti obdobia 1931-1980 vo
vodomernej stanici Hron-Banska Bystrica. Je tu vyrazne zvySena jarna vodnost’
ststredena do troch mesiacov (marec — maj), v ktorych v dlhodobom priemere
odtecie az 41% ro¢ného objemu odtoku. NajvodnejSim mesiacom je april. Za tri
malo vodné mesiace august — oktober odtecie iba 16% dlhodobého ro¢ného
objemu odtoku.

Charakteristika biotickych zloziek prostredia

Znacna cCast’ lesnych porastov nachadzajucich sa v skimanom tuzemi
na Pavom brehu Hrona v pohori Stiavnické vrchy, patri do sucasnej CHKO
Stiavnické vrchy a zaroveii do navrhovaného SKUEV 0265 Suf. Biotopy, ktoré
su predmetom ochrany: 91E0* Luzné vibovo-topolové a jelSové lesy, 6210
Suchomilné travinnobylinné a krovinové porasty na vapnitom podlozi, 6240*
Subpanonske travinnobylinné porasty, 6510 Nizinné a podhorské kosné luky,
8220 Silikatové skalné steny a svahy so Strbinovou vegetaciou, 8230 Pionierske
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spolocenstva plytkych silikatovych pdd, 9110 Kyslomilné bukové lesy, 9130
Bukové a jedl'ové kvetnaté lesy, 9150 Vapnomilné bukové lesy, 9180* Lipovo-
javorové sutinové lesy, 91GO* Karpatské a pandnske dubovo-hrabové lesy,
91HO* Teplomilné pandnske dubové lesy, 9110* Eurosibirske dubové lesy na
sprasi a piesku (*dolezité stanovistia Orchideaceae).

Material a metodika

Pri praci sme pouzili tieto podkladové mapy: zakladné topografické
mapy SR 1:10 000 rok 1991 a georeferencované ortofotosnimky z programu
Google Earth. Tieto podklady sme analyzovali pouzitim sofvérovych nastrojov
ArcGIS 9.3, ArcView 3.2 a Fragstats 3.3. Kvoli kvalitativnej] nehomogenite
podkladovych udajov nie je mozné vylu¢it vznik analytickych chyb pri
zmenach. Pri tvorbe tematickych map sme pouzili upravena 27 (pre rok 1991) a
28 (pre rok 2008) prvkovt legendu kategoérii krajinnych prvkov, vytvorent na
zaklade detailnejSej 93 prvkovej legendy, diferencovanej do 6 skupin krajinnych
prvkov. Uvedend uprava vychadza z povahy skimanej krajiny, v ktorej su
vyrazne obsiahnuté urbanne a industrialne typy krajinnych prvkov koexistujace
spolu s prvkami pol'nohospodarsky vyuZivanej krajiny. V druhom casovom
horizonte bola do mapovacej legendy priradena kategoria sukcesne zarastajlice
TTP, ktora sa v obdobi roku 1991 na danom mapovom podklade nevyskytovala
a je mozné predpokladat, Ze TTP boli v tom case intenzivnejSie
obhospodarované v porovnani so si¢asnost'ou. Pre analyzu zmien krajiny sme
pouzili porovnanie pomerného zastupenia krajinnych prvkov v jednotlivych
rokoch vypoftom rozdielu hodnét percentualneho vyjadrenia rozlohy
jednotlivych mapovanych kategorii krajinnych prvkov. Ked’Ze krajina je tvorena
mozaikou pléSok, ktoré maji svoje vel'mi Specifické hodnoty (tvar, velkost’,
charakter okrajov a pod.), a vytvaraji zékladnu vrstvu pre skimanie druhotne;j
krajinnej Struktury (FORMAN, GODRON, 1993), vypocitali sme viacero
krajinnych indexov v dvoch trovniach. Prva sa tykala vypoctu indexov krajiny
na urovni celej krajiny (celého skimaného tizemia), druha trovenn hodnoti
indexy v jednotlivych kategoriach. Vypocet sme vykonali pomocou programu
FRAGSTATS 3.3 pre obidva casové horizonty (1991 a 2008), a nasledne sme
porovnanim ich hodnét zistili ich zmenu, pripadne ich nezmenenost’. Pouzili sme
nasledovné indexy:

Total Edge - TE

Edge Density — ED

Landscape Shape Index — LSI

Mean Patch Area Standard Deviation — AREA SD
Shannon’s Diversity Index — SHDI

Simpson’s Diversity Index - SIDI

Number of Patches — NP

Perimeter-Area Fractal Dimension — PAFRAC
Fractal Index Distribution — FRAC_MN
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Vysledky

Vysledky analyzy zmien krajinnej Struktiry su zhrnuté v grafe ¢. 1 a ¢.
2, a v mapach DKS roky (mapa ¢.1 a &.2). Pomerna pre jednotlivé zmena
rozlohy jednotlivych prvkov v cCasovom intervale 1991-2008 je uvedena v
tabulke ¢. 1. Celkovo sa v rozpiti 17 rokov v skimanom tizemi zmenilo 17,4 %
rozlohy tUzemia, C¢o predstavuje priemernd ro¢ni zmenu 1,023 %.
NajsignifikantnejSou zmenou presla kategoria trvalych travnych porastov (TTP),
z ktorej ubudlo 8,68 % rozlohy. 5,53 % tejto kategorie sa premenilo na sukcesne
zarastajuce plochy so ziadnou alebo malou intenzitou obhospodarovania.
Druhou najviac zmenenou kategoriou boli lesné porasty s narastom plochy o 3,2
%. Tretou vyraznou zmenou je Ubytok 1,43 % rozlohy velkoblokovej ornej
pody oproti roku 1991. V urbanizovanej Casti skiimanej krajiny doSlo v danom
obdobi k menej vyraznym zmenam. Signifikantne sa zvySilo percento
manipulac¢nych a spevnenych ploch o 1,33 % hlavne v priestore okolia zavodu
SNP. Narastla aj rozloha nevyuzivanych ploch o 0,58 %. Rozloha priemyselnych
objektov sa v skiimanom tizemi zvysila o 0,31 %. Naproti tomu sme v kategorii
sidelnej vegetacie zaznamenali takmer identicky pokles o 0,36 %. Vysledné
hodnoty vybranych krajinnych indexov pre krajinnu trovein su uvedené v
Tabulke 2. Mozeme povedat’, ze indexy okrajov plésok (total edge - TE, edge
density — ED a landscape shape index — LSI) zaznamenali v priebehu rokov 17
rokov mierny narast, rovnako ako Standardna odchylka priemernej velkosti
plosky (mean patch area standard deviation — AREA _SD) spolu s oboma
indexami diversity (Shannon’s diversity index — SHDI, a Simpson’s Diversity
Index - SIDI). Naproti tomu sa index poétu plosok (number of patches — NP)
zmenSil, a mierny pokles maju aj indexy fraktalovitosti a distribticie plosok
(Perimeter-Area Fractal Dimension — PAFRAC, Fractal Index Distribution —
FRAC _MN). ZmenSil sa aj index tvaru plosky (shape index — SHAPE), ¢o
indikuje pokles tvarovej komplikovanosti plosok .

Diskusia a Zaver

Krajinna Struktara v skimanom uzemi v roku 2008 vykazuje vysSie
hodnoty oboch skiimanych indexov diverzity, vagsiu hustotu a celkovi dizku
okrajov plésok ako povodnd krajina v roku 1991. Rovnako sa zvicsila aj
hodnota indexu LSI, teda tvar plosok sa stal viac nepravidelny, alebo
disagregovany. Narast hodnét tychto indexov, moéze predstavovat’ urcita
pozitivnhu zmenu druhotnej krajinnej Struktiry tejto industrializdciou poznacene;j
krajiny, smerom k stabilnej$ej krajinnej Strukttire. Vyhodnotenie celkovej zmeny
rozlohy jednotlivych kategorii krajinnych prvkov prinieslo zistenie, ze Vv
sledovanom obdobi sa zmenilo celkovo 17,4 % rozlohy krajiny. To predstavuje
suc¢asni dynamiku 1,023 % ploSnej zmeny za rok a znamend to, Ze ,,celd*
druhotna Struktura krajiny by sa tymto tempom premenila raz za 100 rokov.
Zmeny rozlohy TTP v prospech sukcesne zarastajiicich TTP st dokumentované
takmer na celom uzemi Slovenska (PETROVIC, 2005; OLAH ET ALL, 2006),
rovnako ako aj narast plosnej vymery lesnych porastov a ubytok ornej pddy, teda
v tomto aspekte sa dana krajina. V urbanizovanej Casti skiimanej krajiny doslo v
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danom obdabi ku signifikantnej zmene rozlohy urbannych kategoérii prvkov, ked’
rozloha priemyselnych objektov a spevnenych a nevyuzivanych ploch narastla
spolu o 2,22 %. Tento proces bol zrejme podmieneny vystavbou novych
priemyselnych objektov a prestavbou zavodu SNP, ¢o si vyziadalo aj prelozenie
cesty 1. triedy. NajvicsSie zmeny sa udiali v katastralnom izemi zaniknutej obce
Horné Opatovce, kde boli vybudované dve skladky odpadov, ¢o vyrazne
negativne ovplyvnilo charakter a ekologicku stabilitu krajiny v tejto casti
uzemia. V skiimanej krajine zatial’ podl'a nasho nazoru nedochadza k vyraznému
procesu ,,urban sprawl“, ked’ze narast rozlohy priemyselnych objektov stojacich
samostatne (oddelene od stcasného priemyselného arealu) nebol pozorovany.
Otazkou vSak ostava budici vyvoj krajinnej Struktiry v navdznosti na
vybudovanie rychlostnej komunikacie R2 a R3, ktoré so sebou prinesie vznik
novych atraktorov pre vystavbu priemyselnych objektov. Bolo by vsak vhodné,
aby sa takato vystavba umiestiiovala do uz existujuceho priemyselného arealu.

Pod’akovanie: Prezentované vysledky vznikli v ramci rieSenia projektu VEGA
1/0590/10 — Vplyv vystavby vodnych nddrzi na krajinu a biodiverzitu.
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Prilohy:

Tab.1 Percentuélne zmeny v jednotlivych kategoriach krajinnych prvkov 1991-2008

vodné toky a pPloChY «..eeeeeeeeeennacanaancnnanns -0,08 %
NSKWV: as a s u's s s asssssseasssssesasesssssasssssss -0,62 %
WP e e s atate o 0 8 6 8 aioie s e 8 8 8 aeie s s e 0 8 eieie s s e n s eee e an.n -8,68 %
vedlajSie a ucelové KOmMUNTKACTE &..eeeeeneneans +0,06 %
prienmyselné arealy mimo zastavanych uzemi ..... 0 %
velTkobTokowvd ornd poda &.ueeeeeeeeeencacnncannns -1,432 %
0ZKOopAasSové PoTia weeeesecnssacsenassasssnassans -0,17 %
sady a Zah Ay oA A N AT s R TR e e 0 %
sidelné KomuniKAacie ......ccccecceccccaannaananns -0,12 %
CHOATT YA s v e e aie o s ain o a e 0 0 s siais a e e e 6 siais a 00 e e sinie 0 %
zastavba vidieckeho LVWPU ... ereeeneennnnonnnns -0,01 %%
Zastavba MestskKENO TWPU v v e eeeeenneaonnnnnnns ko,06 %
pr1emyse1ne o) 2 b e P B T O X DTS E KT R ey C R R +0,31 %
lesné POrAStY cuceeceensccanccssscnnssanannnnnns +3,2 %
po1nohospodarske SRR GENS  cimrnvacuyesseVaiarayasuns(aeyasuyavetee. 0 %
FOZpty1end Zastavba .....eeeeencecoancncanannnns +0,02 %
Cesty 1l.triedy ...cccceccccccnnccancnnnnnsnanns +0,14 2%
parkov1ska .................................... +0,02 %
nevyu21vane g M) o ) O e A e g R A A S R - e A S G R +0,58 %
sk1adky Odpadoy ... iiiteeetnitttaca +0,13 %
historické objekty ...ttt ittt -0,02 %
sidelna WegetaCia v v i disiie e iaiae e sie e e e -0,36 %
odkryaay pod1021a .............................. +0,03 %
vodohosgodarske AN, Paratate wrateaherotate aiaia s e ot atn: atais +0,06 %
ZeleZNTCNE - STCE ivivesosassnenssssiaessssssaasss -0,03 %
manipulacné a spevnené plochy .....cceceeennans +1,33 %

Tab. 2 Hodnoty vybranych krajinnych indexov 1991-2008
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Graf 2 Pomerna rozloha kategorii prvkov SKS 2008
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Druhotna krajinna &truktdra Ziaru nad Hronom v roku 1991
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Obr. 1 Mapa DKS Ziaru nad Hronom v roku 1991

Stéasna krajinna Struktira Ziaru nad Hronom v roku 2008
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Obr.2Druhotné krajinna $truktra skimaného tizemia
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