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Flood risk assessment as part of the environmental risks in river basins is based on the cur-
rent state of knowledge of the issues and the evaluation of historical flood events. Flood risk
assessment is particularly desirable to reduce the risk of adverse effects of floods on human he-
alth and life, the environment, cultural heritage, economic activity and infrastructure. Achieved
results presented in this paper may be part of the preliminary flood risk assessment carried out
to provide an assessment of the potential risk of flooding. The assessment required by Directive
2007/60/EC on the assessment and management of flood risks, including among other things, at
least a description of the significant floods which have occurred in the past, if there is a likelihood
of similar future events is still relevant, including their flood extent and an assessment of the

adverse impacts they have entailed.

This paper presents the preliminary flood risk assessment in the Horndd river basin, which
has been worked out based on an assessment of flood situations in the past, namely by evaluation
of water levels in water stream in selected river stations in Hornad river.

Integrovany manazment povodi reprezentuje pristup
k riadeniu prirodnych zdrojov v povodi a minimalizuje
mozné nepriaznivé dosledky (Lepeska, 2005). Plan ma-
nazmentu povodnového rizika je koncepcény planovaci
dokument, ktory obsahuje subor opatreni na zniZenie
potencialnych nepriaznivych nasledkov povodni (Bacik,
Halmo, Pesek, 2009) na zaklade mdp povodnového
ohrozenia a predbezného hodnotenia povodnového ri-
zika. Predbezné hodnotenie povodniového rizika sa robi
preto, aby sa zistilo potencialne riziko, je zaloZzené na
informacidch, ktoré si dostupné, alebo ich mozno Iahko
ziskat, ako su zaznamy a Studie dlhodobého rozvoja,
najma vplyv klimatickej zmeny na vyskyt povodni.

Prispevok je zamerany na predbezné hodnotenie
povodnového rizika v ddoli toku Hornad.

Povodnové riziko

Hodnotenim environmentadlnych rizik sa treba za-
oberat nielen v suvislosti s meniacimi sa prirodnymi,
resp. klimatickymi podmienkami, ale aj v stvislosti
s vysoko intenzivnou antropogénnou ¢innostou v po-
vodiach. Povodne su prirodzenym javom v prirode.
Ich vyskyt vSak v poslednych desatrociach vyrazne
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ovplyvnila aj ¢innost ¢loveka v blizkosti vodnych

tokov.

Podla Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodriovych
rizik z 23. oktobra 2007 (dalej Smernice) je povodern
docasné zaplavenie izemia, ktoré zvycajne nie je zaliate
vodou. Mieru nebezpecenstva povodne, viazanu na sta-
novené vodné stavy alebo prietoky na vodnych tokoch
avodnych stavbach pri povodniovej situdcii charakterizu-
ju stupne povodnovej aktivity. V povodriovych planoch
sa urcuju tieto stupne povodriovej aktivity (zakon ¢. 666
z1.2004 Z. z. 0 ochrane pred povodriami):

- L stupen - stav bdelosti - nastdva, ak hladina vody
stipa a bliZi sa k brehovej ciare,

- 1L stupen - stav pohotovosti - vyhlasuje sa, ak
hladina vody v koryte dosiahne brehovt ¢iaru a ma
stdpajicu tendenciu,

- III. stupen - stav ohrozenia - vyhlasuje sa, ak voda
vystapi z koryta vodného toku a méze sposobit
Skody.

Povodnové riziko je kombinaciou pravdepodobnosti
povodne a jej potencidlnych nepriaznivych dosledkov
na Iudské zdravie, zivotné prostredie, kultirne dedic-
stvo a hospodarsku ¢innost.
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Predbezné postdenie povodnového rizika zahfna
mapu spravneho tizemia povodia, na ktorej sa nachadzaju
hranice povodi a ciastkovych povodi podla hydrologic-
kych podkladov. Posudenie pravdepodobnosti budtcich
zaplav je zaloZené na opise vyuzitia tizemia a povodni, ku
ktorym doslo v minulosti, najma ich pocetnostia stupna
povodniovej aktivity. Pri podrobnom postdeni povodiio-
vého rizika je dolezity opis zaplavovych procesov v mi-
nulosti, v sucasnosti i v budicnosti, hydrologické tdaje
a trendy dosledkov klimatickej zmeny.

Postdenie povodnoveého rizika v povodi Hornadu

Na predbezné posudenie rizika vzniku povodrio-
vych situdcii boli v povodi Hornddu vySpecifikované
Styri ciastkové povodia s prislusnymi vodomernymi
stanicami (tab. 1):

- Horndd pod Brusnikom (Spisskd Nova Ves),
- Hornad nad Hnilcom (Spisské Vlachy),

- Hornad - Kysak (Kysak),

- Horndad pod Olsavou (Zdana).

V jednotlivych staniciach su stanovené limit-
né hodnoty vodnych stavov pre mozné stupne
povodnovej aktivity (PA). Vstupnymi podkladmi
hodnotenia boli kazdodenné vodné stavy na rieke
Hornad v obdobi 2000 - 2008 v $tyroch vodomer-
nych staniciach.

Na vypocet rizika treba odhadnit parametre — prav-
depodobnost a doésledok vzniku neziaducej situdcie.
Na klasifikaciu pravdepodobnosti vzniku neziaduceho
ucinku (povodne) bola zvolena bodova metdda s tromi
stupniami pravdepodobnosti:

P, - prekrocenie I. stupria PA (hodnota P = 1),
* P, - prekrocenie II. stupria PA (hodnota P,= 2),
* P, - prekrocenie III. stupria PA (hodnota P,= 3).

Pravdepodobnost rizika povodne vychddza z poctu
prekroceni jednotlivych stupniov PA v ¢iastkovych po-
vodiach za hodnotené obdobie 2000 - 2008. Vysledok
je priemernou hodnotou za toto devatro¢né obdobie
(tab. 2).

Stupnica rizika a vyznamnost rizik (tab. 3) vychddza
zo sucasného stavu poznania v oblasti posudzovania rizik

Tab. 1. Stupne povodnovej aktivity v jednotlivych vodomernych staniciach

Ciastkové povodie Vodomerna stanica vo dIr;yStsltlg:?cm] vo ;iys::lgfﬁm] voclllrzissttl; g e[I;lm]
Horndd pod Brusnikom Spisska Nova Ves 250 300 350
Hornad nad Hnilcom Spisské Vlachy 250 300 330
Horndd - Kysak Kysak 200 290 350
Horndd pod Olsavou Zdana 190 200 380
Zdroj: Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p., OZ Kosice
Tab. 2. Prekrocenie stupriov povodnovej aktivity za obdobie 2000 - 2008
Ciastkové povodie Vodomerna stanica D, D, D,
Horndd pod Brusnikom Spisska Nova Ves 0 0 0
Horndd nad Hnilcom Spisské Vlachy 2 1 0
Horndd - Kysak Kysak 17 2 1
Horndd pod Olsavou Zdaria 38 3 1

Zdroj: Slovensky vodohospoddrsky podnik, . p., OZ Kosice

D, - pocet prekroceni . stupnia povodniovej aktivity, D, - pocet prekrocent II. stupria povodnovej aktivity, D, - pocet prekroceni III. stupria

povodniovej aktivity

Tab. 3. Stupnica rizika a vyznamnost povodniovych rizik v povodi

rsitzthl::ﬂ firzig'ﬁ;el’nost’ Bodove rozpitie Vyznamnost povodriovych rizik v povodi

1 neprijatelné 31 a viac rizika v povodi su neprijatelné — okamzité uplatnenie opatreni

2 neziaduce 21 -30 rizikd v povodi st neziaduce - uplatnenie ochrannych opatreni

3 mierne 11-20 rizikd v povodi si mierne, s podmienkou neustaleho monitoringu
4 prijatelné 1-10 rizika v povodi su prijateIné, bezné postupy

Zdroj: Slovensky vodohospoddrsky podnik, $. p., OZ Kosice
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Tab. 4. Vysledné riziko pre jednotlivé ¢iastkové povodia

Riziko

Plocha

Ciastkové povodie [km?]

bodové
hodnotenie
Horndd pod Brusnikom | 445 0

Horndd nad Hnilcom 526 2

Hornad - Kysak 396 21
Hornad pod Olsavou 465 44

Zdroj: Slovensky vodohospodarsky podnik, s. p., OZ Kosice

stupen rizika

4 - prijateIné

4 - prijateIné

2 — neziaduce

1 - neprijatelné

a bodové rozpitie prijateInosti rizika vyplyva z vysledkov
hodnoteni environmentalnych rizik v povodi vodnych
tokov (Zelendkova, 2009).

Prvy a druhy stupen - neprijateIné a neziaduce
riziko - svedcia o tom, Ze v povodi treba prijat zodpo-
vedajtce opatrenia. Bodové rozpitie vyjadruje prioritu
opatreni. Treti stupen umoznuje predbezne ukoncit
posudzovanie povodia, av§ak s urcitou podmienkou,
napriklad stanovit kontrolu rizikového faktora a pod.
Stvrty stupen je vyhovujuci stav, ked mozno konstato-
vat, ze riziko je prijatelné. Netreba prijimat opatrenia
a znovu posudzovat rizikd. V rdmci uvedeného posu-
denia sa kazdé ¢iastkové povodie, pokryté spravnym
uzemim povodia, prideli k jednému zo zvolenych
stupnov rizika.

Riziko vzniku povodne v hodnotenom povodi
Hornddu sa vypocitalo zo zakladnej definicie rizika
(Bendikovd, 2003) upravenej na vztah:

Ri=Y (PixDi)=(P,x D)+ (P,xD,) + (P,xD,),

M=

i

kde: R - riziko, Pi - pravdepodobnost (prekrocenie
stupna PA), Di - dosledok (pocet prekroceni jednotli-
vych stupriov PA).

Kazdému posudzovanému povodiu bol prideleny
stupen rizika v zmysle tab. 3. Vysledné hodnoty pri-
jateInosti rizika povodni v jednotlivych ciastkovych
povodiach toku Horndd sd uvedené v tab. 4, hodnota
rizika predstavuje priemernd hodnotu za sledované
obdobie.

Z predbezného posudenia povodnového rizika vo
vybranych vodomernych staniciach v povodi Hornadu
vyplynulo, Ze najrizikovejsie ¢iastkové povodia st Hornad
- Kysak (vodomerna stanica Kysak), a najméa Hornad pod
Olsavou (vodomerna stanica Zdana), ako to dokumentuje
tab. 4. V tychto ciastkovych povodiach bolo najviac zazna-
menanych prekroceni jednotlivych stupmiov povodnovej
aktivity za hodnotené obdobie 9 rokov. V ciastkovom
povodi Horndd pod OlSavou maju rozhodujuci vplyv na
vznik povodniovych situdcii lavostranné pritoky Hornadu
- rieky Torysa a Olsava.

350

Hlavnou zdsadou pri stanovovani protipovodriovej
ochrany v povodiach je zniZit pravdepodobnost a d6-
sledky mozného neziaduceho ucinku.

* %%

Problematika suvisiaca s vyskytom povodni je
v sticasnosti aktudlna a tyka sa nielen Iudi bezprostred-
ne ohrozenych tymto stresorom, ale aj Zivotného
prostredia, pretoZe povodent ma rozsiahle dosledky
a sposobuje skody na zdravi, majetku a prirode danej
oblasti. Preto treba venovat dostatocnud pozornost ma-
nazmentu povodrniového rizika a snazit sa dostupnymi
prostriedkami znizit dosledky povodniovych situdcit,
najma preventivnymi opatreniami.

Na zvlddanie a zniZovanie povodnového rizika
v hodnotenych ¢iastkovych povodiach Hornad - Ky-
sak a Horndd pod OlSavou, kde je povodnové riziko
charakterizované ako neZiaduce a neprijatelné, treba
navrhnut vhodné technické opatrenia. V ¢iastkovom
povodi Hornad pod Olsavou treba zohladnit predbezné
posudenie rizika v povodi tokov Torysa a OlSava a rea-
lizované, prip. navrhované protipovodriové opatrenia
v tychto povodiach.

Znizenie ocakdvanych $kod z povodni na danom
toku mozno dosiahnut kombindciou aktivit, osobitne
vo vodnom hospodarstve, vyuzivani krajiny, ochrane
prirody, polnohospoddrstve a lesnom hospodarstve.
Dolezité je, aby nielen spravcovia tokov, ale aj samotni
obcania v intravilanoch obcf prispeli k udrziavaniu koryt
tokov. Dolezité je aj vyuzivanie adekvatnych varovnych
systémov a vzajomnd komunikadcia predstavitelov obci,
spravcov tokov a obcanov.

Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA
1/0613/08. Centrum spoluprdce bolo podporované Agen-
tirou na podporu vyjskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.
SUSPP-0007-09.
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