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Recently the care after streams resulted in elaboration of methodologies applicable to
research of streams with the aim of their protecting, managing and rehabilitation which also
includes investigation of their morphological properties. The activities sift in river manage-
ment practice is underway, marking the transition from and engineering-dominated emphasis
that endeavors to control nature, towards a more inclusive ecosystem-framed approach that
strives to work with nature. Whereas until now river management activities emphasize em-
pirical solutions to site-specific or reach-scale issues, fluvial geomorphology as a part of the
integrative river science tends to adopt a broader, basin-scale perspective that emphasizes the
physical integrity of the drainage basin and close links between catchment and river dynamics.
Principles from fluvial geomorphology provide a physical template with which to ground river
landscape perspectives that underpin the ecological integrity as well as flood responses and

river health.

Pocas poslednych troch desatroci sa pohlad na rieky
a ich okolie, ako v poznavacej, tak aj v pragmatickej ro-
vine, znacne zmenil, nesporne aj v stvislosti s ndrastom
globdlnych environmentalnych zmien, s uvedomovanim
si hrozieb vyplyvajtcich z nastupu ocakavanych klima-
tickych zmien a extrémov pocasia prejavujucich sa najma
vo zvy$enom vyskyte a mohutnosti povodni, ako aj sucha
a nedostatku vody. Poznavanie a hodnotenie vodnych
tokov v intencidch paradigmy udrzateIného rozvoja, za
tcelom zachovdvania a zvySovania prirodnej diverzity,
pochopenia ich sprdavania pocas zdplav, rieSenia problé-
mov revitalizacie (obnovy) a integrovaného manazmentu,
je trendom vo vSetkych vyspelych krajinach. Tento trend
sa odzrkadluje aj v aktivitach EU, kde existuje komplex
snah zameranych na zlepsenie stavu povrchovych tokov
a niv legislativne sustredeny v Smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES, tzv. Ramcovej smer-
nici o vode (RSV), za sicasného zohladnenia ststavy
NATURA 2000. Podobne Smernica 2007/60/ES o hodno-
teni a manazmente povodnovych rizik stanovuje rdamec
na posudenie vodnych tokov a okolitej krajiny z aspektu
povodnovej hrozby, na mapovanie povodnového rizika
a ndsledne prijatie opatreni na znizenie povodnového
rizika a jeho nepriaznivych dosledkov. Tieto pravne do-
kumenty zakotvujtice smerovanie k environmentalnemu
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manazmentu riek, ale aj dal$ich vodnych dtvarov, su
zacielené na dosiahnutie dobrého ekologického stavu
v oblasti vod, znizenie povodnového rizika a zachovanie
diverzity aquatickych a terestrickych ekosystémov. Pod-
stata tohto pristupu tkvie v prijati komplexného pohladu
narieku a jej okolie, pricom sa rieka s jej okolim definuje
ako koherentny priestorovy systém - riecna krajina. V ta-
kejto komplexnej polohe sa na jej vyskum a hodnotenie
aplikuju metody hydroldgie, fluvidlnej geomorfoldgie,
hydrobioldgie, hydroekoldgie, krajinnej ekoldgie, eko-
nomie a socioldgie, ¢im sa poskytuje vhodny aparat na
integrovany manazment, ochranu, resp. revitalizaciu
riecnej krajiny i celych povodi. Vyznamny metodologicky
posun sa prejavil v podobe holistického chdpania rie¢nych
systémov, v presune taziska ich vyskumu do velkych,
podrobnych mierok a v procesnom pristupe k objastio-
vaniu vztahov, dynamiky a vyvoja, a napokon v polohe
hodnotenia ich stavu a monitorovania.

Reakciou fluvidlnej geomorfoldgie na tento trend je
zameranie jej vyskumu na pozndvanie funkénych vzta-
hov medzi fluvidlnymi formami a procesmi a pozndvanie
zmien vo formach fluvialneho reliéfu v casovom horizon-
te od 10 000 rokov po niekolko dni a od najvyssich az
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Tab. 1. Hladiska hodnotenia vodnych tokov

UZEMNOPLANOVACIE HODNOTENIE - INTEGROVANY MANAZMENT POVODIA
neutilitarne - environmentalne
Utilitarno- spoloc¢ensko- P c
e . prirodovedné
inzinierske vedné
Konzgljnne (voda, socidlno- st biocentrické (zivocisny a rastlinny druh ako prirodny fenomén)
materidl...) demografické :
: ekObl,O— . vlastné ekologické
. g centrické
L . . ekocentrické
Produkcné esteticko- : (ekosystém makrofytické
(energia, rekreacno- : y, . morfofytologické - 1
o : ako prirodny ekomorfo- mikrofytické
potrava...) turistické : . L - T
. fenomén) centrické ichtyologické
morfozoologické s
zoobentologické
: morfocen- stavu §truktiry morfologické
Dopane | ek e |2t —
v : (mor]fogeo- Y dynamické
. systém ako procesov
Hrozieb : prirodny . prirodnych (povodne)

j kultirno- © fenomén) vonkajsich vplyvov - ——
Vodohospodarsko- e : antropogénnych (renaturdcia, iprava tokov)
A spiritudlne -
inZinierske hydrocentrické (voda ako prirodny fenomén)

ktorych morfoldgia je odrazom dynamickej rovnovahy
medzi objemom vody a sedimentov v prostredi povodia,
regulovanej eréznymi, transportnymi a akumulac¢nymi
procesmi. Vysledkom je formovanie morfoldgie koryta,
brehov, dna a nivy, ale sticasne aj formovanie priecneho
profilu, sklonu pozdlzneho profilu, klukatenie, vetvenie
apodorysna vzorka. Pre holistické pochopenie fungova-
nia morfologickej bazy systému rie¢neho povodia treba
nazerat na morfoldgiu rieky ako na hierarchizovany
systém. Za tymto ucelom bol rozpracovany (Lehot-
sky, Greskova, 2003; 2004; Lehotsky, 2004a) model
hierarchickej kompozicie jej priestorovych jednotiek
(River Morphology Hierarchical Classification — RMHC).
Tento model je procesne zaloZeny a umoznuje nazerat
na fluvidlne geosystémy ako na hierarchizovanu struk-
taru, ¢im dovoluje vysvetlovat procesy prebiehajtice na
nizsich hierarchickych trovniach procesmi, ktoré sa
vyskytuju na vys$sich drovniach a naopak.

Hodnotenie morfolégie vodnych tokov

Zakladom uspesného prispievania fluvidlnej geo-
morfoldgie do planovacej praxe je v prvom rade po-
znanie Struktdry vodného toku a v iom prebiehajtcich
procesov v roznych c¢asovych horizontoch. Nemenej
dolezité je aj posudenie (hydro)morfologického a ekolo-
gického (zdravotného) stavu riecneho systému, ktory je
v sti€asnosti vyraznym a praxou ziadanym aplikacnym
prudom fluvidlnej geomorfoldgie.

Pohlad na komplexnost a roznorodost hodnotenia
vodnych tokov a poziciu morfocentrického a ekomor-

focentrického pristupu v priestore hodnotenia vodnych
tokov poskytuje tab. 1.

V zmysle RSV je ekologicky stav vod definovany
biologickymi, fyzikdlnochemickymi a hydromorfolo-
gickymi parametrami. Vzhladom na to, Ze v krajinach
EU doteraz neexistuje jednotny systém hydromorfolo-
gického hodnotenia vodnych tokov, bol pre podmienky
Slovenska vypracovany zavazny metodicky postup
prieskumu a hodnotenia hydromorfologickych pa-
rametrov vodnych tokov (Lehotsky, Greskova, 2003;
Pedersen et al., 2004). Parametre hodnotenia korytovo-
-nivnej jednotky uvadza tab. 2. .

Napriek tomu, ze monitorovanie v ramci EU sme-
ruje k jednotnej metodike hydromorfologického hod-
notenia vodnych udtvarov, vo vedeckych pristupoch pri
posudzovani stavu vodnych tokov a ich hodnoten tre-
ba akceptovat skutocnost, ze na Slovensku sa vyskytuje
viacero typov riecnych tsekov (Lehotsky, Greskova,
2004) so specifickymi vlastnostami a charakteristickou
skladbou morfologickych jednotiek. Na identifikovanie
typov rie¢nych usekov treba poznat parametre gene-
ticky suvisiaceho stiboru morfologickych jednotiek
koryta a nivy, reprezentujticich Specifické prejavy
vazby medzi formami a procesmi. Na zaklade analyzy
fluvialno-morfologickych a sedimentacnych diagnos-
tickych parametrov rozpoznavame nasledujtce typy
riecnych usekov:

— vodopadovy,

— kaskadovy,

— koluvialny,

— stupen - priehlbina,
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— plytcina - priehlbina,
— vraskovo-dunovy,

— typ plochého dna,

— typ skalného dna,

— sutokovy.

Kazdy typ mozno charakterizovat, a teda aj hod-
notit, pomocou $pecifického siboru atributov, ktoré
nemusia byt vhodné pre iné typy riecnych dsekov.
Korektné hodnotenie mozno uskutocnit iba porov-
nanim hodnoét atributov referenéného useku urcitého
typu s hodnotami atributov iného dseku, ale tiez iba
toho istého typu. V opa¢nom pripade sa nedaju tiseky
korektne porovnavat, hodnotit a monitorovat (Lehot-
sky, 2004b). V praxi uz zauzivané postupy hodnotenia
vychddzaju zo zdkladného predpokladu, ze dobry
stav sa dosiahne vtedy, ak si hydromorfologické
podmienky rie¢neho useku blizke referenénym a ked’
je priestorova diverzita ¢o najvacsia, o nemusi vzdy
platit. Niektoré typy riecnych dsekov vykazuju totiz
prirodzene, bez narusenia ¢lovekom, nizku diverzitu
a aj napriek tomu su v kvdzi naturdlnom stave.

Tab. 2. Parametre hodnotenia korytovo-nivnej jednotky

Prispésobovanie morfologie rieky

Fluvidlny geosystém je produktom energetickej bi-
lancie medzi hnacimi silami a silami odporu. Spravanie
fluvialnych geosystémov nie je linearne. Nelinearita ich
sprdvania spociva v neustdlom prispdsobovani rusivym
vplyvom. Tie mo6zu mat charakter pulzovych udalosti,
t. j. udalosti s nizkou frekvenciou, velkostou, limitova-
nym trvanim a lokalnym efektom a dlhodobych udalos-
ti, ktoré maju postupny priebeh, postihuju cely riecny
systém a predstavuju evolucné stupne vyvoja morfologie
rieky. Ich zretazené efekty trvaju dlhsie a ovplyvnuja aj
useky, kde priamo udalost neprebehla. Prispdsobovanie
morfologie korytovo-nivnych geosystémov mad vsak aj
casovy aspekt. Prebieha sezonne, rocne, v dlhorocnom
rytme, resp. geologickom, geomorfologickom a inzinier-
skom case. V geomorfologickom case sa dd stav fluvi-
dlneho systému charakterizovat ako stav dynamickej
metastabilnej rovnovahy s fungujicimi negativnymi
spatnymi vdazbami. Jeho prejavom je spravanie kvazi
nemenné, dlhodobé fungovanie eréznych a depozit-

Casti Parametre
korytovo- 1 4 s S p
-nivnej morfologické hydraulické krajinnej pokryvky
jednotky
podorysnd vzorka variabilita hibky
koryta pre volne tectce useky
rieky
miera klukatosti
typ koryta variabilita hibky
(podla vetvenia) pre vzduté tseky rieky
Dno skratenie koryta odbery vody
formy dna koryta
zvysky kmeriov,
stromov a kondrov
migracné bariéry
narus$enie dna koryta
obmedzenie poésobenia dnovych
procesov / stabilizacia dna koryta
modifikacia $irky koryta zmena Sirky vodnej povodnost
hladiny vegetdcie
B_reh}i / . stabilizacia brehov / obmedzenie rozsah vzdutia pokryvnost
pribrezna lateralneho pohybu
zéna
charakter laterdlnej erdzie dynamika priemernej zatienenie koryta
vodnej hladiny
povodnost brehu Struktura vegetacného
pasu
povodnost nivy frekvencia zaplavenia typ krajinnej
Niva pokryvky
vyskyt pritokov, opustenych koryt potencidlne zaplavené vlastnosti pririecneho koridoru (Sirka, skladba)
tzemie
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nych mechanizmov, prostrednictvom ktorych voda
utvdra, pretvara a reorganizuje fluvidlne formy reliéfu
(morfologickeé jednotky) vytvarajtc ich charakteristické
subory so Specifickou priestorovou struktirou. Riecny
systém sa javi morfologicky stabilny vtedy, ked nevy-
kazuje anomalne nahle, obcasné alebo postupné zmeny
polohy na dne doliny, zmeny korytovej geometrie,
sklonu alebo pddorysnej vzorky. Ak systém vykazuje
zretelny posun vlastnosti a priestorového usporiadania
geomorfologickych jednotiek od typickych prejavovich
vlastnosti a sprdvania, t. j. neprispdsobil sa, ale naopak,
prekrocil prahy a prispdsobil sa novym podmienkam,
povazujeme takyto stav za zmenu morfologie riecneho
systému (Lehotsky, 2005).

Morfoldgia vodnych tokov a integrovany manazment
krajiny

Manazment morfoldgie fluvidlnych systémov, zaloZe-
ny na holistickom principe, predpoklada poznat nielen
Struktiru, vztahy, fungovanie a vyvoj fluvidlneho systé-
mu, ale aj mechanizmy jeho prispdsobovania sa. Stratégia
morfologického manazmentu riek je pritom nasmerovana
na narabanie s inherentnou variabilitou ich systémov,
pricom sa respektuje diverzita foriem a procesov a kapa-
cita na zmenu. Starostlivost o vodné toky a ich povodia
— manazment — musi sucasne zohladnit skutocnost, ze
nelinearita podstaty mechanizmov ich prispésobovania
by sa mala akceptovat ako stcast predikcie udrzatelné-
ho dlhodobého vyvojového trendu fungovania riecnych
systémov.

Vo vyspelych krajindch, na rozdiel od Slovenska,
sa bezne realizuju projekty na zachovanie dobrého
(zdravého) morfologického a biotického stavu vodnych
tokov. Takéto projekty si zamerané najma na obnovenie
povodnych pddorysov rie¢nych koryt spolu s vytvorenim
adekvatnej Struktury vnitrokorytovych morfologickych
jednotiek, vytvorenie SirSich riecnych koridorov s nasle-
dujicim ,uvolnenim” koryta rieky na laterdlnu migraciu,
ako aj na stabilizdciu brehovej zony, problematiku zanasa-
nia a environmentalne prijateIného fungovania priehrad,
degraddciu riecnych koryt a pod. Z uvedeného vyplyva
aj prinos fluvidlnej geomorfoldgie pri integrovanom ma-
nazmente povodi a rie¢nej krajiny, ako aj uplatriovanie
jej vysledkov v praxi, a to konkrétne na:

— identifikdciu, klasifikdciu a mapovanie priestoro-
vych Struktur morfoldgie riecnych systémov,

— vyskum erdznych procesov brehov vo vztahu
k brehovej vegetacii a identifikovanie eréznych
koridorov,

— vyskum morfologicko-sedimentologickych rizik
a odoziev povodni,

— vyskum zdrojov sedimentov, ich prisunu, transportu
a akumuldcie vo vodnych tokoch, ako aj vo vodnych
nddrziach a prehrddzkach,

— vypracovanie vyvojovych modelov individudlnych
typov rie¢nych usekov a riecnych systémov za
ucelom predikcie ich sprdvania v meniacich sa
globalnych podmienkach (prirodnych a antropo-
génnych),

— hodnotenie ekohydromorfologického stavu riek,

— spoluprdcu s hydrobiologmi a ekolégmi pri vy-
skume habitatov spolocenstiev ryb, bezstavovcov
a riparidlnej vegetdcie,

— vstupovanie do integrovaného vyskumu riecnej
krajiny,

— podielanie sa na projektoch revitalizacie a manaz-
mentu riek a ich povodi.

* % %

RieSenie uvedenych oblasti pomdZe obohatit v pod-
mienkach Slovenska metodologicky, ale aj prakticky
stratégiu integrovaného manazmentu vodnych tokov
aich povodi vo svetovom trende najnovsich poznatkov
0 vyvoji, sucasnom stave a budicom spravani riecnych
systémov.

Prispevok bol rieseny s financnou podporou grantovej
agentiiry VEGA v ramci projektu 02/0151/09 Komplexnd
dynamika geomorfologického systému rieky.
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