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The main task of the system of grassland-pasture management (LPM) is to ensure the nouris-
hment of livestock during the vegetation period as well as in winter months. Agricultural pro-
cedures realized within this system influence the landscape compartments. In general potential
of emissions in LPH is connected with the intensity of fertilization and soil load by animal pro-
duction. We can divide them according to the impact on environmental elements. In agriculture
the gaseous emissions of ammonia (NH,) participating in acidification and eutrophization of the
environment as well as methane (CH,) are important. As to the water resources there appear
conflicts due to unsuitable management, release from stores (animal fertilizers, silage effluents),
and bad regulation of drainage waters and disturbance of wetlands. The problem of water eutro-
phization is in their enrichment by inorganic nitrogen components mainly by phosphor. From the
aspect of soil protection there are risks especially of erosion, extinction of grassland stands as
well as of their excessive exploitation. These phenomena cause the degradation and fragmenta-

tion of the biotopes of grasslands and direct weakening of species populations.

Ekologicky potencidl ekosystému ovplyviiovaného
a vyuzivaného ¢lovekom sa prejavuje v produkcii bio-
masy so spatnou vazbou na jeho zlozky (vodu, podu,
ovzdusie, biodiverzitu). Zaroven sa vyznacuje schop-
nostou uniest rézne druhy zatazenia bez toho, aby sa
narusili funkéné véazby jeho abiotickych zloziek. Roz-
patie vonkajsich zatazi, ktoré moze systém absorbo-
vat, md vSak aj svoje Specifické limity, ktoré vymedzu-
jujeho stabilitu. Vplyv intenzifika¢nych faktorov moze
byt v agroekosystémoch sprevddzany environmental-
nymi rizikami, pri¢om pri prekroceni kapacity regu-
lacného subsystému (intenzivnym podnetom alebo
miernou dlhotrvajtcou zatazou), mozu vzniknut eko-
logické problémy.

Systém licno-pasienkového hospodarstva (LPH)
rieSi zabezpecenie pasienkového chovu v predlzenej
sezone a potreby krmiva na zimné obdobie striedavym
vyuzivanim kosenia a pasenia. Polnohospodarske po-
stupy a technoldgie, realizované v sturadniciach jednot-
livych zloZiek krajinného priestoru, maju vyrazny vplyv
na jeho abiotickd a bioticku zlozku. Vo vSeobecnosti
potencidl emisii v LPH suvisi s intenzitou hnojenia
a zatazenim pody Zzivoc¢iSnou vyrobou, pricom emisie

mozeme rozdelit podla vplyvu na jednotlivé zlozky
zivotného prostredia.

Znecistovanie ovzdusia

O znecistovani ovzdusia polnohospodarskou vyro-
bou sa hovori madlo aj napriek tomu, ze emisie, ako
NH, (amoniak) a CH, (metan), maju vyrazny podiel na
znecistovani atmosféry. Z plynnych emisii ma v pol-
nohospodarstve dolezité postavenie NH,, ktory sa po-
diela na acidifikdcii (okyslovani) a eutrofizacii (extrém-
nom obohacovani zluceninami fosforu a dusika)
prostredia. Jeho rozhodujicim producentom je chov
hospodarskych zvierat v spojeni s procesom volatiliza-
cie (iniku amoniaku do atmosféry). Pre potencial amo-
niakovych emisii vo zvieracich exkrementoch je ob-
zvlast relevantny podiel amoniakovych zldcenin
v tekutej zlozke. Pre emitované mnozstvo NH,, popri
koncentracii amoniového dusika, ma velky vyznam aj
hodnota pH. Tridsat percent jeho suchych a mokrych
depozitov sa do ovzdusia dostava v okruhu 5 km, avsak
70 % reaguje v atmosfére s SO, a NO_ a transportuje
sa do vzdialenosti 5 - 1 000 km, ¢o indikuje daleko-
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Tradi¢ny sposob obhospodarovania trvalych travnych porastov v Liptovskej
Teplicke. Foto: P. Reiser

siahle ovplyvnenie. Pri elimindcii ma$talnych emisii
mozno pouzit technoldgie, ktoré ich redukuji na 35 -
40 %. Jednou z nich je acidifikacia hnojovice, pri kto-
rej dosiahneme viacndsobné znizenie strat NH,
V tomto pripade sa vSak zvySuje riziko denitrifikacie
s tvorbou N, O.

Volatilizacia NH, z pody je nizSia a moze dosaho-
vat 8 % z dusika dodaného hnojenim, pricom v extrém-
nych pripadoch, hlavne pri nespravnej aplikacii mo-
coviny a bezvodého amoniaku, méze byt jeho produk-
cia podstatne vyssia. 14 — 23 % lahko degradovatelného
N vyliceného na pasienku sa straca v plynnej forme,
z ¢oho je 8 % NH,, 1,5 % N,O, 5 - 13 % N, a zvySok
NO. Volatilizacia sa zvyraznuje na intenzivne hnoje-
nych porastoch, pricom zvyseny obsah dusikatych la-
tok ovplyviiuje narast podielu urinu, intenzivnejsie
uvolnujiceho NH,.

Nezanedbatelnym zdrojom emisii z pddy je aj de-
nitrifikdcia, ¢ize redukcia nitratovych iénov (NO,Z )
na plynny N. Je vdcsia v anaerobnom prostredi (tazsie
pody) a, samozrejme, pri vyssich davkach N. Potenci-
alna denitrifikdcia je asi 35 kg N. ha', avSak jej redlne
hodnoty st nizsie (asi 10 % z davok N).

Zda sa, ze skupina sklenikovych plynov (CH,, N,O,
CO,) je najmenej ovladatelnd, i ked o jej rozsahu rozho-
duje intenzita hospodarenia. Pokial ide o ich zasttipenie
v celkovom mnozstve, prepocitanom na CO, ekvivalent,
obsah CH, dosahuje 59 %, CO, 23 % a N,O 18 %.

Metan (CH,), podobne ako oxid uhlicity, je plyn,
ktory sa v biosfére vyskytuje prirodzene. Jeho najvac-
$im emitentom je prave polnohospoddrska vyroba.
Produkuju ho baktérie v anaerobnom prostredi
a v polnohospoddrstve vznikd pri latkovej vymene
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bylinoZravcov a organickom odburavani
zivocisnych exkrementov. Strednd denna
produkcia metdnu je pri dojniciach 400
1 a pri vysoko uzitkovych plemendch moze
dosahovat az 600 1 i viac.

Oxid uhlicity (CO,) je stucastou respi-
racie podnym edafénom, ale aj procesu fo-
tosyntézy. Velky podiel CO, sa dostava do
ovzdusia aj pri konverzii ik na ornd podu.
V porovnani s inymi odvetviami je vSak
produkcia CO, z polnohospodarstva zane-
dbatelna, pretoze jeho vydaj z pody
v pomere k spotrebe fotosyntézou je1:1,5.

Dal$im znecistujucim plynom je oxid
dusny (N,O), ktory vo zvysenej miere uni-
ka pri prebytkoch minerdlneho dusika
v pode, ako nasledok kombindcie intenziv-
neho hnojenia a nepriaznivého vzdusného
rezimu pody (denitrifikacie). Vzhladom na
znizovanie stavov hospoddrskych zvierat,
klesa aj podiel polnohospoddrstvom vy-
produkovanych sklenikovych plynov.

Znecistovanie vodnych zdrojov

PoInohospodarstvo je po priemysle druhym najvac-
$im znecistovatelom vodnych zdrojov. Je to najma
v dosledku pouzivania priemyselnych i animalnych
hnojiv a pesticidov. Za hlavné zdroje znecistenia vod
sa povazuju: organicka hmota, dusi¢nany, fosfaty
a splavovanie pesticidov a inych agrochemikalii a ich
rezidui.

V horskych a podhorskych oblastiach (s prevahou tr-
valych travnych porastov — TTP) suvisia tieto zdroje
s urovnou retencie atmosférickej vody alebo s ochranou
proti vietkym formdm povrchového splavovania.
V licno-pasienkovom hospodarstve vznikaju konflikt-
né situdcie pri nevhodnom obhospodarovani (aplikacia-
mi hnojiv a agrochemikalif, erdzie na nezapojenych trav-
nych porastoch, pri paseni a prehdnani stad dobytka
a pod.), uniku zo skladovacich priestorov (animdlne
hnojiva, silazne $tavy), zlej reguldcii drendznych vod
a naru$eni mokradi (neusmernené pasenie zvierat
a pouzivanie tazkej mechanizacie v obdobi zamokrenia).

Za hlavny problém sa vSeobecne povazuju dusic-
nany (NO,), pricom ich nebezpecenstvo spociva
v moznosti eutrofizdcie a kontamindcie vodnych zdro-
jov a nasledovného narusenia ekologickej rovnovahy
vo vodnom prostredi. Dolezitym zdrojom NO, st mi-
nerdlne hnojivd a priesaky z chovov dobytka, predo-
vietkym zvieracie exkrementy. Travne porasty vsak
predstavuju nizSie riziko vyplavovania NO,-N
v porovnani s plodinami pestovanymi na ornej pode
(TTP s 2 x NPK - 5,7 kg.ha'.rok?, ja¢men jarny NPK -
22,4 kg.ha'.rok”, zemiaky NPK - 38,9 kg.ha™.rok?).
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Vyplavovanie NO,-N na travnych poras-
toch podporuju meliordcie, rychloobno-
va, vapnenie a nevhodné terminy aplika-
cie hnojiv (na jesen alebo skoro na jar).

Problém eutrofizacie vod spociva v ich
obohacovani anorganickymi zlticeninami
dusika, ale hlavne fosforom. Nasledkom
toho sa vo vode narusa prirodzend biolo-
gickd rovnovdha a nastava intenzivny roz-
voj primdrnych producentov. Fosfor (P)
a fosfaty sa vo vac¢sich mnozstvach dosta-
vajd do vody pri vyraznejsich eréznych
prejavoch, alebo povrchovym splavova-
nim po hnojeni TTP v désledku prudsich
dazdov. Obsah P by vo voddch nemal
prekrocit 10 pg. 1", ked' sa uz zvysuje rizi-
ko eutrofizacie a nasleduje rozvoj organic-
kej hmoty s vysokymi poziadavkami na
biochemicky kyslik.

Pri znecistovani vod dalsimi prvkami
prichddzaji do dvahy este NH -N, K, Ca
a Mg. Zistovanie ich skutoénych strdt nie
je jednoduché a pripadny prienik do podzemnych vod
zavisi od mnohych faktorov: hibky a kolisania podzem-
nej vody, zmeny vzlinania kapilarnych vod, prestva-
nia zivin do vy$sich vrstiev hlbsie koreniacimi rastli-
nami - legumindzami a bylinami na TTP a pod.

Silazne Stavy predstavuju nebezpecenstvo pre vody,
hlavne kvoli ich organickej zlozke, ktora pri biologic-
kom odburavani spotrebuva kyslik. V porovnani s ko-
munalnymi odpadovymi vodami, ale aj organickymi
hnojivami zo Zivoc¢isnej vyroby, su silazne Stavy vyso-
ko koncentrované a vo vyjadreni BSK, obsahuji 40 000
-90 000 mg O,.I". Ich dal$imi rizikovymi komponent-
mi sd unikavé mastné kyseliny a amoniak. Pri porov-
navani silaznej stavy s hnojovicou sa zistil jej negativny
vplyv na vody, procom liter silaZnej Stavy zatazi 3-krat
viac povrchové vody ako liter hnojovice z osipanych
a az 15-krdt viac ako hnojovice z hovddzieho dobytka.

Degradacia pody

Péda je integralnou sucastou prirody, ¢im plni dlohu
receptora vplyvov inych zloZiek, ale zaroven ovplyvriuje
bioticku a abioticku zlozku prostredia. Jej degradaciu
mozeme rozdelit na: 1. fyzikdlnu, 2. chemickd a 3. biolo-
gickd. V ld¢no-pasienkovom hospodarstve sa ochrana
pody sustreduje na erézne procesy (Casto stvisiace so
systémami obhospodarovania a vyuzivania porastov),
prejavy opustania a pustnutia pody a jej kontaminacie.

Pédoochranna funkcia travnych porastov spociva
najmad v ich protieréznej ochrane. V nasich podmien-
kach sa to tyka hlavne vodnej erézie, ktorou je ohroze-
nych priblizne 55 % polnohospodarskych pod. Za fak-
tory, ovplyvnujuice erdziu, pokladame predovsetkym
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Spravne organizovanym pasenim mozno predchddzat mnohym environ-
mentalnym rizikam. Foto: P. Reiser

sklon svahu a geologicko-substratové formacie, textiru
pody a vyskyt prudkych privalovych dazdov. Péda pod
trdvnymi porastmi sa vSak v ramci polnohospodarske-
ho fondu pokladd za najlepsie chranend pred eréziou.
Straty pody erdziou na travnych porastoch su v priemere
0,06 mm.rok?, pricom na obilninach 1,80 mm.rok™
a okopanindch 3,60 mm.rok™. Ochrana pody protier6z-
nym pdsobenim travnych porastov suvisi aj so systéma-
mi ich obhospodarovania a vyuzivania, pricom riziko
straty Zivin zavisi od kolobehu N a ostatnych Zivin a od
ich aktudlnych zasob v podnom profile. Rizikové situa-
cie mdzu nastat hlavne pri paseni (narusenie maciny,
tvorba prti), na priehonoch a vchodoch na pasienky, pri
koseni a zbere sena (po naruseni maciny zbernymi
a kosnymi mechanizmami na vlhkych castiach
a strmésich svahoch), na nespevnenych polnych cestach
a skladkach na hone a na zosuvnych miestach (zvacsa
na tazsich luvizemnych a pseudoglejovych podach).

Prejavy opustania a pustnutia TTP, ako désledok
extenzifikacie polnohospodarskej vyroby, nadobuda-
ju v sucasnosti narastajtice rozmery. Predpoklada sa,
Ze asi 12 % ploch z celkovej vymery TTP v SR je ohro-
zenych naletovymi drevinami a 31 % sa vobec nevyu-
ziva. Pri absencii vyuzivania nastdva na travnych po-
rastoch prirodzena sukcesia (navrat k lesnym forma-
ciam). Tento proces spdsobuje redukciu diverzity
rastlinnych druhov, v pode sa zac¢ina hromadit vysoka
zasoba burin, zhorSuje sa podna reakcia, v poraste sa
presadzuju alergénne druhy, nastdvaju zmeny vodné-
ho rezimu stanovista, vyplavuje sa dusik, draslik, vap-
nik a dalSie ziviny. Nie je zanedbatelny ani negativny
vplyv na kultirnu a estetickd hodnotu krajiny, ¢ize na
jej celkovy obraz.
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Trvalé travne porasty maju zasadny vyznam na zachovanie
biodiverzity. Foto: I.. Hanzes

Dal3ou pric¢inou degradacie pody je nadmernd explo-
atdcia trdvnych porastov, hlavne z dovodu intenzivneho
kosarovania a prehnojovania. Na noclaziskach
a stadliskdch sa hromadia vykaly a spdsobuju eutrofiza-
ciu pody (extrémne prehnojovanie dusikom a draslikom).
Takéto plochy sa potom zabuririuju, ¢oho vysledkom je
vysoky podiel ruderdlnych druhov. Podobny efekt maja
aj skladky animalnych hnojiv. Eutrofizacia pody vedie
k simplifikdcii floristického zloZenia porastov, alebo k ich
prechodu do ruderdlneho Stadia. Tieto neziaduce zmeny
su vacsinou dosledkom nadmernych davok priemysel-
nych hnojiv alebo vysSej zdtaze dobytkom.

Najvyznamnejsi podiel na rozptylovani tazkych
kovov v polnohospodarstve maji priemyselné hnoji-
va a agrochemikadlie. Ich zvySeny obsah v pode je pod-
mieneny geologickym substrdtom a rozpustnostou,
najma v kyslejSom prostredi. Koreriova sustava trav-
nych porastov vSak vytvdra urcitd bariéru proti trans-
lokacii tychto prvkov do nadzemnych rastlinnych or-
ganov, takze ich obsah v nadzemnej biomase je pod-
statne nizsi ako v pode.

Znizovanie biodiverzity

Ekosystémy travnych porastov si nesmierne boha-
té spolocenstva rastlin, Zivocichov a ostatnych organiz-
mov, preto majui zasadny vyznam pre zachovanie bio-
diverzity krajiny. K jej zniZzovaniu a narusaniu ekolo-
gickej rovnovahy vedu vsetky uvedené formy
znizovania kvality pody, vody a ovzdusia.

Hlavnym d6évodom zniZovania biodiverzity je de-
graddcia a fragmentdacia biotopov a priame oslabova-
nie populdcii druhov. Pri¢inou tychto negativnych do-
sledkov je intenzifikdcia, a to vo vSetkych aspektoch
ldéno-pasienkového hospodarstva. Ide o nadmernu
aplikaciu hnojiv, vyssiu frekvenciu vyuzivania poras-
tov, nespravny sposob obhospodarovania, aplikdciu
agrochemikdlii, zniZovanie hladiny podzemnej vody
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a pod. Specifickym problémom je vyrub nelesnej dre-
vinovej vegetdcie a vysusSanie, resp. poskodzovanie
mokradovych spolocenstiev. V sicasnosti sa vSak ovela
cCastejsie vyskytuje znizovanie biodiverzity v dosledku
znizovania drovne extenzivneho hospodarenia, ndsled-
kom ¢oho nastava pustnutie Iik a pasienkov.

* % %

Nerespektovanie krajinnoekologickych limitov
v polnohospodarskom procese ma za nasledok cely rad
environmentdlnych problémov. Aby sa im dalo pred-
chadzat, treba ndjst optimdlnu mieru rozvoja zaujmo-
vych skupin, a to ochrany zivotného prostredia, ako aj
produkcnej funkcie polnohospodarstva. Agroenviron-
mentdlna politika v stcasnosti nastoluje jasnu viziu
zaclenenia polnohospoddrstva do krajiny, najma
v horskych a marginalnych oblastiach, kde do proce-
su vyroby zasahuje cely rad ekologickych, ale i environ-
mentalnych limitov. Preto v tychto oblastiach, ktoré su
charakteristické vysokym podielom travnych porastov,
je primerana extenzifikdcia s uplatriovanim ekologic-
ky Setrnych sposobov obhospodarovania, doélezitym
nastrojom pri obmedzovani environmentalnych rizik.

Literatura

Gabris, L. a kol.: Ochrana a tvorba zivotného prostredia
v polnohospodadrskej krajine. Nitra: SPU, 1998, s. 342
- 363.

Hanzes, L., Krajcovi¢, V.: RieSenie ndvrhu sistavy agroenvi-
ronmentalnych opatreni v lticno-pasienkovom hospo-
darstve. Zaverecna sprava. Piestany: VURYV, Banska
Bystrica: UTPHP, 2005, 53 s.

Jarvis, S. C., Menzi, H.: Optimising Best Practice for Mana-
gement in Livestock Systems: Meeting Production
and Environmental Targets. Grassland Science, Vol.
9,2004, p. 177 - 179.

Krajcovi¢, V., Michalec, M.: Vyuzivanie trvalych travnych
porastov v horskych a polnohospodarsky znevyhod-
nenych oblastiach (Publikacia pri prileZitosti vstupu
Slovenska do Eurépskej tinie). Banskd Bystrica:
VUTPHP, 2004, s. 56 - 133.

Mannetje, L., Frame, J.: Grassland and Society (Emmisions
from Ruminant Production Systems) Proceed. of 15"
GM - EGF. Wageningen: EGF, 1994, p. 343 - 476.

Mgyr. Lubomir Hanzes, Slovenské centrum polnohos-
podarskeho vyskumu Nitra, Vyskumny tstav travnych
porastov a horského polnohospoddrstva Banskd Bys-
trica, Vyskumné pracovisko Poprad, ul. SNP 2,
058 01 Poprad, hanzes@isternet.sk

Prof. Ing. Vladimir Krajcovi¢, Slovenské centrum pol-
nohospodarskeho vyskumu Nitra, Vyskumny dstav
travnych porastov a horského polnohospodarstva,
Mlddeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica



