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The term technosphere means the planetary system of creation, formation and development
of technologies. Evolution of this planetary system leads not only to higher systemization of its
own elements and subsystems but also to the most varied structure of the slobal system. New
technical forms spontaneously fill the gaps in the rapidly growing space of culture. So tech-
nosphere spreads to height, width as well as depth. On the one hand it has general tendency to
quick divergent evolution and on the other to integrity and victory over the whole ecological
niche of the life. Although, the danger for man and culture is obscure: slow evolution of life on
the Earth could have liquidate a part of primary natural conditions that enabled its rise (e.g.
oxygen-free atmosphere). However, rapid cultural evolution will depend essentially up to the end
on the natural conditions that made its origin possible. It stands or falls together with the biolo-
gical prosperity of man as a species who can well prosper only in the biosphere similar to that
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once produced him.

Malo objasnénym, avSak ekologicky diilezitym
pojmem technosféra rozumime planetdrni systém vy-
tvareni, fungovani a evoluce techniky. Tento globalni
kulturni subsystém zahrnuje nejen abiotickou techni-
ku instrumentdlni, mechanickou a automatizovanou,!
nybrz i starsi a ekologicky méné agresivni techniku
biotickou. Malo zndmou biotickou techniku, jejiz
vznik, fungovani a reprodukce jsou svazany
s biosférou, cloveék objevoval a standardizoval zejmé-
na v dlouhém obdobi abiotické instrumentalizace.”
Protoze proces fungovani a reprodukce abiotické
i biotické techniky probiha v biosfére, tj. na ukor exis-
tence a prosperity ptivodnich pfirozenych ekosystémii,
musime dosavadni zZivelny technologicky vyvoj vdzné
lostech biologickych a globalné sociokulturnich.

Problém ontické povahy planetdrni technosféry je
vSak malo filosoficky ivédecky probddany.
V rozdilném zplsobu wuspofdddni biosféry
a technosféry neni totiz podstata vztahu techniky
k prirodé obsazena bezezbytku. V obdobi existence tzv.
instrumentalni technosféry, ktera nutné zahrnovala
vSechny v té dobé vyuzivané biotické technologie,
a kterd proto byla svou ontickou podstatou stdle jesté
prevazné biotickd, byla opozice kultury viici biosféfe
nezfetelnd a skrytd. Protoze skutecna abioticka tech-

nosféra se postupné vytvaii az po priamyslové revolu-
ci, teprve ve druhé poloviné 20. stoleti se mohla tato
skrytost a nezfetelnost projevit také vnéjskove. Casti
systémovych teoretikli bylo ziejmé, Ze rist kultury
musi mit v pozemskych podminkdch své pfirozené
hranice.?® Jiz v Sedesatych letech minulého stoleti do-
chdzelo totiz k viditelnému soupefeni dvou rtiznych
ontickych fadt: ptivodniho autonomniho fadu pfiroz-
eného a docasného odvozeného fadu kulturniho. Za-
calo se teoreticky uvazovat nejen o limitech rastu kul-
tury, ale také o potfebé novych systémovych veéd
o kultufe, nové etiky a vztahu clovéka k Zemi.*

Technosféra, kterd se muze rozvijet jen v ramci
kultury, neroste vSak linedrné, ani po jediné vyvojové
linii. Jeji evoluce, podobné jako evoluce biosféry, je
typicky divergentni, tj. rozbihava. Postupuje po mno-
ha smeérech, vytvaii rtizné vyspélé a specializované
formy, jez maji schopnost stavebnicového sklddanti,
systémového spojovdni, koexistence i kompetice. Tech-
nicky pokrok proto nesmétuje pouze vzhiiru, ale plati
pro néj to, co o prirodé metaforicky poznamenal Feu-
erbach (1959): ... Ze s monarchickou tendenci casu vZdy
spojuje i liberalismus prostoru”.

Evoluce technosféry spontanné sméfuje nejen
k vyssi uspofddanosti svych prvki a subsystémd, ale
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nické formy samovolné vyplnovaly mezery v rychle se
rozsifujicim prostoru kultury: obsazuji ,volné sociokul-
turni niky”, podobné, jako populace rostlin a Zivocicht
obsazuji niky ekologické.

Ve fazi mechanizace a automatizace proto zjistujeme,
ze se jednak dale pouzivaji a reprodukuji tradicni instru-
menty (napf. sady femeslnického naradi, ndstroje hudeb-
ni, Iékafské atp.) a jednak, Ze se instrument, ktery pi-
vodné fungoval jen diky pfipojeni k Zivému télu ¢loveka,
podafilo aplikovat v plné artificidlnim technickém systé-
mu. Podobné se pozdéji zachova také historicky mladsi
mechanicky princip. ProtoZe je kompatibilni s principem
instrumentdlnim i s principem samocinného fizeni, uplat-
ni se nejen pri vzniku staciondrniho strojového systému
tovarny, ale i pfi konstrukci mobilnich pracovnich strojt
v zemédélstvi, stavebnictvi a vojenstvi, pri konstrukci
dopravnich prostredkii s vysokym podilem automatiza-
ce. Je uspésné pouzit i pfi vzniku miniaturnich mecha-
nickych nastroji s prvky samocinného fizeni (napf. ruc-
nich elektrickych vrtacek s plynulou regulaci otacek), pri
jejich nové specializaci a diferenciaci. A, pochopitelné,
uplatni sei pfi konstrukci techniky bezprostiedné nepro-
duktivni, tj. spotfebni, didaktické, vojenskeé atp.

Porovnavame-li pfirozenou biotickou konstruolo-
gii s umélou konstruologii technickou, zjistujeme, ze
oddéleni symbolické vyrobni dokumentace od pred-
métného téla techniky, tj. jeji neseni zivou ¢i zapsa-
nou sociokulturni pameéti (které znamena ,osvoboze-
ni” od ptisobeni procesu prirozeného rozpadu techni-
ky),” umoznilo izvlastni technicky paradox:
piekondvany instrumentalni princip - pfipojeni nastro-
je k lidskému organismu a jeho ovladani lidskou vtli
- muze byt v novém spolecenském kontextu znovu
revoluéni. Stimuluje usili vyuzit pfenosnou a mobilni
mechanickou techniku v ramci prace pfevazné femesl-
né, evokuje potrebu uplatnit jii v jinych oblastech spo-
lecenské ¢innosti, véetné oblasti mimopracovni. Tento
princip pozitivné ovliviiuje technicky vyvoj smérem
k miniaturizaci a viceicelovosti vyspélé mechanické
i automatizované techniky.

Pravé tak prvky nejvyssi urovné informacni tech-
niky (napf. mikroprocesory) se dnes vfazuji do tech-
gulaci, zajistuji ucinnost a spolehlivé fungovani na
drovni dil¢ich mechanismi (napf. automobilovych
motort), tovdrnich vyrobnich linek (napf. v pot-
ravinarském pramyslu) i celé regiondlni kultury (napf.
regulaci dodavek elektrické energie). Cetné technické
aplikace principu automatické regulace umoznily no-
vym zplisobem usporadat vyrobni procesy, systémy
pozemni, namoini a letecké dopravy, nékteré systémy
spolecenské kontroly a regulace, ale predevsim pod-
nikové, ndrodni i mezindrodni systémy regulacni
a informacni. Tyto aplikace vyvolaly vznik samocinné

techniky velkého i malého provedeni, kratkého
i dlouhého dosahu (napf. lokdlnich pocitacovych siti
iinternetu) véetné mnohostranného rozvoje ostatni
techniky: produktivni i neproduktivni, pfevdzné me-
chanické i pfevazné instrumentalni.

V dasledku uvedenych tendenci roste dnesni silné
integrovana technosféra do vysky, $itky i hloubky.
Vznikad stdle rozsahlejsi energeticky, latkové a in-
formacné propojena soustava, jeZ ma na jedné strané
objektivni tendenci k rychlé divergentni evoluci, a na
druhé strané tendenci k integrité a ovladnuti celé eko-
logické niky. Vznikd soustava, kterd je sice prostfed-
nictvim ¢lovéka zavisla na dosazené drovni prirozené-
ho vyvoje biosféry, ale jiz z vétsi ¢asti funguje na vlast-
ni energetické a funkéni zakladné - dnes jesté stdle
na prevaze energie z fosilnich paliv a na funkcnich
principech mechanickych agregatti. Uvnitt sobéstac-
né lokdlné modifikované biosféry, kterd pracuje pro
v8echno zivé, se rychle rozviji nesobéstac¢na vysoce
standardizovand technosféra, kterd, jakkoli se zda, ze
funguje jen a jen pro clovéka, svou protipfirodni stra-
tegickou orientaci clovéka i kulturu ohrozuje.

Pokusime se to upfesnit. Rozsifeni mechanické
techniky po priimyslové revoluci viibec neznamend jen
kvalitativni zménu samotnych technickych prostred-
ki - ndstroji. Znamend kvalitativni zménu technosfé-
ry. Od tohoto okamziku dochdzi nejen k svéraznému
prolindni a soupefeni instrumentdIni a mechanické
techniky, ale soucasné ik prolindni a soupeifeni dvou
kvalitativné odlisnych typt technosfér: starsi techno-
sféry instrumentdlni, jejiz energetickou i funkcni bazi
byla prostfednictvim c¢lovéka biosféra sama,
a technosféry mechanické, jiz viceméné plné technické,
kterou dodnes integruje energie fosilnich paliv.

Na rozdil od ,primitivnéjsi”, slabé bioticky integro-
vané instrumentalni technosféry nemd ovSem ,vyspélej-
rametry. Ale nejde jen o jeji ndroky prostorové, mate-
ridlové a provozni.® Tim, Ze je vyrazné propojena
s globalni ekonomikou, je méné citliva ke strukture pri-
rozenych ekosystému i regionalnich kultur. A oslabeni
regionalnich kultur v destabilizované biosféte, bohuzel,
znamend konec spolehlivé ochrany, tizemni celistvosti
a pfirozené rozmanitosti ekosystémda.

Protoze mechanicka technosféra uz nefunguje na
zakladé obnovitelné energie recentni biomasy, ale na
zakladé cerpani do té doby témér nedotcenych neobno-
vitelnych fosilnich paliv, patrné az do jejich vycerpani -
pomineme-li lidské zdravi — nebude mit zadnou spo-
lehlivou negativni zpétnou vazbu s ptivodni zivou pfi-
rodou. Ale nejen to. Specificky metabolismus techno-
sféry, odlisSny od metabolismu zivych systémi, svymi
odpady a zplodinami poskozuje a oslabuje vSechny vyssi
formy zivota. Vnikd vztah konkurence a antagonismu
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mezi piirozené a uméle usporadanymi systémy, obje-
vuje se riziko nevratného poskozeni Zemé. Toto riziko,
zda se, by mohla zmirnit planetdrni technosféra castecné
automatizovand. Jeji nynéjsi formy — zejména globalni sit
internetu - jsou sice zatim orientovany protipfirodné,
tj. vyrazné komercné a individudlné seberealizacné, ale
v principu lze vytvafet automatizované abiotické tech-
nické systémy spolupracujici s zivou pozemskou priro-
dou. Ale znovui v této souvislosti pfipominame, Ze abio-
tickou instrumentdIni a mechanickou techniku nelze
plné nenahradit ani technikou automatizovanou, ani
s prirodou sourodou technikou biotickou.

Technika jako aktivni soucdst spolecenské materidl-
ni kultury je s pfirozenymi ekosystémy na jedné strané
funkcneé propojena (napf. prostrednictvim clovéka jako
zivé soucasti abiotické techniky), ale na druhé strané
zivému hostitelskému prostiedi svymi teritorialnimi
a provoznimi naroky prekdzi a konkuruje. Také biotic-
ka technika pripravuje biosféru o ¢ast energie slunecni-
ho zafeni, svym provozem ji zatézuje, jeji rozsitend re-
produkce vyzaduje misto, drobi a obsazuje ekologické
niky jinych zivych systémt, zuzuje moznosti jejich re-
produkce a optimdlntho fungovdni.

Nejvétsi nebezpeci spontanni expanze technosfé-
ry je ovSem zastfené: pomaly vyvoj zivota na Zemi,
ktery je pokracovanim jeji pfirozené abiotické evolu-
ce, mohl zlikvidovat ¢ast ptivodnich pfirodnich pod-
minek, které umoznily jeho vznik (napf. bezkysliko-
vou atmosféru). Rychla kulturni evoluce, ktera si
v tomto ohledu poc¢ina obdobné jako pomald evoluce
zivota (jakkoli vzbuzuje zdani své stale klesajici zavis-
losti na prirod¢), bude vsak na udrzeni ptavodnich pti-
rodnich podminek svého vzniku existencné zaviset az
do konce. Stoji a pada s biologickou prosperitou ¢lo-
véka jako druhu, ktery miize dobfe prosperovat jen
v biosféfe podobné té, ktera ho kdysi zrodila.”

I kdyz stdle jesté nevime, jakou droven sociokul-
turni zatéze dnesni biosféra bez vétsiho poskozeni
unese, z hlediska preventivni opatrnosti musime pii-
rodé ustoupit. Mizeme totiz predpokldadat, ze zhorsu-
jict se lidské zdravi, kulturou zptsobené vymirani bio-
logickych druhti,® postupné vycerpavani neobnovitel-
nych zdrojii, zvysena produkce odpadt atp. jsou
dtlezitymi zpétnovazebnimi signaly o pretizeni Zemé
kulturou. A také proto se vynofuje problém odpovéd-
nosti a viny za Skody zptsobené piirodé kulturou.

Na druhé strané je vSak na misté i mirny technolo-
gicky optimismus. Ekologické védomi a ekologicka vy-
chova mohou ovlivnit nynéjsi protipfirodni orientaci
kultury a spottebitelsky pojaty zptisob lidského Zivota
jen castecné a v delsi casové perspektive. Pozitivni eko-
logickd zména techniky a technologie bezprostiedné
souvisejici s pokrokem teoretického pozndni, se vzni-
kem ekologické politiky a legislativy, m{ize naproti tomu

probéhnout rychleji. Ale nejen to. Funkce a role abio-
tické techniky v biosfére (podobneé jako vrozené vzorce
chovani zivych systémii) vyplyvaji z jeji morfologie, z jeji
konstrukce. Konstrukcni a funkéni ekologizace techni-
ky a materialni kultury uz do zna¢né miry zahrnuje
ekologizaci vyroby, spotieby i zivotniho zptisobu lidi.
Zavadéni ekologicky Setrnéjsi techniky, zejména abio-
tické plné automatizované (véetné novych pravidel po-
uzivani techniky ekologicky Skodlivé), proto nejlépe
podporuje ekologickou vychovu, $ifeni novych ekolo-
gickych hodnot i alternativniho Zivotniho stylu.

Perspektivni potfebu slucitelnosti vnitiné struktu-
rované technosféry s biosférou se pokusime pribliZit
péti struénymi poznamkami.

* Nekorigovany proces expanze nynéjsi protipfi-
rodni technosféry miize byt pro clovéka tragickou uda-
losti v jeho kratkych kulturnich déjindch. Ve zatim
nasvédcuje tomu, Ze nas biologicky druh, bude-li
i nadale hypertroficky rozvijet pouze cast svych vro-
zenych potenci, tj. z komplexu své psychiky bude skol-
nim i ob¢anskym vzdéldanim posilovat pouze tzkou
technologickou racionalitu, vazné ublizi nynéjsi struk-
tufe planetarniho ekosystému. Pokud v globalnim sys-
témovém konfliktu kultury s biosférou bude ,vitézit”
pouze nynéjsi protipfirodni technosféra, kultura na-
formy zivota. V tomto konfliktu uz totiz nejde
o zkousku rychlosti, sily a adaptability biosféry na pii-
tomnost rostouciho parazitického utvaru technosféry.
Ve hte je vyhynuti ¢lovéka z jeho vlastni viny. Jde pro-
to o zkousku clovéka, tj. o provéreni jeho emocionalni
i raciondlni schopnosti prizptsobit vlastni geneticky
predepsané chovani novym planetarnim podminkdm.

* Technickym osvojenim elektromagnetickych jevil
a dalsich prirodnich procesti na drovni krystalti, mo-
lekul, atomu a elektronta se evoluce abiotické techni-
ky, zacinajici kdysi instrumentalizaci, zvlastnim pro-
tismérnym pohybem prfibliZila jak vychozi drovni, tak
i relativné nejvyssi fazi vyvoje biosféry: vyvoj mikro-
elektronické techniky dospél ke konstrukci umélych
systému simulujicich nékteré funkce pfirozené lidské
inteligence. Zda se, Ze nékteré prvky mikroelektroni-
ky by se nejen svou velikosti, ale i svou strukturni,
energetickou a funkéni strankou mohly pfiblizit nej-
slozitéji organizovanym strukturdm ve vesmiru -
usporaddni eukaryontni bunky, stavebni jednotky
mnohobunécnych zivych systémi. Zda se, ze mikro-
elektronika, kterd je nejvice oteviend pro novou struk-
turni sociokulturni informaci (pro védu), mize
v budoucnosti vytvorit chybéjici spojovaci ¢lanek mezi
tradiéni abiotickou technikou a biotechnikou.

* I kdyZ rychly rozvoj energeticky tsporné informac-
ni techniky, kterd ma schopnost nasobit, nahrazovat a Sifit



291

nékteré lidské smyslové a intelektudlni aktivity, se prav-
dépodobné stane katalyzdtorem evoluce abiotické tech-
niky viibec, vzhledem k narfistajici slozitosti a zra-
nitelnosti automatizované techniky lze ocekavat, Ze se
znovu vyraznéji prosadi tradi¢ni ekologicky optimdlni
a spolehliva technika bioticka. Nesdilime vsak iluzi, ze
by to mohlo znamenat snadnou pfestavbu spolecenské
materialni produkce na ekologickych principech. Pomi-
neme-li déjinami provérené tradicni biotické technolo-
gie v zemédélstvi a potravindi'stvi, cela tfeti etapa moder-
nich biotickych technologii (klonovani a genové manipu-
lace) je stale velkou neznamou a nebezpecim pro
narusenou dynamickou rovnovahu Zivota na Zemi.

* PotiZe pfi zavddéni méné ekologicky agresivnich
biotickych technologii, tj. téch forem bezprostiedni
spoluprdce clovéka s prirodou, které by mohly znovu
navrdtit ¢dst nezaméstnané populace do sféry kultivu-
jici produktivni prace, budou vznikat i proto, ze dnesni
abiotickou techniku a materidlni kulturu biotickou
technikou pIné nahradit nepiijde. Dale pak proto, ze
i biologické vedy, které vznik ¢asti této techniky infor-
macné pripravily, 1ze komeréné zneuzivat. Biologické
védy sice provazi nepomeérné vetsi respekt k hodnote
a jedinecnosti zivé piirody, ale jejich praktické aplika-
ce mohou byt viici pfirodé prave tak kruté, jako tra-
di¢ni technické aplikace fyziky. ProtozZe se jim podafi-
lo sestoupit na molekuldrni iroven, setkavaji se s jinym
typem pfirozené biotické usporddanosti, nez jakému
bylo chovdni a smyslové neuronalni vybaveni naseho
druhu evolucné prizptisobeno. Pracuji dnes se zdpi-
sem prisné informacné pfedepsané usporadanosti bio-
logickych individui, a mohou proto poskozovat zivou
prirodu neviditelné a skryte, tj. fakticky hloubéji nez
tradicni ptisobeni ¢lovéka na pfirodu formou sbéru
alovu, zemédélstvi, primyslové, vojenské, dopravni
a jiné techniky a technologie.

* [ kdyz moderni biotechnologie patrné predstavu-
ji perspektivni linii technického vyvoje a vétsinou jsou
ekologicky prijatelnéjsi nez tradic¢ni technologie abio-
tické, nelze predpoklddat, Ze se stanou novou materi-
alné technickou zakladnou ekologicky udrzitelné kul-
tury. Jejich vhodné vyuziti miize sice znamenat dalsi
optimalizaci a ekologizaci tradi¢nich abiotickych tech-
nologit, ale nikdy nemohou nahradit abiotickou tech-
niku a jeji antropologicky a obecné kulturni pfinos.
Obé hlavni linie technického pokroku vznikaly kdysi
spolecné, funkéné spolupracovaly a byly pro zapdleni
kulturni evoluce objektivné nutné. Biotickd produk-
tivni technologie je sice pro ¢lovéka fundamentalnéj-
81, nebot mu poskytuje potraviny a alesporn castecné
naturalizuje nynéjsi protipfirodni kulturu, ale obé li-
nie technického vyvoje se v systému kultury doplnuji
a pouze ve vzdjemné spoluprdci mohou vytvorit pod-
minky jejtho dlouhodobé mozného rozvoje.

Poznamky

1Zjistujeme, Ze dnesni previzné mechanickd technosféra zahrnuje
dva celoplanetdrni subsystémy mechanické abiotické techni-
ky: a) staciondrni: klasickd tepelnd nebo atomovd elektrarna
— rozvodnd soustava elektrické energie — pracovni stroje a dalsi
mechanické technické prostredky; b) mobilni: rafinérie ropy —
svétovd sit cerpadel ropnych produktii — mobilni pracovni
stroje v zemédelstvi a stavebnictvi, riizné dopravni prostred-
ky vcetné osobnich automobilii.

“Biotickou techniku Ize schematicky postihnout jako vijvojovou
linii: lidské bytostné sily — vybrané vlastnosti latkove preme-
ny zivyjch organismii — klonovdni, genové manipulace.

}Jednou z pronich vlivnych publikaci byla kniha Limity ristu
(Meadows et al., 1972). Zde se pocitalo s péti fyzickymi hra-
nicemi: celosvétovd populace, zemédélskd produkce, pFirodni
zdroje, priimyslovd vyjroba a znecistént.

*Jednou z pronich praci je Etika zemé amerického lesnika a filosofa
A. Leopolda (1983), kterd pochazi z tficatyjch let minulého sto-
leti a byla znovuobjevend po 2. svétoveé vdlce.

*Toto vyloucent sociokulturni informace z piisobeni druhého zd-
kona termodynamiky, tj. z destruktivni nevratnosti casu, kte-
1é je v principu ddno tim, Ze genom techniky je viici predmet-
nému télu techniky vnéjsi, je, samozrejme, jen cdstecne.

*Diivodem této ndrocnosti je dnesni hromadné rozsifovdni mobil-
ni spotrebni techniky — predevsim osobnich automobilii. Roz-
voj automobilismu vyvoldvd tlak na prestavbu a rozsifovdni
mést, na stavbu novych silnic a dalnic, cerpacich stanic, par-
kovist, velkych obchodnich domii, objektii rychlého obcerstventi
atp. VSechny tyto stavby obsazuji tizemi, které piivodné pa-
trilo zZivym systémiim, rozdeéluji pfirozené i kulturni ekosys-
témy komunikacemi, rozbijeji jejich nékdejst biologickou inti-
mitu a integritu.

"Celkovd doba mozného priibéhu kulturni evoluce je tedy na strané
clovéka omezena dobou jeho biologické prosperity. Ta se
u podobnyjch biologickych druhii za normdlnich podminek
pocitd na nekolik milionii let.

8 Lidstvo se octlo, stejné jako pred 65 miliony let dinosaufi,
uprostied masového vymirani, evolucniho otfesu, ktery mel
za celou historii Zivota jen malo obdob. Na rozdil od dino-
saurii vsak nejsme pouhymi soucasniky tohoto masového
vymirdni — jsme jeho pFicinou”. Stav svéeta, 1998.
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