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Moznosti vyuzitia skladkového plynu
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At present the preferred way of waste treatment are the recycling, separation and use of orga-
nic components and land filling. Land filling is the last choice for waste management in case that
it cannot be reused in other manner. Landfill gas as a by-product of the waste deposition must be
taken away and eliminated due to its negative effects on the environment. Small volumes are
simply aired away by air shafts, big volumes are suggested for energy use, most frequently in
cogeneration plants. We present a procedure of landfill gas collection and analyzing on the muni-

cipal landfill in Spisskd Nova Ves.

Jednotlivé druhy odpadu sa postupne stdvaju vy-
znamnym zdrojom sekunddrnych surovin pre priemy-
selnt vyrobu. Zhodnocovanie, a to tak materidlové (se-
kunddrna surovina), ako aj energetické (organicke lat-
ky - energeticka surovina) je a coraz viac bude
uprednostiiovanym spoésobom nakladania s odpadom.

Skladkovanie ako jeden zo spdsobov zneskodno-
vania najmad komundlneho odpadu, sa pouziva
v pripade, ked sa iny sposob zneskodnovania neda
pouzit. Vyuzitelnost takéhoto odpadu je minimalna,
da sa vsak zuzitkovat vznikajuci skladkovy plyn. Sklad-
kovym plynom (landfill gas — LFG) sa oznacuje anae-
robnym rozkladom samovolne vznikajici plyn na
skladkach. Vznika dplne rovnakym spdsobom ako re-
aktorovy bioplyn, teda postupnou premenou biologic-
ky rozloziteIného substratu posobenim acidogénnych
a metanogénnych baktérii.

Vznikajuci plyn sa musi z telesa sklddky odvadzat
a likvidovat, pretoze ma skodlivé ucinky na Zivotné
prostredie, hlavne na ovzdusie. Ak je produkcia sklad-
kového plynu vydatnejsia, odportica sa jeho energe-
tické vyuzitie.

Tvorba plynu

V podstate kazdé miesto, kde je ulozené velké
mnozstvo tuhého komunalneho odpadu, je bioreaktor
vytvdrajuci filtrat a plyny. Priebeh biologickych reak-
cif zavisi od vlhkosti odpadu, pristupu kyslika (redox
potencidlu), teploty, mikrofléry a miery zhutnenia.
V anaerébnom prostredi sa vytvara najma metan a oxid
uhlic¢ity. Ak vsak proces prebieha nekontrolovane, je

vel'mi zlozité az nemozné predpovedat troven biodegra-
ddcie a casovy ramec jej priebehu (Johannessen, 1999).

Vzhladom na to, Ze oxid uhlic¢ity a metdn, teda hlav-
né zlozky skladkového plynu, maju velké mnozstvo
negativnych vlastnosti (patria k tzv, sklenikovym ply-
nom, ktoré podporuju celkové oteplovanie atmosféry
- sklenikovy efekt - a zapricinuju aj obc¢asné samo-
vznietenie skladky), nemozno akceptovat voIné uni-
kanie skladkového plynu do atmosféry (Geffert, 2005).

Odplynenie riadenych skladok

Stucasna legislativa uklada povinnost vypracovat
projekt odplynenia skladky ako neoddelitelnud
a odborne spracovanu sucast projektu skladky a jej
rekultivdcie, pripadne rekultivacie starych environ-
mentdlnych zatazi. Odplynenie sklddky ma zabranit
hromadeniu skladkového plynu, ktoré by mohlo mat
za nasledok porusenie izolacnej vrstvy (foliovej alebo
ilovej) a predist jeho tuniku do ovzdusia ¢i pripadné-
mu vybuchu (www.sazp.sk/slovak/struktura/ceev/ERA/
kontam_lokalita/priloha2.html, 2004).

Skladka komundlneho odpadu v Spisskej Novej Vsi

Predmetom sledovania bola skladka komunalneho
odpadu Kudelnik v Spisskej Novej Vsi, ktora sa sklada
z dvoch casti. Na sklddke Kudelnik I sa prevadzka ukon-
cilar. 1996 a je na nej ulozenych 105 222 t odpadu. V tom
istom roku zacali komundlny odpad ukladat na sklad-
ku Kudelnik ITa do koncar. 2004 ho tam ulozili 304 834 t.
Rocne sa na skladku ulozi 30 000 - 45 000 t odpadu.
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V juni 2004 realizovali na prvej skladke 1 odplynovact
vrt ana druhej sklddke 3 takéto vrty. Skladka Kudel-
nik I a patina skladky Kudelnik II je rekultivovand - pre-
kryta a utesnena zeminou (30 — 40 cm ilovitej bridlice).
V priebehu r. 2004 boli vybudované odplyriovacie sys-
témy obidvoch skladok a uviedlo sa sa do prevadzky
odplyrnovacie zariadenie WS Ready 300.

* Analyjza zloZenia sklddkového plynu. Skladkovy
plyn sa zacne tvorit niekolko mesiacov od ulozenia
odpadu a tvori sa celé desatrocia. Jeho zlozenie zavisi
od zloZenia organického podielu odpadu. V sklddke
vznika priblizne 10 - 45 % metanu (pri dodrzani pravi-
diel separovaného zberu stipa podiel vznikajiceho me-
tanu az na 50 - 60 %), ktory je z hladiska energetické-
ho vyuzivania jediny zaujimavy (Horbaj, Fruhaufova,
2003). Skladkové plyny sa lisia hlavne variabilitou po-
meru CH, : COZ, a to nielen medzi réznymi sklddkami,
ale aj na jednej skladke v r6znom case. Odlisuju sa aj
druhom a mnozstvom stopovych primesi. Zo stopo-
vych zloziek je dolezity kyslik, sulfan, argon, halogén-
vodiky, oxid dusny, amoniak, vodik, organické latky
(uhlovodiky, alkoholy, aldehydy a ketony)
a organochldrové a kremicité zliceniny. Obsah stopo-
vych zloziek je vzhladom na mnozstvo metanu a oxidu
uhli¢itého zanedbatelny (maximalne niekolko %), ale
ich hladinu treba sledovat pre ich negativne vplyvy na
zivotné prostredie i na zariadenia pouzivané pri likvi-
ddcii, alebo dalSom vyuziti skladkového plynu
(www.stary.biom.cz/clen/jso/a_lfg.html, 2004). Mnohé€ zo
stopovych zloziek skladkového plynu (zatial bolo do-
kazanych vyse 100) su toxické, agresivne, a casto
velmi nebezpecné (Gendebien et al., 1992). Vacsinou
skladkové plyny undsaju nebezpecné toxické chemi-
kalie obsiahnuté v odpadoch ako prchavé organické
zluceniny. Z niektorych vyskumnych prdc vyplyva, ze
skladkovy plyn moze dokonca kontaminovat podzem-
nu vodu prchavymi organickymi latkami.

* WS READY 3000. Skladkovy plyn obsahuje hlav-
ne metdn, oxid uhlicity, dusik a kyslik. V nepatrnom
mnozstve aj sirovodik, uhlovodik, halogénuhlovodiky
a iné latky. Pri istom pomere kyslika a metanu ide
o vybusnu zmes. Aj napriek samozrejmym bezpecnost-
nym opatreniam, pre tento pripad je zariadenie vyba-
vené systémom analyzy pre medznd hodnotu vypnu-
tia zariadenia.

Odplynovacie zariadenie WS READY 300, ktoré
odsava plyn z telesa skladky, vykonadva aj analyzu jeho
zloZenia. Od septembra 2004 do aprila 2005 sa analy-
zovali 3 zlozky skladkového plynu - CH,, CO, a O,
Pocas tohto obdobia sa vykonalo a zaznamenalo 57 me-
rani na 3 vrtoch nachadzajucich sa na sklddke Kudel-
nik II. Vrt z prvej skladky sa nemohol zaradit do vy-

Odplynovaci vrt na sklddke komunalneho odpadu. Foto: ar-
chiv autorov

hodnocovania, lebo sa mechanicky poskodilo odsava-
cie potrubie z tejto casti sklddky, ¢im sa zdroven stratil
podtlak potrebny na odvod skladkového plynu.
Vtab. 1, 2 a3 su uvedené priemerné hodnoty ob-
sahu metanu, oxidu uhlic¢itého a kyslika z jednotlivych

Tab. 1. Priemerny obsah metanu a vyhrevnost skladkoveého
plynu pri dvojakom prietoku v troch vrtoch skladky Kidel-
nik II

Priemerny obsah CH, [%]

Prietok - Vyhrevnost
me.h] |KI/1 | K2 | K6 %}emer M] . m]
45 5365 | 6037 |5325 |5576 |1941

60 5752|3345 |4558 |4551 | 14,04

Tab. 2. Priemerny obsah oxidu uhli¢itého v skladkovom ply-
ne v troch vrtoch skladky Kudelnik II

Prietok Priemerny obsah CO, [%]

(m’. b] KII/1 KII/2 KIl/6 priemer KII
45 36,18 40,08 38,02 38,09

60 36,32 27,62 33,69 32,61

Tab. 3. Priemerny obsah kyslika v skladkovom plyne v troch
vrtoch skladky Kudelnik II

Prietok Priemerny obsah O, [%]

[m®. W] KIl/1 KI1/2 KII/6 priemer KII
45 1,23 0,37 1,27 0,96

60 1,21 1,11 0,87 1,06
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vrtov skladky (KII/1, KII/2, KII/6), ako aj ich celkové

priemerné hodnoty.

Z uvedenych skutocnosti mozno vyvodit nasledu-
juce zdvery:

— skladkovy plyn vznika anaerébnymi procesmi vo
vndtri telesa skladky,

— unik skladkového plynu ma silne negativny vplyv
na zivotné prostredie, predovsetkym na ovzdusie,
ktory treba eliminovat (Kunca, 2003, 2005),

— podiel metanu v sklddkovom plyne sa pohybuje
okolo 50 %,

— jednou z moznosti znesSkodnovania skladkového
plynu je jeho zachytdvanie a energetické vyuzitie
v kogeneracnych jednotkach.
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