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Production of refined solid biofuels is a suitable way how to energetically valorise wood was-
te. Fuel of 21* century has to satisfy not only energetic, environmental and economic criteria but
also criteria of great comfort and safety of combustion. The modern solid biofuel has to have
uniform fraction size, density, moisture and suitable shape. Technologies which are changing
biomass into the biofuels with required properties are technologies of compacting. This article
analyses an actual status in a production of refined biofuels in Slovakia with focus on compac-
ting technologies, usage of pressing machines, on single producers, and sales. At the end basic
problems of production increase of pellets are specified

Vyroba uslachtilych biopaliv je vhodnou cestou
energeticky efektivneho zhodnotenia drevného odpa-
du. V 21. storo¢i musi palivo splnat okrem energetic-
kych, environmentdlnych a ekonomickych kritérii aj
kritérium vysokého komfortu a bezpecnosti pri spalo-
vani. Moderny energonosi¢ musi mat rovnomernd vel-
kost frakcie, hustotu, vlhkost a vhodny tvar. Na trans-
formovanie biomasy do paliv s pozadovanymi vlastnos-
tami sa vyuzivajd technoldgie zhutnovania.

Cielom prispevku je analyzovat sucasny stav vo
vyrobe uslachtilych biopaliv na Slovensku. Pokusili
sme sa tiez Specifikovat zdkladné problémy spojené
s narastom vyroby novych energonosicov.

Vyskumné aktivity

Jednou z ciest efektivneho energetického zhodno-
tenia tuhého odpadu je jeho dezintegracia, dprava na
pozadovanu vlhkost a nakoniec zhutnenie. K znamym
technoldgidm zhutniovania materidlov mézeme zara-
dit briketovanie, peletovanie a kompaktovanie. Na
zhutniovanie biomasy sa vyuzivaji najma prvé dve.
Rozdiel medzi nimi je vo velkosti a tvare vylisku
a v procese vzniku vyliskov. Produkt zhutnenia - vyli-
sok - sa potom moéze zhodnotit materialovo, ale aj ener-
geticky. Pouzivanie technoldgii zhutfiovania je rozsi-
rené najmd v USA, Nemecku, Rakudsku, Svédsku
a Dansku. Na Slovensku sa tieto technologie ete stdle

malo vyuzivaji. Uspech a rozsirenie tychto technold-
gil bude zavisiet aj od vyskumnych aktivit v tejto ob-
lasti.

Materidlovym a energetickym zhodnocovanim bio-
masy sa uz niekolko rokov zaobera Katedra vyrobnej
techniky STU. Doposial sme tu vyvinuli modulovy dr-
viaci stroj DZ 240, bubnovy rota¢ny triedi¢ TR 2000,
modulovy dopravny a skladovaci systém. V poslednom
obdobi, v stlade so svetovym trendom, venujeme zvy-
$enu pozornost technolégidm zhutrniovania. Dokazom
toho je aj komercne tuspesny mechanicky briketovaci
lis BZ 50-250. V sucasnosti prebiehajui skusky nového
progresivneho principu peletovacieho stroja. V tychto
dnoch sa ukoncili funkéné skusky prototypu
a zakrdtko by sa mala zacat sériova vyroba. Zaujima-
vy je vyvoj multitechnologickej konStrukcie zhutrio-
vacieho stroja na lisovanie suroviny so zvySenou vlh-
kostou, ¢i vyvoj zhutnovacieho stroja novej generacie,
ktorého produktom bude tplne novy tvar vylisku.

Narastajuci vyznam energetického zhodnocovania
biomasy mozno dokumentovat aj zvysujucim sa za-
ujmom zahrani¢nych odberatelov o uslachtilé biopa-
liva (brikety, pelety), ale aj rastiicim zdujmom sloven-
skej podnikatelskej sféry oich produkciu. Casto sa
stretdvame s otdzkou, ktora technoldgia je vyhodnej-
Sia, briketovanie alebo peletovanie? Je velmi zlozité,
prakticky nemozné dat na niu jednoznaénu odpoved.
Vyber technoldgie zavisi od financnych zdrojov,
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1. VoIne sypané drevené pelety. Foto: internetovy zdroj

mnozstva, druhu a kvality spracivanej suroviny, od
doddvatelsko-odberatelskych vztahov atd. Konkrét-
ny zaujemca musi poziadat o expertny posudok za-

merany na vyber technolégie a ekonomiku budtcej
vyroby.

Technoldgia peletovania

Technoldgia peletovania je jednym z moznych rie-
Seni transformovania drevného odpadu na moderné
palivo. Ide o relativne novy, ale velmi progresivne sa
rozvijajuci postup.

Pelety (obr. 1) su vysoko komprimované vylisky
vyhradne valcovitého tvaru s priemerom maximadlne
25 mm (tab. 1). Vyhodou peliet v porovnani s bri-
ketami ¢i palivovym drevom je to, Ze maju niektoré
vlastnosti volne sypanych materidlov. Vdaka nim
mozno vyuzit Uplnd automatizdciu paliva v procese
spalovania aj v malych kotloch. Pelety maju vysokud
homogenitu, horia ustdlenym a plynulym plameriom
asi 10 - 20 mindt. V porovnani so Stiepkou maju za-
rucend nizku relativnu vlhkost < 12 % (tab.1), pelet-
ky s vyssou vlhkostou prakticky nie je mozné vyrobit.
Nizka hodnota vlhkosti md priaznivy vplyv aj na zivot-
nost kotlov.

Medzi nevyhody mozeme zaradit ich nizSiu mernd
hmotnost a vysoky pomer povrchu k objemu. V désledku

Tab. 1. Porovnanie niektorych eurépskych noriem pre pelety

Parameter DIN 51 731 O-Norm M 7135 DINplus 5SS 187120
Nemecko Rakusko Nemecko Svédsko
Priemer [mm] 4-10 4-10 nie je urceny <25
Dizka [mm] <50 <5xd <5xd <5xd
Hustota [kg.dm?] >1,0-1,4 >1,12 >1,12 nie je urcena
Relat. vlhkost [%] <12 <10 <10 <10
Sypand hustota [kg.dm?®] | nie je urc¢ena nie je urcend nie je urcena > 500
Oter [%] nie je urceny <23 <23 nie je urceny
Obsah popola [%] <15 <05 <0,5 <1,5
Vyhrevnost [M] .kg"] 17,5-19,5 >18 >18 >16,9
Obsah siry [%] <0,08 <0,04 <0,04 <0,08
Obsah dusika [%] <0,3 <0,3 <0,3 nie je urceny
Obsah chléru [%] <0,03 <0,02 <0,02 <0,03
Obsah arzénu [mg.kg'] <08 nie je urceny <08 nie je urceny
Obsah olova [mg.kg"] <10 nie je urceny <10 nie je urceny
Obsah kadmia [mg.kg'] <05 nie je urceny <0,5 nie je urceny
Obsah chromu [mg.kg'] | <8 nie je urceny <8 nie je urceny
Obsah medi [mg.kg"] <5 nie je urceny <5 nie je urceny
Obsah striebra [mg.kg'] | <0,05 nie je urceny <0,05 nie je urceny
Obsah zinku [mg.kg’] <100 nie je urceny <100 nie je urceny
Aditiva [%] nepovoluje 2 < dl‘l}h a mno,istvo musi
byt uvedené

Zdroj: World Sustainable Energy Days, 2005
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toho hori peleta v porovnani
s briketou podstatne kratsie. Vyso-
ky pomer povrchu k objemu ma za-
roven nepriaznivy vplyv na Zivot-
nost otvorov lisovacich matric.
Zavedenie peletovania je spoje-
né s vy$simi investiciami podnika-
tela do technoldgie, ale aj konec-
ného pouzivatela paliva. Na efek-
tivne vyuzitie peliet potrebuje
pouzivatel - konecny spotrebitel —
$pecidlne spalovacie zariadenie. Aj
napriek tejto nevyhode je
v porovnani s briketami, kde trh uz
kulminuje, vyroba peliet rychlo sa
rozvijajicim palivovym odvetvim.

Situacia na trhu s peletami

Vyroba peliet je rozsirend naj-
ma v USA, Nemecku, Rakusku,

= ——— — ————

2. Projekt technologickej linky na vyrobu brikiet

3. Skusobna prevadzka linky na vyrobu peliet a brikiet: Foto. archiv autora
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4. Peletovaci stroj CPM Europe 7900-1. Foto: archiv autora

Svédsku a Dénsku. Napriklad v susednom Rakusku
sa prvé pelety objavili na trhu s palivami pred desia-
timi rokmi a viaceri odbornici im nedavali velké
Sance. V r. 2000 sa tam vyrobilo asi 60 000 t, r. 2003
uz 180 000 t a v minulom roku takmer 400 000 t. Podla
predpovede Energieverwertungsagentur (2005) sa
spotreba peliet do r. 2007 zvySi na neuveriteInych
900 000 t. Vo Svédsku sa v sticasnosti vyraba rocne
asi 700 000 t a v USA az 750 000 t. V Ceskej republi-
ke sa r. 2005 vyrobilo asi 130 000 t peliet.

Na Slovensku je tato technoldgia este madlo znama.
Pelety sa na domacom trhu prakticky nepredavaju a viac
ako 80 % vyrobenej produkcie sa exportuje. V minulom
roku sa na Slovensku vyrobilo menej ako 40 000 t peliet.
Podla nasich informacii ich vyraba 5 vacsich firiem, ale
je redlny predpoklad, ze situdcia sa vyrazne zmeni. Vy-
robna kapacita instalovanych liniek je podstatne vys-
Sia. Napriklad len linka jednej z firiem ma ro¢nu kapa-
citu viac ako 20 000 t druha ma viac ako 40 000 t., tretia
12 000 t a vznikaju dalsie prevadzky.

Projekt linky na vyrobu peliet jednej z firiem (obr. 2)
vznikol na naSom pracovisku a realizoval sa vdaka vy-
znamnej finanénej pomoci Eurépskej tnie. Prednos-
tou linky je to, Ze umoznuje vyrabat suicasne brikety
aj pelety. Linka, na ktorej sa prave v tychto dioch za-

cala skuSobna prevadzka, moze produkovat priblizne
tonu peliet a 700 kg brikiet za hodinu (obr. 3).
A pripravuju sa nové projekty — v Martine je projekto-
vana linka s ro¢nou kapacitou 30 000 t peliet a projekt
v Polomke podita s vyrobou az 60 000 t. O velkom bo-
ome peletovania sved¢i zdujem mnohych firiem, ktoré
chcd v blizkej budtcnosti spustit vyrobu.

Problémy

Podla nasho ndzoru su tri zakladné problémy, kto-
ré vplyvaju na realne vyrdbané mnozstva, koneé¢nu
cenu a roz$irenie vyuzivania tuhych biopaliv na Slo-
vensku:

- kvalita a mnozstvo spracovanej suroviny,
- spravne navrhnutd technoldgia,
- absencia podpornych opatreni.

* Kvalita a mnoZstvo spracovanej suroviny. Kvali-
ta spracovanej suroviny ma vyznamny vplyv na kvali-
tu vysledného biopaliva. Medzi spracovanou surovi-
nou je velky rozdiel. Plati to napriklad aj o samotnej
drevnej surovine. Je rozdiel, ¢i sa vylisky vyrdbaju
z makkého alebo tvrdého dreva. Dokonca su lisy, kto-
ré nedokazu surovinu z tvrdého dreva vobec spraco-
vat. Pri peletovani su ndroky na spractivand surovinu
este vyssie ako pri briketovani. Surovina musi byt ¢is-
td, bez kory ¢i cudzich prisad, nesmie scerniet. Na trhu
su, na rozdiel od brikiet, Ziadané takmer vylu¢ne biele
pelety.

Problémom je aj nedostatok vhodnej drevnej suro-
viny. Kvalitné drevné piliny sa uz dnes predavaju aj za
240 korun/m®. Cena tony suchych pilin dosahuje v pre-
pocte az 1 500 Sk.

Vysoké naklady na drevnd surovinu a energiu mézu
sposobit viacerym producentom peliet ¢i brikiet vaz-
ne problémy. Preto sa coraz viac musia orientovat aj
na nové surovinové zdroje. Jednym z nich by mohla
byt biomasa z rychlorasttcich drevin. Zatial ju vSak
v Cesku ani na Slovensku ani jeden producent uslach-
tilych tuhych biopaliv nevyuZziva, pretozZe si s riou spo-
jené znacné investicie do zalozenia plantdze a nakup
$pecidlnej techniky. Z tohto hladiska je perspektivna
fytomasa. Pri relativne vysokych hektarovych vyno-
soch nevyzaduje Specidlnu techniku, ani naklady na
jej suSenie nie su vysoké. Optimdlnym rieSenim je li-
sovana fytomasa, ktord je odpadovym produktom pes-
tovanej kultiry, napriklad slama z obilia.

* Sprdavne navrhnutd technoldgia. V nasej spoloc-
nosti existuje pomylena predstava, ze briketovat ¢i
peletovat moze kazdy, ze lisovat mozno takmer vset-
ko, a hlavne s minimalnymi vynaloZenymi nakladmi.
Casto maju buduci producenti malo informdcii ¢i uz
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o technoldgii, alebo o redlnej ekonomike vyroby
uslachtilych tuhych biopaliv. Ak linka nie je ziskova,
¢i dokonca vykazuje stratu, nastane rozcarovanie. Pri
peletovani su vyssie ndroky na vynaloZené investi-
cie, kvalitu spracovanej suroviny a technologicku dis-
ciplinu vyroby. Nie je vSsak vhodné pouzivat niektoré
lacné lisy a granuldtory. Aj ked nemusia byt kon-
Strukcne zIl€, zvacsa su urcené na peletovanie nieco-
ho iného (napriklad dateliny). Nie su dimenzované
na také velké zatazenia a tlaky, aké su potrebné na
lisovanie dreva.

Najviac pouzivané peletovacie lisy u nds sd na obr.
4. Je realny predpoklad, Ze aj v oblasti vyroby peleto-
vacich strojov sa situdcia na Slovensku zmeni
k lepSiemu. Zacali sa vyrabat velké peletovacie lisy
s vykonmi 1 000 - 5 000 kg s progresivnou konstruk-
ciou dvoch po sebe sa odvalujticich valcovych matric,
ktoré su sucasne aj lisovacimi ndstrojmi.

_* Absencia podpormijch opatreni. Jednotlivé Staty
EU pristupuju k podpornym opatreniam vyuZzivania
OZE diferencovane, ale so spolocnym ciefom, splnit
zavazok EU a dosiahnut 12 % podiel OZE z celkovej
spotrebe primdrnych energetickych zdrojov. Za zmien-
ku stoja najma:

- garantované vykupné ceny pri vyrobe bioplynu,
tepla a elektrickej energie z biomasy (Ceska repub-
lika, Rakusko, Nemecko, Madarsko, Slovinsko
a Holandsko),

- bonusy pri energetickom zhodnocovani odpadov
s vysokym podielom biologickej zlozky (Raktsko
a Nemecko),

- bonusy pre necentralizovanu vyrobu tepla a elek-
trickej energie (Ceska republika),

- investicna podpora projektov az do vysky 30 % pri
novych projektoch (Raktsko, Nemecko a Finsko),

- vrdtenie dani za energiu (Finsko a Holandsko),

- odpustenie dane z CO, pri zhodnocovani biomasy
(Slovinsko).

Hlavné prekazky rychlejSieho rozsirenia technolo-
gif zhutniovania v Slovenskej republike:

* Malad ochota Statu financne podporit formou dotd-
cii, resp. daniovych ulav budovanie novych techno-
16gitf zhutriovania, ako aj rozsirenie podielu biopa-
liv na celkovej energetickej spotrebe.

* Nie st vypracované, resp. oficidlne prevzaté normy
pre zuslachtené palivd. Medzindrodné normy nepo-
znaju pojem priemyselné pelety, ktoré by mohli byt
vyrobené aj z inej suroviny ako drevného odpadu
(fytomasy, vhodného organického odpadu). Vela pro-
jektov ostava nedorieSenych len preto, Ze neexistu-
ji normy na alternativne biopaliva.

5. Kachlova pec na spalovanie drevenych peliet. Foto: inter-
netovy zdroj

* Neexistuje vnitorny trh so zuslachtenym biopali-
vom. Nie je vybudovana logistika dopravy, distri-
bucie a predaja peliet. Trh s biopalivami je pritom
ndrocnejsi, ako napr. trh s uhlim alebo plynom, pri
ktorom je vybudovana distribucna siet.

* Technoldgie su investi¢ne nakladné pri relativne
dlhej dobe navratnosti 6 — 10 rokov.

* Znizujice sa mnozstvo biomasy netimerne zvysu-
je cenu peliet. Pri materialovom zhodnoteni drev-
nych pilin sa dosahuje vyssia miera zisku ako pri
energetickom zhodnoteni.

Literatura

S003, I.. a kol.: Drevny odpad... ¢o s nim? Bratislava : Ener-

y getické centrum, 2001, 120 s.

So00§, I. a kol.: Komplexny projekt briketovacej linky. HZ 9/
2003, Bratislava, 2003, Styri sucasti, 50/42/45/16 s,
a prislusnd vykresova dokumentacia.

World Sustainable Energy Days. Zbornik prednasok. Wels,
Horné Rakusko, 8. - 9. 3. 2005, 572 s.

Doc. Ing. Lubomir Soo$, PhD., Katedra vyrobnej tech-
niky Strojnickej fakulty STU, Nam. slobody 17, 812 31
Bratislava, lubomir.soos@stuba.sk





