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Short rotation coppice (SRC) on the agricultural land is a sole commercially-cultivated energy
crop in the European Union at the present. In the Czech Republic a research of SRC started in
1993. The first plantations were founded in 2000, and they are supported by subsidies and indi-
rectly also by feed-in tariffs for the electricity from biomass. To reach a share of 15 % on primary
energy production from renewable energy by year 2030 it is necessary to grow SRC on an area of
65 thousands hectares. For comparison, at present the area of SRF equals approximately to 100 ha
and is increasing slowly due to specific legislative, administrative and information barriers. Stu-
dy of experimental and partly productive SRC proved their positive influence on the neighbou-
ring landscape and environment. They render also non productive functions, depending on the

mode of cultivation.

V poslednim desetileti se v Evropé (zejména ve
Svedsku, Velké Britdnii, Dansku, Rakousku i Polsku)
zacind na stdle vetsi rozloze zemédélské pidy testovat
i prakticky vyuzivat nova forma zemédélského hospo-
dareni vyuzivajici tzv. rychle rostoucich dfevin (RRD).
V nasich klimatickych podminkach jsou to zatim
hlavné vybrané klony topoli (Populus sp.) a vrb (Salix
sp.). Jejich porosty jsou nejcastéji oznacovany jako
vymladkové plantaze RRD, pfipadné energetické plan-
taze nebo energeticky les (short rotation coppice, energy
plantation, energy forest). Nedilnou soucasti tohoto sys-
tému jsou i porosty urcené k produkci sadebniho ma-
terialu, oznacované jako matecnice RRD. Produktem
plantdzi RRD je (dfevni) biomasa, nejcastéji ve formeé
stépky, vyuzitelna hlavné jako palivo (k vytapéni, sdru-
zené vyrobé tepla a elektfiny), ale v budoucnu snad
i jako prtimyslova surovina na vyrobu tekutych biopa-
liv a konstrukénich materiala.

Komercni rozvoj vymladkového plantaznictvi na-
stal v poslednich deseti letech ve Svédsku. Vysazovani
porosti probihalo ve stfednim a jiznim Svédsku od
pocatku 70. let 20. stoleti a v soucasnosti tam maji
18 000 ha vrbovych vymladkovych plantazi, které do-
davaji biopalivo — Stépku — pro mistni vytopné sousta-
vy. Takto zajistuji cca 2 % celkové spotfeby biopaliv.
Cena vrbové stépky se pohybuje okolo 400 Svédskych

korun za tonu (1 SEK = pfiblizné 4 Sk), coz byla
v minulém roce cena porovnatelna s lesni Stépkou.

V Ceské republice byla prvni vymladkova plantaz
vysazena r. 1994. Od té doby nartistala rozloha planta-
zi pomérné pomalu, prestoze od r. 2000 mozno ziskat
na zalozeni porostii dotaci. Pomaly rozvoj plantazi pro-
zatim neumoznil zvySeni efektivity péstovani (s vétsi
rozlohou, efektivnéjsimi péstebnimi, a zvlasté sklize-
cimi technologiemi). V disledku zvyhodnénych vykup-
nich cen za elektfinu vyrobenou z biomasy r. 2003
se zvysil také zdjem o jeji produkci energetickymi plo-
dinami vcéetné RRD. Tento trend je mozno potvrdit
naptiklad rozlohou planovanych vysadeb, avsak reali-
zaci zatim brzdi specifické legislativni, vlastnicko-ad-
ministrativni a informacni bariéry. Rozloha porostii se
v soucasnosti pohybuje okolo 100 ha.

Zikladni principy péstovani v CR

Z biologického hlediska je produkce dievni bioma-
sy ve vymladkovych plantdzich zaloZzena na schopnosti
klont topola a vrb riist v prvnich letech po vysadbé
tizkt velmi rychle (rocni vyskové prirtistky 1 — 2 m),
a soucasné na jejich obdivuhodné vymladkové schop-
nosti po sefiznuti nadzemni ¢asti (vyskové prirtstky
po sefiznuti dosahuji az 5 m v produkénim maximu;
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1. Pouzivand schemata vysadby - jednoradky a dvojtadky

Macpherson, 1995). Na rozdil od lesnickych topolo-
vych silvikultur, které se sklizeji po 15 - 25 letech rts-
tu, a jejichz produktem je lesnicky sortiment, vymlad-
kové plantdze se zaklddaji na zemédélské puade
a sklizeji se ve velmi kratkém obmyti (obmyti - doba
od zalozeni porostu po jeho zmyceni) tif az Sesti let
(tzv. minirotaci), kterou je mozné opakovat nekolikrat
po sobé bez nutnosti nové vysadby.

* Sortiment. Ve $védské bioenergetice se ve vymlad-
kovych plantazich uzivaji vyhradné registrované od-
rady vrb, vyslechténé z druhu Salix viminalis L. (vrba
kosﬂ<arska) V Ceské republice je sortiment urcen za-
tim zejména seznamem tzv. doporucenych klontit RRD
- topolti i vrb, ktery obsahuje autochtonni’i allochtonni
botanické druhy, spontdnni i zamérné krizence
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z domadcich klonovych archivti. U vrb jsou to zejména
Salix alba, S. viminalis a kiizenci S. caprea (vrba bila, ko-
sikarska a jiva). U topola prevazuji zameérni kiizenci
balzamovych a ¢ernych topold, ale jsou v ném zastou-
peni i klony domdciho druhu Populus nigra (topol cer-
ny). Péstovani neptivodnich druhi a kfizencti z tohoto
sortimentu bylo povoleno MZP CR a aktualni sorti-
ment byl zvefejnén ve véstniku MZE CR ¢. 1/2004 (vy-
zaduje to zdkon o ochrané prirody).

* Vijsadba.Vysadba se uskutecniuje v jarnim, méné
casto podzimnim obdobi, nejlépe lesnickymi nebo spe-
cidlnimi sazeci. Hustota vysadby je obvykle 10 000 -
12 000 fizkd na hektar, spony fadki zaviseji na roz-
mérech mechanizace pro odplevelovani a sklizen. Pou-
ziva se jednoradkové nebo dvojtadkové schema (obr. 1).

Tab. 1. Zakladni parametry riiznych porostit rychle rostoucich dfevin s ohledem na piedpisy v CR

Matecnice RRD Vymladkova plantaz RRD Silvikultury

(reprodukéni porost) (produkéni porost) (lignikultury v EU)
Obvyklé obmyti 1 rok 2-6let 15 - 25 let
Opakovani sklizné 10 - 15x 4 — 8-krat ve stejném porostu neni mozné

Zakladani na pade zemédélské (ornd i TTP)

zemédeélské (orna i TTP)

lesni (zemédélska)

Sortiment dfevin pro doporucené klony topold a vrb

doporucené klony topolt a vrb

klony topolt

plantazi

vysadbu (véstnik MZe CR ¢&. 1/2004) (véstnik MZe CR ¢&. 1/2004) dle seznamu MZe
Hustota vysadby 10 000 - 20 000 ks.ha' 8 000 - 15 000 ks.ha 300 - 600 ks.ha'
Cilovy produkt tizky pro zaklddani vymladkovych | stépka pro energetické vyuziti sortimenty pro dfevarsky

pripadné sirkafsky pramysl

Pramérny vynos za 100 - 500 000 fizkt.ha™.rok

celou existenci porostu

5-19 t ha’.rok” (susiny*)

500 - 600 m>.ha
za 20 - 25 let
(9 - 11 tha™.rok™ susiny*)

*obsah vody 0 %, vyhfevnost 17,7 GJ.t", TTP - trvalé travni porosty
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Pro dspésné zalozeni porostti je klicovym priibéh po-
casi v jarnim obdobi a zajisténi optimalnich piidnich
podminek pro ujmuti a riist vysazenych dievin. Jde zej-
ména o maximalni omezeni riistu pleveld pfi pfipravée
pldy a optimalizaci fyzikdlnich vlastnosti pady pro
zakorenéni dfevin.

* Sklizeri. Vymladkové plantaze se sklizeji v tzv.
velmi krdatkém obmyti. V nasich podminkdch je
v soucasnosti délka obmyti uréena podminkami dota-
ce na tfi az Sest rokt. Urcujicim faktorem pro rok
sklizné je technika, ktera je schopna sklizet dfeviny
do urcitého priméru kminku. Nejvhodnéjsim obdo-
bl’m pro sklizeri RRD na étépku jsou zimru’ mésice, kdy
volnych pracovnich sil i strojti. Sklizen byva jedno-
nebo vicefdazova.

- Vicefdazovd sklizeii: 1. faze — podiezani kment, 2. faze
- kmeny se davaji do snopki (mechanizované nebo
rucné) a obvykle se nechaji proschnout (jeden az
dva mésice) na vlhkost 20 - 30 %, 3. faze - stépko-
vani, nejlépe na poli mobilnim Stépkovacem.

- Jednofidzovd sklizeri vyuziva sklizeci stroje schopné
produkovat dfevni stépku (fezanku) pfimo po
podiezani na poli. Takto ma Stépka vyssi vlhkost,
ale snadnéji se s ni manipuluje a lépe se dopravuje.

« Zivotnost a ruseni viymladkové plantdze. Zivot-
nost vymladkovych plantazi by méla byt pfes 20 let.
Nejstarsi experimentalni porosty v Evrope jsou dnes
témét 30 let staré (v CR 13 let). Kdyz za¢ne vynos plan-
taze klesat pod droven ekonomické rentability, je vhod-
né prikrocit ke zruSeni plantaze. Po posledni sklizni,
kdy se kmeny sefiznou co nejnize, se zbytky pafizk(
a povrchové kofeny rozrusi hlubokou orbou a stahuji
na okraj pozemku branami, kde zetleji, nebo se sestép-
kuji. Zbytky kofenti se ponechaji v piidé, kde slouzi
jako drendz i k provzdusnéni hlubsich vrstev ornice.
Podle praktickych zkuSenosti je na takto pripravené
plidé mozné opét péstovat RRD nebo jinou konvenéni
zemédélskou plodinu. Stav pidy po péstovani planta-
zovym zpusobem zavisi na vice faktorech, z nichz hlav-
ni je drodnost ptidy, zptisob a objem hnojeni plantaze.

* Péstebni rajonizace a vijnosovy potencidl RRD.
Na zdkladé dlouhodobého hodnoceni sortimentu vrb
a topold v experimentdlnich porostech zalozenych na
vice stanovistich se provedla rdmcova péstebni rajoni-
zace doporuceného sortimentu RRD (viz Véstnik MZe
CR 1/2004) pro vymladkové plantdze v CR a odhad
vynosového potencidlu. Péstebni rajonizace je prove-
dena v systému bonita¢nich padné ekologickych jed-
notek (BPE]). Na zdkladé klimatickych a pedologickych
parametrt BPE] byly urceny zakladni péstebni oblasti

Hore: Ruéni vicefazova sklizen (kfovinofezem) vymladkové
plantaze v CR (3-leté obmyti). Foto: ]. Weger

Dolu: Obrost pofezu topolu (Populus) pied sklizni. Pohled
shora. Foto: J. Weger

(ptvodné 3, dnes 5). Péstebni podminky konkrétnich
lokalit se jesté zpfesnuji podle orografickych
a fyzikdlnich vlastnosti (napf. sklonitosti, orientace aj.).
Odhad vynosového potencidlu jednotlivych kloni
doporuceného sortimentu jsme uskutecnili na zakladé
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Plantaz vrb (Salix) v nivé potoka (Svédsko). Foto: J. Weger

vysledkti polnich sklizni (destruktivni metodou) a je
vyjadfen primérnou hodnotou za jednotliva 3-leta
obmyti (t susiny za rok). Vynosovy potencial nejlep-
sich klonti v zdvislosti na véku plantaze a drodnosti
stanovisté se vyjadril také formou vynosovych kiivek
pro 3, resp. 5 péstebnich oblasti. Tyto informace jsou
k dispozici péstiteldm a projektantim (Havlickova,
Kndpek, Vasicek, Weger, 2005; Weger, Havlickova
a kol., 2003).

Z vysledkii pokusti i péstebni praxe je zfejmé, ze
pro dosazeni optimalnich vynost vymladkovych plan-
tdzi je zasadni volba vhodného stanovisté a klont pro
néj. Nejlepsi klony z doporuceného sortimentu dosa-
huji pfi druhé a treti sklizni ro¢ni vynos 10 - 22 t (sus.)
na hektar na optimdlnich stanovistich a1 - 9 t na ne-
priznivych stanovistich (Weger et al., 2006). Na zdkladé
soucasnych znalosti se domnivame, Ze na priznivych
stanovistich je realné dosazeni primérného roéniho
hektarového vynosu 8 - 12 t (sus.) po celou dobu zivot-
nosti vymladkové plantaze.

Je ziejmé, Ze soucasny doporucovany sortiment
RRD neni vhodny pro péstovani ve srazkové nedosta-
tecnych oblastech nebo vysychavych ptidach.

* Ekonomickd hlediska péstovdni vymladkovijch
plantdzi. Zakladani vymladkovych plantazi se dnes
podporuje v ramci Horizontalniho programu rozvo-
je venkova (HRDP) jednorazovou cdstkou — prispév-
kem na zalozeni - 60 000 K¢ na ha produkéniho
porostu (vymladkové plantaze) a 75 000 K¢ na ha

reprodukéniho porostu (matecnice).
Podrobnéjsi informace lze najit
u poskytovatele - Statnitho zemédélskeé-
ho intervenéniho fondu (www.szif.cz).
Hodnoceni ekonomickych parametri
vymladkovych plantazi a celého proce-
su produkce a vyuZiti biomasy pro ener-
getiku je znacné komplikované, proto-
Ze zahrnuje vyrobni ndklady, které za-
visi na lokalnich podminkdch. Navic,
nejstarsi vymladkova plantaz u nds ma
dnes 12 let, coz je pfiblizné polovina
ocekavané doby jeji existence. Podle
modelovych propoctti s vyuzitim meto-
dy minimalni ceny se cena $tépky
z vymladkovych plantazi u nas mutze
pohybovat v rozmezi 1 100 - 2 000 K¢
za tunu v zavislosti na vlhkosti, agro-
technice, technologii sklizné a vynosu.
Nejvétsi podil na vysledné cené ma skli-
zen (30 - 35 %), péstovani a zakladani
porostu (20 - 24 %). Dotace ma
v soucasnosti zdsadni vyznam, nebot
bez ni by nevznikla zakladni plocha
umoznujici zvysit efektivitu vyuzitim mechanizace,
zejména sklizniovych stroja.

* Bariéry péstovdni. Pfes piiznivou dotacni politi-
ku nartsta rozloha vymladkovych plantazi v CR jen
asi 0 30 - 40 ha za rok. Divodem jsou riizné objektiv-
povinnost vyjimat ptiidu docasné ze zemédélského
ptdniho fondu, coz jednak zptisobuje automaticky
ztratu plosnych dotaci (3 - 4 tis. K¢.ha™.rok™), jednak
prinasi povinnost provést rekultivaci po skoncenti zivot-
nosti plantdze. Tato povinnost byla vélenéna do zako-
na o ochrané pady z obav o zachovani kvality ptadni-
ho fondu, které se viak podle naseho nazoru zatim
nepotvrdily. Druhou bariérou je povinnost dolozeni
dlouhodobych ndjemnich smluv (zatim 10 - 15 let) pro
ziskani dotace. V soucasném modelu, kdy vétsina ze-
médeélskych subjektti hospodafi na pronajmutych po-
zemcich, je uzavreni dlouhodobych smluv dosti obtiz-
né. Posledni vyznamnou bariérou je prozatimni nedo-
statek sadebniho materialu kvali malé rozloze
matecnic. V letoSnim roce viak bylo zaloZeno nejméné
11 ha novych matecnic (ndrtist o 150 %), a tak se da
prepoklddat, Ze tato bariéra postupné zmizi.

Krajinné aspekty péstovani RRD
V ceském vyzkumu i praxi se ovérilo, ze vymlad-

kové plantdze RRD mohou piisobit pozitivné na
okolni krajinu a zivotni prostfedi - maji i vyznamné
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mimoprodukcni funkce a jejich vyuziti ma poly-
funkéni charakter. Pravé ddraz na mimoprodukcni
funkce porostti je typickym rysem ceského modelu
péstovani vymladkovych plantazi, na rozdil od svéd-
ského.

* Vliv na piidu. Pozitivni vliv vymladkovych plan-
tazi na ornou pudu vyplyva zejména z faktu, ze se jed-
na o extenzivni zptisob péstovani formou trvalé kultu-
ry. Dfeviny jsou schopny ptidu prokorenit do hlubsich
vrstev, a tak ji nakypfit a provzdusnit. Kazdoroéni opad
listt zajistuje obéh zivin a zvySuje podil humusu
v ptidé. Uhlikem (rostlinnou biomasou) se postupné
obohacuje i kofenova zona a vrchni ptdni horizonty
diky nartistu hmoty kofenti, piipadné travniho drnu.
To je obecné priznivy proces pro zvysovani drodnosti
pudy. Vymladkové plantdze prispivaji také k lepsi odol-
nosti stanovist vici extrémnim klimatickym situacim,
napt. omezuji erozi piidy (vodni i vétrnou), coz bylo
v praxi ovéfeno pocas zaplav r. 2002.

* Vliv na mikroklima. Podle vysledkti méteni kli-
matickych a hydrologickych parametrt experimental-
ni vymladkové plantaze v Prithonicich Ize konstatovat,
ze porostni zména vysadbou vymladkovych plantazi
RRD, ktera vede k dynamickému pokryti zemédélské
plidy vzrostlou vegetaci, je zadouci z hlediska klimati-
zace krajiny, nebot ochlazuje povrch nad vegetaci. Po-
rost dfevin s hlubokymi kofeny totiz transpiruje po
velkou cdst teplého obdobi roku, a tim ochlazuje své
okoli. Porostni zména nemd negativni disledky na
vodni rezim piid a nezptisobuje nadmérné vysychani
pudy, ani zvétseni odtoku (Weger, Sir, Syrovatka, 2004).
,Stepni” podminky intenzivné zemédélsky vyuzivané
krajiny se méni v podminky ,lesni”, charakterizované
zejména obnovenim funkce tzv. kratkého ¢i uzaviené-
ho vodniho cyklu. Tato funkce, samoziejmé, ovliviiuje
charakter jednotlivych biotopil, moznosti vyvoje rtiz-
nych biocendz a obnovy rozmanitosti druht
a spolecenstev (biodiverzity) v krajiné. Uvniti zapoje-
né vymladkové plantaze se v 3. — 4. roce vytvdii tep-
lotni a vlhkostni podminky podobné porostiim trvalé
zelené nebo lesnim porosttim, které jsou prokazatelné
vitanym stanovistém a novou nikou pro Sirokou skalu
zivo¢ichti (napf. drobnou zvéf, ptactvo a hmyz).
K atraktivnosti tohoto nového prvku krajinné struk-
tury prispiva také nizka intenzita jeho obhospodato-
vani (sklizent 1x za 3 - 6 let) v porovndni s konvencni
rostlinnou produkci nebo ovocnymi sady. Péstovani
RRD je velmi vhodnym zptisobem obnovy malého vod-
niho cyklu v krajiné narusené velkoplosnym odlesné-
nim a zornénim. Porosty RRD chrani ptidu pred eva-
poraci, prispivaji ke stabilizaci odtoku a stabilizuji
mistni klima (Weger et al., 2002).

Méfteni porostti vrb a topolti (Chromec, CR). Foto. J. Weger

v

* Ekologickd stabilita plantdzi. Casto se diskutuje
o ekologické stabilité monokulturnich (jednodruho-
vych, jednoklonovych) vymladkovych plantazi. Jednou
z moznosti, jak ji zvysit, je zakladat smiSené porosty —
klonové a druhové smeési. Na nasem pracovisti overu-
jeme moznost zalozeni smiSenych porostii topol-vrba
po fadcich. Dle prvnich vysledkii se zdd, Ze vynos
vhodné zvolenych smiSenych porostd je srovnatelny
s monokulturou (Weger, 2004). V soucasnosti se ove-
fuji i dalsi druhy dfevin, které by mohly byt vhodné
pro produkéni nebo polyfunkéni porosty RRD, napt.
olse (Alnus) a lisky (Corylus). Nelze ocekavat, ze by je-
jich vynos v priméru mohl dosahnout hodnot topolit
a vrb, ale predpoklada se, ze se uplatni jako doplrko-
vé dreviny produkcnich plantazi nebo pro zakladani
porostt, kde vynos nebude hlavnim cilem (obecni plo-
chy). Napriklad rtize sipkova (Rosa canina) by se moh-
la pouzit do okrajovych pasti okolo produkénich po-
rostl. Riize je vyznamnym hnizdistém a dkrytem hmy-
zozravého ptactva i drobné zvéte a bylo by mozno ji
ponechat nesklizenou i v roce sklizné produkéniho
porostu. Zavedeni zminénych druht do produkénich
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porostli biomasy vSak brani nékteré biologické (napf.
zpusob mnozeni) a z toho plynouci ekonomické barié-
ry (vysokd cena reprodukéniho materialu).

* Dekontaminace piid a filtrace vod. Relativné no-
vou oblasti vyuziti RRD je dekontaminace ptd od
tézkych kovii. Vrby a topoly jsou schopny pfijimat efek-
tivné nékteré tézké kovy — napriklad kadmium. Této
oblasti se vénuji na Ceské zemédélské univerzité (Fa-
kulté agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojii)
v Praze-Suchdole.

Vymladkové plantdze RRD se mohou vyuzit i napt.
pro docistovani vody z komunadlnich ¢istiren odpad-
nich vod (COV). Ve Svédsku vzniklo od r. 1997 néko-
lik takovychto vrbovych porostii o rozloze 10 - 75 ha.
Zavlazuji se tzv. terciarnimi efluenty, coz je odpadni
voda procisténd v klasickych dvoustupniovych COV,
kterd obsahuje zbytky zivin (dusik a fosfor) a nékdy
i mensi mnozstvi tézkych kovit (méd, zinek, kadmium).
Této problematice se vyzkumné vénuji zejména ve
Svédsku, kde sleduji docistujici ucinnost vrbovych
porostt a také hnojivy ucinek odpadnich vod pro pro-
dukci biomasy. Ze sedmiletého sledovani ziskaly na-
sledujici primérné udaje: zavlahovd perioda od 10.
kvétna do 20. fijna s aplikaci 730 - 770 mm.m?*.rok?
a obsahem zivin N-P-K/72-10-85 kg.ha™.rok™ (Lars-
son, 2003). Vysledky vyzkumii jasné ukazuji pozitivni
vliv zavlazovani odpadnimi vodami z COV na zvySeni
vynosu biomasy z vrbovych plantazi.

* Biodiverzita. Na vyzkumnych plochdach VUKOZ
probiha studie zaméfena na porovndni vyskytu rodu
Carabus na tfech biotopech - louce, porostu RRD
a vlesnim spolecenstvi. Pavodni hypotéza byla, ze
ptida plantazi porostlych vzrostlejsimi dfevinami, po-
krytd opadanym listim a zastinénd, by jiz méla byt
vhodna pro postupné rozsitovani lesnich druht,
z nichz nékteré projevuji tendenci do plantdze migro-
vat. Druhy Abax parallelepipedus, Carabus hortensis,
C. nemoralis (stfevlik zahradni, s. hajni) se fadi do sku-
piny A, osidlujici vice méné prirozené nebo pfiroze-
nému stavu blizké habitaty. Vyskytuji se i na druhot-
nych, dobfe regenerovanych biotopech. Tato skupina
zahrnuje predevsim typické druhy lesnich porostd. Je
zfejmé, ze praveé rozsifeni téchto druht do biocendzy
plantaze RRD indikuje pfiznivy vyvoj sméfujici
k nastoleni lesnich podminek. Dosazené vysledky na-
znacuji, ze od porostu RRD Ize ocekavat nikoli vytvore-
nf podml'nek pro existenci spoleéenstev skutecné les—
stev prechodovych Studie, ktera probiha od r. 2001,
zatim potvrzuje hypotézu o prechodovém typu spole-
censtva. Pro definitivni vysledek je vSak potfebné po-
kracovat v ovéfovani.

Publikované vysledky a zkusenosti byly ziskdny
s pFispénim vijzkummjch projektii MZP CR (zejm. ZO 620/
3/99 Zdokonalovdni stdvajicich technologii vyuziti obno-
vitelnyich zdrojii energie) a MZe CR (zejm. QF4127 Meto-
dika analyzy potencialu biomasy jako obnovitelného zdroje
pro zdjmovd tizemi a vyzkumnych zameérii VUKOZ Priiho-
nice VILOI1).
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