75 JAN SZOLGAY, KAMILA HLAVCOVA

Modelové rieSenie odhadov vplyvu zmeny
klimy na hydrologicky cyklus
a vodné hospodarstvo Slovenska

. .I Szolgay, K. Hlavéovi: Modeling of Climate Change Impact on the Hydrologtcul Cycle und
Water Resources Management in Slovakia. Zivot. Prostr,, Vol. 34, No. 2, 75-80, 2000. -

'I'he paper summarises the results of several climate change nnpact studies. Several basins,
iﬂ:jtsepresenhng various types of runoff regime and water use in different regions of Slovakia,
~ were selected as representative areas. Different hydrological models were calibrated using
~ data from three baseline periods, which were considered representahve as regards the runoff
_ distribution for stationary climate. Three types of climate change scenarios were used to simu-
 late possible future climate conditions. Incremental scenarios were used to test the sensitivity
~ of the basins to climate change. Additionally GCM scenarios and scenarios, that were analo-
- gous with the behaviour of hydrometeorological processes during relatively warm periodsin
_ the past, were used to simulate probable future runoff conditions. Possible changes in the mean

~ annual runoff and mean monthly flows for the time horizons 2010, 2030 and 2075 were eva-
~ luated and discussed. An assessmentof possibleadaptation strategiesf for water management m‘

Modelové rieSenie odhadov vplyvu zmeny klimy na
hydrologicky cyklus

Scenare moZznejzmeny klimy na Slovensku, ktoré boli
spracované v rimci Ndrodného klimatického programu
SR (Lapin a kol.,1995), umoznili vypracovat cely rad
préc, hodnotiacich mozné désledky klimatickej zmeny
na hydrologicky cyklus a vodné hospodérstvo. Vzhla-
dom na rozsiahlost problematiky tu nemédzeme po-
drobne rozoberaf ani medzindrodné, ani domace
publikované préce, podrobnejsi prehlad uvadzajui napr.
Szolgay a kol., 1997 a Majercakova, 1999.

Na uréovanie vplyvu klimatickej zmeny na hydrolo-
gicky rezim sa pouzili rozmanité metodické postupy.
Mézeme ich zaradit do troch zdkladnych skupin:

o Identifikécia trendov a periodickych zloZziek v hyd-
rologickych Casovych radoch 3tatistickymi metédami,
hladanie od6vodnenia pre zistené skutotnosti a ich
zmeny, extrapolacia zistenych zmien do budicnosti.

e Analyza zmien klimy v minulostia odhad moZného
budticeho hydrologického rezimu pomocou analdgie.

® Matematické modelovanie moZnych zmien hydro-

‘j':z.;Slbvakla was attempted and adaptation measures formulated.

logického rezimu. Casto sa vychddza zo systémovej
paradigmy, v rdmci ktorej sa klimatické charakteristiky
povazuju za vstupné veli¢ciny do hydrologického sys-
tému. Potom sa pomocou niektorého z hydrologickych
bilanénych modelov ur¢uje zmena hydrologického reZi-
mu v ddsledku ocakdvanych zmien tychto vstupov.

V prvej skupine vznikol aj v naom regiéne rad préc
skumajticich hydrologické a hydrometeorologickeé pro-
cesy (napr. Mosny, 1994; Suba, 1994; Fendekova, 1995;
Kullman a kol., 1995; Majercikova a kol., 1995; Skoda,
Turbek, 1995; Podrova a kol., 1996; Zat’ko a kol., 1996;
Takacova, 1996). Aplikdcie v druhej skupine metéd su
v nasej hydrologickej literattire vzdcne, napr. Benicky,
1996. Do tretejskupiny metdd patri dnes vacsina impakt-
nych studii. Zmeny klimatickych vstupov do hydrolo-
gickych modelov (najma teploty vzduchu a zrdzok, ale
aj inych veliéin), ktoré odliduji budiice klimatické pod-
mienky od podmienok porovnavacieho obdobia (zvy-
¢ajne sa voli jedno z obdobi 1931-1960, 1951-1980,
1931-1980), sa berti do uvahy takto:

— pouZitim scenarov zmeny klimy ziskanych analégiou

z minulych, relativne teplych obdobi,
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Tab. 1. Zmeny dlhodobého priemerného roéného odtoku v % pri ndraste priemernej roénej teploty vzduchu o 1 °C a réznej zmene
dlhodobého priemerného roéného tihrnu zriZok vodi porovnivaciemu obdobiu 1951-1980

Tok Profil toku T+1°C

P-10% P-5% P+0% P+5% P+10%

[%] [%] [%] [%] [%]
Kysuca Kysucké Nové Mesto -26 -17 -8 1 10
Vih Liptovskd Mara -26 -17 -8 1 10
Torysa Tichy Potok -31 221 -11 0 10
Ondava Velkd Domasa -36 -25 -13 -1 11
Nitra Nitra -39 -28 -15 -2 12
Hron Velké Kozmaélovce -30 -21 -11 0 11
Bodva NiZny Medzev -28 -19 9 1 11
Bukovec nédrZ Bukovec -31 21 -11 0 11
Zitava zéveretny profil -44 32 -19 4 13
Ipel Holisa -40 -28 -16 3 12

T - priemernd ro¢nd teplota vzduchu, P — priemerny roény thrn zrdzok

- pomocou inkrementdlnych (prirastkovych) zmien
teploty a zrdZok vodi porovnavaciemu obdobiu (na
rozdiel od ostatnych scenrov nejde o vzdjomne kon-
zistentné zmeny vstupnych veli¢in, ale o maticu ne-
zavislych mozZnosti zmeny),

- pouZitim priamych vystupov z globdlnych modelov
vieobecnej cirkulacie atmosféry (GCM),

- pouzZitim regionalizovanych scendrov vychidzaji-
cich z priamych vystupov GCM upravenych na za-
klade zdkonitosti priestorového rozlozenia regional-
nych klimatickych charakteristik,

— pouZitim scendrov odvodenych z tidajov GCM a Sta-
tistickych zavislosti medzi charakteristikami lokal-
nej klimy a cirkulaénych pomerov v atmosfére.

V naSej hydrologickejliteratire sa uplatnili inkremen-
tdlne scendre, priame vystupy z GCM, analégové scenire
a regionalizované sceniare GCM. Na odhad moZnej
zmeny hydrologického rezimu v désledku scendra kli-
matickej zmeny sa zauZzival nasledujici postup:

- urdenie parametrov zvoleného hydrologického mo-
delu pomocou udajov z porovnavacieho obdobia,

- simulovanie etalénovych hydrologickjch ¢asovych
radov zo vstupnych tidajov porovnavaciehoobdobia,

- zavedenie moZznej zmeny klimy do vstupnych ¢aso-
vych radov podla scenarov zmien klimy,

- vypocet modelovych hydrologickych radov pomo-
cou modelu a zmenenych vstupnych veli¢in,

- porovnanie Statistickych charakteristik z modelovych
radov s ich hodnotami z etalénového radu.

V impakinych stididch sa uplatnili rozmanité druhy
hydrologickjch modelov. V pracach tykajticich sa nasho
regiénu uvedeny postup pouzili napr. Majerédkové, Se-
dik, Cagardova, 1995; Novak, 1995; Svoboda, 1996; Pe-

karova a kol., 1996; Petrovic, 1998; Szolgay a kol., 1997;
Cunderik a kol., 1998 a ini. Vysledky tychto &tddif sy,
pokial ide o velkost a sezénnost zmien hydrologickych
velitin a ich nelinedrnost vo vztahu k zmendm zrazok
a teploty vzduchu, v pomerne dobrej zhode. Vzhladom
na rozdielne scenére klimatickej zmeny pouZité v Stu-
diach vsak nie je vidy moZné priamo porovnéavat ich
vysledky. Dalsie rozdiely mézu vyplyvaf aj z rdznosti
pouzitych zrdzkovo-odtokovych modelov, rozdielneho
referenéného obdobia pouZitého na kalibraciu modelu
a udajov z réznych klimatickych stanic. Chceli by sme
upozornif na niektoré vSeobecné tendencie, ktoré by sme
v budticnosti mohli o¢akavat.

V pracach, ktoré su sticastou Narodného klimatické-
ho programu (Szolgay a kol., 1997), sme sa zaoberali
skimanim moZnych zmien dlhodobého priemerného
rocného odtoku vo vybranych povodiach, krajinnych
celkoch a vyskovych pasmach. Pouzivali sme rdzne
modely dlhodobej hydrologickej bilancie v prostredi
GIS s priestorovym rozliSenim 1 km?. V tab. 1 uvidzame
priklad moznych zmien dlhodobého priemerného roéné-
ho odtoku pre tzv. inkrementélne (prirastkové) scenare
voci obdobiu 1951-1980.

Z hodnotenia vietkych vysledkov vyplynulo, Ze po-
kles vodnosti je na celom tizemi pravdepodobnej& ako
zachovanie dne$ného stavu (a pravdepodobnejd ako
ndrast vodnosti). Aj z tabulky vidno, Ze ak berieme do
uvahy narast teploty vzduchu o 1 °C a pripustime nérast
zrdzok oproti etaléonu o 5 %, zostane prakticky zacho-
loty vzduchu prehlbuje pokles vodnosti. Pritom podla
dnesnych predstav je ndrast teploty vzduchu pravdepo-
dobnejsi ako nérast zrazok.
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Tab. 2. Zmeny dlhodobych priemerov mesaénych prietokov v % voéi porovndvaciemu obdobiu 1951-1980 v réznych povodiach

Tok Scendr Rok I | o |m| Iv| V| VI |Vl|Vvol| IX| X | XI |XI
Profil (] |[%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [ [%] | [%] |[%]
Véh CcCceM 2010 9 |17 | 37| 13| 18| 6| 6| 6| 5 7 9 8
CcCccM 2030 18 |40 | 65| 17| 28| 9| 9| 9| 9| 11| 14 |15
CcccM 2075 49 |117 |124 3| 46 |15 | A7 | 17| 16| 19 | 32 | 37
Lipt. Mikuls¥ | WPB 2010 5 |11 | 26 4|16 | 3| 5| 8| -0 -2 1 3
WPB 2030 3 |10 | 24 5|-14| -1 | 5| -12| 15| -8 | -2 0
WPB 2075 -0 8 | 22 7|10 | 2| 7| 18| 2| 15| 7 | -3
Ipel cceM 2010 22 4 0 (-1 |-12|-13|-14| 9| 9| -6 2 |16
cceMm 2030 39 5 (-0 |-13|-17 |20 |21 -14| -14| -9 1 |30
cceM 2075 69 0 |-26|-17 |27 | 32 | 33| 24| 24| -16 | -1 | 64
Holisa WPB 2010 11 |25 |52 | 41| 36 | -30 | 25 | -24 | -23| -30 | -23 8
WPB 2030 2 |31 |58 | 48 | 43 | 36 | 29 | 29| 28| -38 [ -30 | -3
WPB 2075 -10 |39 | 65 | 56 | 51 | 44 | 36 | 36 | 34| 47 | -39 |[-17

Na postidenie moZzného vplyvu klimatickejzmeny na
rozdelenie dlhodobych priemerov mesaénych prietokov
v rdmci roka sa pouZil hydrologicky bilanény model
WATBAL (Cunderik a kol., 1998). Na simulaciu zmeny
odtoku sa pouZili dve generdcie scendra klimatickej
zmeny GCM CCCM (regiondlne modifikovaného na
pomery SR) a scenara NKP — WP B, ktory bol vytvoreny
na zéklade zhodnotenia relativne teplych obdobi v mi-
nulostiu nas. Oba predpokladajiinérast teploty vzduchu
pre r. 2010, 2030 a 2075, scendar CCCM vs3ak celkovo
predpokladé ndrast vihrnov zraZok a scendr WP B ich
pokles. Na skiimanie zmeny vniitrorotného rozdelenia
odtoku sme vybrali viacero povodi, reprezentujicich
rozne typy sezénneho rozdelenia odtoku v réznych re-
gioénoch Slovenska. Priklady moznej zmeny dlhodobych
priemerov mesaénych prietokov oproti obdobiu 1951-
1980 uvadzame v tab. 2. Vysledky moZeme zov3eobecnit
takto: Klimaticka zmena moéZe mat vyrazny vplyv na
vniitroroéné rozdelenie odtoku u nds. Priebeh zmien
v zdpadnej a vychodnej ¢asti Slovenska sa ukazuje cel-
kovo podobny, vyraznejsie rozdiely st medzi severnymi
a juZznymi oblastami. V severnjch horskych oblastiach
moZeme v zimnych mesiacoch podla oboch scendrov
pocitat s ndrastom prietokov. Zimné zvysenie prietokov
bude maf vyrovnavajiici vplyv na kolisanie odtoku
v ramci roka. Neskora jar naproti tomu bude obdobim
znatného poklesu vodnosti. V letnych mesiacoch treba
ratat s pomerne vyrovnanym miernym znizovanim prie-
tokov, pricom v letno-jesennom obdobi bude mala vod-
nost pravdepodobne pretrvavat ¢oraz dlhsie. Najmenej
zasiahnuté bude pravdepodobne jesenné obdobie, ktoré
bude prechodom z letného obdobia poklesu do zimného
obdobia nérastu odtoku. Pri predpoklade malého pri-

rastku zraZok v severnych povodiach sa bude extrém-
nost odtokovych zmien zvySovat s ndrastom teploty
vzduchu, a teda podla sti¢asnych predstav o raste skle-
nikového efektu so vzdalovanim éasového horizontu
skiimanych scenarov.

Pri vzdjomnom porovnavani zmien vodnosti pre sce-
ndr CCCM v jednotlivych oblastiach Slovenska mézeme
kon3tatovaf, Ze smerom na juh sa skracuje zimné obdo-
bie ndrastu vodnosti v porovnani so severom. Odtokové
scendre majui podobny priebeh vniitroroénych zmien
s maximom nérastu prietokov obycajne vo februari alebo
v januari. Najvacsi pokles v severnych povodiach pripa-
dé na jar, v juZnejSich sa najvacsi pokles prestiva do let-
nych mesiacov.

Podobny priebeh zmien odtoku po tizemi v ramci
roka pozorujeme aj pri scendri WP B. Aj tu sa vyrazne
skracuje zimné obdobie nérastu vodnosti. Pre vacsiu cast
roka mézeme predpokladat pokles vodnosti, zvacéSujiici
sa smerom do niZinnych oblasti na juhu Slovenska. Naj-
vacsi pokles pripada na jarné mesiace, Casté je opatovné
mierne zvySenie poklesu na jeseir. Celkovo scenar WPB
ukazuje vyrazne extrémnejsie zniZzovanie vodnostitokov
ako scenar CCCM.

Uvedené vysledky vSak treba interpretovat s ndleZi-
tou opatrnosfou a zohladfovat neistoty metodického
pristupu. Najma uvedomit si, Ze sa nepodita s moznostou
ani postupnejani nihlej zmeny klimy, ale sa porovnéava-
ju dva kvézistacionarne modelové stavy. Za slabiny pri-
stupu treba povaZovaf napr. klimatické scenare, ktoré
vychadzaji z hrubej aproximacie ¢lenitého priestoru
strednej Eurépy a uddvajti iba odhad zmien dlhodobych
priemernych hodnét zrazok a teploty vzduchu. Zatial sa
v Stidiach nebrala do tivahy ani pripadnd zmena varia-
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bility vstupnych veli&in, parametre pouZitych modelov
st uréované kalibraciou z referentného obdobia a nezo-
hladfuji teda moZzni zmenu odtokovych pomerov v dé-
sledku zmenenych zrdzkovych a teplotnych pomerov
a pod.

Adaptactné opatrenia na zniZenie negativneho vplyvu
zmeny klimy na vodné hospodarstvo Slovenska

Adaptatné opatrenia na zniZenie nepriaznivych dé-
sledkov zmeny klimy vo vodnom hospodarstve sa dnes
daji formulovat len pomerne vSeobecne. Vo zvysenej
miere to plati pre konkrétny regién, resp. povodie. Popri
neistotdich hodnotenia impaktov treba vnimat aj Sirsie
politické, spolodenské, ekologické, ekonomické, techno-
logické a iné sivislosti. Neistoty v odhade vzajomnych
vizieb tychto prepojenych systémov a pripadnej projek-
cieich budticeho rozvoja su vSade znacné a u nds, vzhla-
postupy, zniZujice hrozbu negativnych désledkov kli-
matickej zmeny, a zaroven zohladfiujice priority trvalo
udrzateIného rozvoja. Ich aplikécia si vyZaduje, aby bola
decizna sféra oboznamena aj s moznymi dosledkami kli-
matickej zmeny vo vodnom hospodarstve, neistotami
v ich ur¢ovani a koordinovala svoje postupy. Takto boli
formulovanéaj zavery v pracach Mareckovd a kol., 1997;
Szolgay a kol., 1997 a inych. Navrhované opatrenia st

vzhladom na obmedzeny priestorlen
z uzsieho sektorového pohladu, Sirsie
aspekty koordinacie stratégie trvalo
udrzateIného rozvoja a integrova-
ného hospodarenia s vodou tu pod-
robnejsie nerozoberame.

Zékladné opatrenia na zmiernenie
moznych negativnych désledkov na
vodné hospodarstvo delime na:

— priame opatrenia na riadenie spo-
treby vody,

— nepriame ndstroje ovplyviwjtce
spravanie sa spotrebitelov,

— inStitucionalna zmena pre lepSie
hospodarenie s vodou,

— zlep3enie prevadzky existujticich
vodohospodarskych ststav.

V prvej oblasti by mohlo ist napr.
o redukciu Specifickej potreby pitnej
vody na obyvatela technickymi pros-
triedkami, o znizovanie strat vo vy-
robe a rozvode pitnej vody, pod-
porovanie zavddzania novych tech-
noldgii v priemysle, vyuZzivanie zrdz-
kovej a inej vody na uzitkové ciele,
budovanie delenych vodovodov
v malych sidliskach a pod.

Druha oblast by mala tieto opatrenia podporif aj vo
sfére investicii, subvencii a dani, poplatkov a pokiit vo
vodnom hospodarstve. Zaroven bude treba posilnif in-
formovanost verejnosti o dosledkoch klimatickych
zmien na kvalitu Zivota vSeobecne, a zvlast na proble-
matiku vodnych zdrojov a nasledujtice opatrenia. Infor-
macnd politika by mala byt spojend s vychovou ku
zvysenému ekologickému povedomiu.

V tretej oblasti by sa malo premietnuf nové zakono-
darstvo v oblasti Zivotného prostredia v plnej miere do
vodohospodarskej legislativy. S moZnou potrebou a-
daptdcie sa priamo nezaoberali ani doterajsie kon-
ceptné dokumenty v oblasti vodného hospodarstva,
a podla nasich vedomostiani v tizemnoplanovacom pro-
cesea pritvorbea ochranekrajiny. V tychto oblastiach by
bolo vhodné zvysit koordinaciu. Viackrét sa uz upozor-
fovalo na to, Ze v koncepcii rozvoja vodného hospo-
dérstva by sa mala posilnit existujtica ochrana vsetkych
zdrojov vody (tak podzemnych, ako aj povrchovych). Pri
vodnych zdrojoch, ktoré sii uz vybudované, bude okrem
toho potrebné prehodnotit ich udrzateIné vyuzivanie
v novych klimatickych podmienkach. Navrhujeme zva-
zit zvysenu legislativnu ochranu vodnych zdrojov v ob-
lastiach, o ktorych sa da predpokladat, Zze ich vodné
zdroje budi najmenej dotknuté klimatickymi zmenami.
Dalej odporti¢ame osobitne sa venovat ochrane unikat-
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nych zdrojov podzemnyich vod Zitné-
ho ostrova, ktorych potencial zostane
pravdepodobne aj v budticnosti bliz-
ky dne3nej drovni.

V predstihu by bolo vhodné vsti-
pit do kontaktu so susednymi krajina-
mi, ktoré budu dotknuté zmenou
hydrologického cyklu a potrebou
zvySenej miery regulovania odtoku
z nasho uzemia a vytvorif organi-
zalné opatrenia na spolotné rieSenie
moznych désledkov  klimatickej
zmeny.

Stvrti skupinu sme rozdelili do
niekolkych ¢asti. Prvé sa tyka optima-
lizdcie vyuZivania a riadenia existuj-
cich vodohospodérskych a voda-
renskych sustav. Zabezpecenost do-
davky vody podla dnednych pred-
stdiv sa madlokedy urCovala pre
vodohospodarske stistavy ako celok.
Preto by bolo treba existujtice vodo-
hospodarske stistavy ako celok pre-
skimat z aspektu ich zranitelnosti
v kritickych situdcidch.

Dalsia ¢ast sa tyka diskusie o po-
trebe vystavby vodnych nadrZi u nés.
Doteraz odhadnuté tendencie zmien hydrologického
rezimu poukazuji na zvy3enua potrebu prerozdelovania
odtoku v priestore medzi severom a juhom, medzi jed-
notlivymi rokmia v priebehuroka. Musime preto po¢itat
aj s moZnosfou kompenzovania poklesu vydatnosti
zdrojov vody, najma v niZinnych tizemiach na strednom
a vychodnom Slovensku. Odporticame preto nevylugo-
vat vystavbu vodnych nddrzi z koncepcie rozvoja vod-
ného hospodérstva. Najméd nadrze s dlhodobym re-
gulovanim odtoku mé6Zu byt potrebné. Bude treba pre-
hodnotit vyuzivanie malych nadrzi nielen ako krajinot-
vorného prvku, ale aj ako zdrojov vody na zavlahy
v juznych Castiach izemia.

Tretia Cast sa tyka monitorovania prebiehajtcich pro-
cesov v hydrosfére. Treba posilnif existujiice systema-
tické sledovania vodohos-podarskej bilancie kvantity
a kvality vody aj v mensich povodiach, aby bola moznost
identifikovaf tendencie v moznom tbytku vody v Case
a formulovat strategické rozhodnutia o novych priori-
tach vodného hospodarstva, najméa pocas sucha.

Stvrta cast sa tyka hospodarenia s vodou v krajine.
V spolupréci s rezortmi by bolo vhodné systematicky
realizovaf opatrenia v povodiach s plonym tuéinkom,
zamerané na vieobecné a trvalé zlepSenie podmienok
odtoku a na zadrZanie vody v krajine, znizenie moznych
negativnych prejavov extrémnych prietokov a na zlepse-
nie kvality vod.

PouZivané metodické postupy sa uz dnes mdzu vyslovif
s réznou detailnosfou k viacerym aspektom impaktov
klimatickej zmeny na povrchové vodné zdroje. Dneénu
uroveh vedomosti viak nemdZeme povaZzovat za dosta-
Cujticu. Relativne maléd pozornost sa doteraz venovala aj
ndvrhovym veliéindm a limitnym hodnotdam. Tu sa
moézu dosledky zmeny klimy prejavif neocakdvane.
Vzhladom na to, Ze ide o extrémne prejavy klimatického
systému, tazko sa pre ne tvoria scendre. Preto by bolo
vhodnejsie vychddzat z regiondlnych a lokdlnych pozor-
ovani procesov, ktoré vSak treba pre potreby analyzy
komplexne spracovaf a dat k dispozicii odbornej verej-
nosti. V oblasti maximalnych prietokov, v pripade
neudrZatelnosti axidmu stacionarity hydrologického re-
Zimu, bude moZno treba radikalne zmenif filozofiu ur-
covania navrhovych veliéin a prehodnotit doterajsiu
mieru bezpetnosti vodohospodarskych stavieb.

Znaény rozptyl moznosti budticeho vyvoja klimy
a neistoty zmien jej regionalnych prejavov staZuji odhad
impaktov a nasledujtci navrh adapta¢nych opatreni vo
vodnom hospodarstve. Vzhladom na komplexnosf pro-
blematiky prakticky nie je moZné v adaptatnych Sti-
didch navrhovat vSeobecne pouzitelné postupy, ale
treba mat k dispozicii mnozstvo metodik, ktorych kom-
binécia v kazdom konkrétnom pripade moze vystihniit
rieSeny problém. Doterajsie opatrenia navrhovanév roz-
nych Studidch sa ¢asto navzdjom prekryvaiji. Na pracach
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v ramci nasich impaktnych a adaptaénych Stidii sa prak-
ticky nezudastiiovali odbornici mimo oblasti vodného
hospodarstva. Komplexnosf iloh si viak vyZaduje rieSe-
nia, ktoré maju interdisciplinarny charakter. Rovnocen-
nym vychodiskovym materidlom, ako su scendre kli-
matické, resp. hydrologické, by mali byt prognézy sa-
motného vyvoja jednotlivych sektorov. Z toho vyplyva,
Ze pri rieSeni dosledkov klimatickych zmien sa stupen
neurdtosti vo vodnom hospodarstve niekolkondsobne
zvy$uje, tak isto rastie aj mnoZina alternativnych vysled-
kov.

Pretobudetrebanadalejpodporovat vyskumvklima-
toldgii, ale aj v oblasti kvantifikovania zmien hydrolo-
gického rezimu vyvolanych klimatickymi zmenami
v oblasti vodohospodarskych sustav a vysledky tohto
vyskumu zaviest do metodik vodohospodarskeho pla-
novania. Ndrodny klimaticky program urobil v tomto
smere velky kus price a jeho pokraCovanie povazujeme
za potrebné.

Shidia vznikla v ramci grantu VEGA 2/6008/99. Autori
dakujii grantovej agentiire VEGA za podporu vijskumu.
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