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MILAN LAPIN, DUSAN ZAVODSKY

Medzinarodné suvislosti
problemu ,,zmena kllmy

the "Ctzmute Chaﬂge" Issue Ztvot Pra'?'

viti es and fhe Slovak engageiizént in the global warmmgk

isimn m bﬂeﬂy S'fm‘lmarisreE m the paper.

V celej histérii Zeme (s vynimkou poslednych storod)
prebiehala evolicia jej klimy a fungoval klimaticky sys-
tém v podstate bez vplyvu ¢innosti loveka, teda iba na
zaklade prirodzenych klimatotvornych procesov. Na-
priek tomu, Ze environmentalne aktivity réznych skupin
obyvatelstva existuji uz dlhi dobu, iba v poslednych
dvoch desatrociach sa zacali jednoznaéne venovat aj pro-
blematike moZného negativneho vyvoja klimy na Zemi
zaprifineného ¢lovekom. Klimatolégovia upozorfiovali
na tito skutocnost uz v minulomstoro& a konkretizovali
juv patdesiatychrokoch, ked sa zistilo vyrazné zvysenie
koncentracie oxidu uhlicitého (CO,) v atmosfére Zeme
a potvrdili sa teoretické vypocty o moZnom stvise glo-
bélneho oteplovania a rastu sklenikového efektu atmo-
sféry (IPCC, 1995). V stcasnosti je zrejmé, Ze globalne
oteplovanie je najvyznamnejsi environmentilny pro-
blém v doterajsej histérii fudstva, ktorého dosledky sa
v plnej miere prejavia v 21. storoéi (zdvojnasobenie kon-
centracie CO, v atmosfére sa o¢akdva okolor. 2060). Rie-
Senie tohto problému si vyZiada koncentrované usilie
celej ludskej spoloénosti. Napriek tomu sa objavilo nie-
kolko odbornikov z rdznych sfér, ktori pochybuji o vy-
znamnosti stivisu rastu sklenikového efektu atmosféry
a globdlneho oteplovania a argumentuji existenciou
prirodzenych regulatnych mechanizmov a spatnych vi-
zieb na Zemi, ktoré skor alebo neskor budu vplyv rastu
sklenikového efektu atmosféry na zmenu klimy kom-
penzovaf, pripadne argumentuji niektorymi pozitivny-
mi désledkami globélneho oteplenia.

Hrozba klimatickejzmeny neprichadza z roka na rok,
ako napriklad znetistenie prizemnej vrstvy atmosféry
a destrukcie ozonosféry, no md dlhé ¢asové rozpitie.

Rasttici trend teploty vzduchu v globdlnom rozmere je
prekryty aperiodickymi zmenami klimy a este vaéSou
variabilitou klimy, ¢o identifikaciu globalneho oteplenia
znacne staZuje. Nastastie, rastie pocet Celnych politic-
kych a Statnych predstavitelov, ktori sa usiluji o zlepSe-
niestavu Zivotného prostredia v dlh3ej perspektive ako je
ich volebné obdobie. Vyrazne sa to prejavilo na Konfer-
encii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji v Riu de Janeiro r.
1992, kde sa ziicastnilo takmer 130 hlav statov a bolo tam
prijatych 5 ramcovych dohovorov OSN, medzi nimi aj
FCCC (United Nations Framework Convention on Climate
Change — Riamcovy dohovor OSN o klimatickej zmene, teda
o zmene klimy vplyvom antropogénne podmieneného
rastu sklenikového efektu atmosféry). Este predtym
(1979) bol zaloZeny Svetowyj klimaticky program (World Cli-
matic Programme WCP) pod patronatom Swvetovej meteor-
ologickej organizdcie (World Meteorological Organisation —
WMO) a Organizicie OSN pre Zivotné prostredie (UNEP).
V r. 1988 bol zaloZeny medzividdny panel pre zmenu klimy
(IPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change) so sid-
lom v Zeneve. Ndrodnyj klimatickyj program CSER bol za-
loZzeny 1. 1. 1991 rozhodnutim federdlneho ministra
Zivotného Prostredla Josefa Vavrouska ako narodny
prispevok CSFR k WCP. V r. 1993 sa rozdelil NKP CSFR
na NKP SR a NKP CR.

Pocet obyvatelov Zeme bol v minulosti (pred nasim
letopottom) vieobecne maly a ich socioekonomické ak-
tivita a spotreba bola neporovnatelne niZsia ako v dnes-
nych vyspeljch krajinach. Napriklad, po skonéeni
poslednej fadovej doby (asi pred 10 000 rokmi bolo na
Zemi iba okolo 5 mil. I'udi, na prelome letopottu iba asi
140 mil. a aj okolo r. 1500, teda v Kolumbovej dobe, to
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MontaZz znazornujica vztah medzi priemyslom, znecistenim ovzdusia a globalnym
oteplovanim

bolo iba okolo 500 mil.). Pocet obyvatelov enormne

vzrastol po druhej svetovej vojne, ked sa zvysil z 2,5

mld. nadnesnych 6 mld. a do polovicebudtcehostorocia

pravdepodobne prekrodi 10 mld. Roéne pribtda 80 az 90

mil. fudi, predovsetkym v teplych klimatickjch pas-

mach Zeme, teda tam, kde bol pocet obyvatelstva pred

r. 1500 iba nepatrny. Viac fudi potrebuje nielen viac po-

travin, no spotrebuje aj viac energie, tovarov a surovin.

V priemyselne rozvinutych krajinach je priemerna spot-

reba energie, surovin, tovarov, a nakoniec aj potravin

podstatne vy3sia ako v rozvojovych.
Za najzdvaZnejSie sa v stifasnosti povaZuji nasledu-
jice vplyvy na klimaticky systém Zeme:

— redukciaozonosféry v stratosfére (vplyv freénova ha-
16nov),

- zosilnenie celkového sklenikového efektu atmosféry,
najma emisiou radiacne aktivnych (tzv. sklenikovych
plynov) do atmosféry,

— zmena energetickej bilancie zemského povrchu (v
mestach, na fadovcoch, na polnohospodérskych po-
liach, zavlazovanych a odvodnenych plochach
apod.),

- tepelné znecistenie atmosféry, hydrosféry a litosféry;
znedistenie atmosféry aerosolmi, znecistenie oceanov,

— nicenie tropickych dazdovych pralesov atd.

Emisiu Skodlivych primesi do atmosféry mozeme

z klimatologického hladiska rozdelif aspon do troch sku-

pin: :

— primesi zabranujtce prenikaniu priameho slnetného
Ziarenia na zemsky povrch,

— primesi poskodzujtice ozonosféru,
— primesi zosiliujice sklenikovy
efekt atmosfeéry.

Pre prva skupinu sa zauzival né-
zov aerosdly (sirany, dusitnany,
sadze, vulkanicky prach, pustne pies-
ky atd.). V druhej skupine su hlavne
halogénované uhfovodiky, teda chléro-
fluérokarbony a im podobné (freény,
halény a pod.), o ktorych sa pdvodne
predpokladalo, ze su v atmosfére
inertné a neskodné (v stratosfére sa
véak rozkladaji na komponenty de-
$truujuce ozonosféru, ¢im dochadza
k zosilneniu UV Ziarenia aj na zem-
skom povrchu). V tretej skupine su
zastupené hlavne tzv. sklenikové plyny
(H,O, CO,, CHy, N>O, O, fredny, ha-
l6ny, perfluérkarbény), teda radiacne
aktivne plyny, ktoré absorbuju dl-
hovlnné vyzarovanie Zeme a spdso-
buji  zosilhovanie prirodzeného
sklenikového efektu atmosféry, cize
globdlne oteplovanie prizemnej
vrstvy atmosféry (IPCC, 1995; Mareckova a kol., 1997).

Slovenska republika podpisala Rdmcovy dohovor
OSN o klimatickej zmene (FCCC) 19. 5. 1993 a Narodna
rada SR ho ratifikovala 18. 8. 1994. Slovensko sa zavia-
zalo r. 1995, ze do r. 2005 znizi emisiu CO; 0 20 % v po-
rovnanisr. 1990. V sulade s protokolom prijatym v Kjéto
(1997) poopravilo aj Slovensko strategicky ciel zniZenia
emisie CO; 0 8 % do r. 2008-2010 v porovnani s r. 1990.
Konetnym cielom FCCC a protokolov prijatych na na-
sledujtcich rokovaniach k FCCC je stabilizovanie (dnes
uz skor zmiernenie rastu) koncentracie sklenikovych
plynov v atmosfére na taku droven, ktord by umoznila
predist nebezpetnym dosledkom interakcie ludstva
a klimatického systému Zeme. Tato uroven by sa mala
dosiahnuf v prijatelnom ¢asovom horizonte tak, aby sa
mohli ekosystémy prirodzenou cestou prispdsobit
zmene klimy, pricom by nebol ohrozeny ekonomicky
rozvoja produkcia potravin. Na druhejstrane FCCC na-
bada krajiny, aby rozvijali vyskum moznych désledkov
klimatickejzmeny a aby postupne pripravovalia realizo-
vali adaptaéné opatrenia na redukciu jej negativnych do-
sledkov.UZdnesje zrejmé, Ze opatrenia prijaté v Kjdtskom
protokole si nedostatotné na splnenie zakladného ciela
FCCC (stabilizacia koncentracie sklenikovych plynov
GHGs vyzaduje redukciu ich emisie o 50 % globalne).
Bez sprisnenia opatreni uvedenych v Kjétskom proto-
kole mozeme ocakdvat iba zmiernenie rastu koncentra-
cie GHGs a nie jej stabilizaciu. Slovenska republika
ratifikovala Montrealsky protokol o latkach poskodzu-
jucich ozénovu vrstvu atmosféry vratane dodatkov
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z Londyna a Kodane (zdkon SNR ¢ 76/1998 Z. z.
o ochrane ozénovej vrstvy Zeme).

Koordinaciu Narodného klimatického programu SR
zabezpecovalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
jeho sidlom je Slovensky hydrometeorologicky ustav.
V rdmci NKP SR bolo vydanych 7 rozsiahlych publikacii,
mnoZzstvo bulletinov a informaénych materiélov, zorga-
nizoval sa rad konferencii a seminarov. Na NKP SR sa
podielalo 22 institicii a niekolko expertov. Zaintereso-
vané institticie a experti sa podielali v r. 1994-1997 aj na
rieSeni medzinarodného projektu US Country Studies,
iastotne financovaného vladou USA. Vysledkom boli
rozsiahle Stidie o emisii a moznostiach redukcie skleni-
kovych plynov do atmosféry, o citlivosti socioekono-
mickej sféry a prirodného prostredia na klimatickt
zmenu a moznych adaptacnych opatreniach. Zaverom
projektu US Country Studies na Slovensku bol ndvrh
narodného akéného planu, vratane navrhu harmonogra-
mu opatreni v stvislosti s klimatickou zmenou. Sloven-
sko pripravilo na zédklade aplikacie vysledkov IPCC,
WCP, NKP SR a US Country Studies 1. a 2. ndrodnii spri-
vu 0 zmene klimy (1995, 1997), ktoré boli po prijati vldadou
SR odoslané medzinarodnému sekretaristu FCCC
v OSN. SR je jednou z najaktivnejsich krajin v oblasti
plnenia zdvazkov FCCC.

Pravidelnéaktivity IPCC (Medzivladneho panelu pre
klimatick zmenu) st zamerané na pripravu emisnych
scenarov GHGs, na vypocet scendrov klimatickejzmeny,
na odhad jejmoZnych ddsledkov a na pripravu adaptacie
na zmenené klimatické pomery. K tymto problémom
vydéva IPCC rad publikécii a metodik, ako aj prehlady
publikovanych prac z celého sveta. Najnoviim doku-
mentomje 3. sprdva IPCC (TAR), ktora vyjde knizne tohto
roku. V TAR sa prezentuje vyznamny pokrok na celom
svete, zaznamenany od r. 1995, ked bola vydana 2. spra-
va IPCC. Ide hlavne o spresnenie emisnych scenarov
a scenarov moznych désledkov rastu sklenikového efek-

tu atmosféry na zmeny klimatickych podmienock na
Zemi do r. 2100. Najnovsie scendre klimatickej zmeny
si uz pripravené ako ¢asové rady mesaénych a dennych
hodndt klimatickych a hydrologickych prvkov do r.
2100. Takéto scenare znacne zlep3uji moznosti aplikdcie
detailnych fyzikdlnych a Statistickych modelov na hod-
notenie moznych désledkov klimatickej zmeny.
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