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Zeleznicné kolajové 16zko

a zivotneé prostredie

M. Miksik: Railway Bed and the Environment. Zivot. Prostr., Vol. 34, No.1, 42-44, 2000.

Therailwaybed isa basicpart of railway track construction. Duringopera‘tioﬁ the material of
railway bed is submitted to an operational stress, part of which is also ecological loading.
Manipulation with this material within maintenance and repairing processes causes some
negative impact of the railway bed to the environment. Building a modern recycling system
of railway bed material solves the problem. Problems of individual phases of this syslem,
focused mainly to their relation to ecology and the environment are presented.

Jazdni drahu Zeleznice tvori kolajovy rost leZiaci
v konstrukcii kolajového 16zka. Ked si odmyslime kom-
pakinost a monoblokovii stavbu jednotlivych kompo-
nentov kolajového rostu (kolajnice, podvaly a drobné
kolajivo), tak najproblémovejsi konstrukény prvok jazd-
nejdréhy z hladiska kombindcie materidlového zloZenia
a prevadzkového zataZenia predstavuje prave kolajové
16zko.

Kolajovél6zko je homogénna konstrukcia, zloZzena zo
zfn hutného drveného kameniva frakcie 32-63 mm.
Funkéné kolajové 16zko:

— diastoéne tlmi a Ciastone prenasa ti¢inky dopravného
zafazenia od kolajového rostu do dalSich konstruké-
nych vrstiev kolaje,

- okamZite odvadza zraZkovii vodu na svahy nasypov
alebo do odvodnovacich zariadeni,

— umoZiiuje smerovii a vySkovi regulaciu kofajového
rostu ako doésledok deformatného procesu konstruk-
cie podvalového podlozia,

- je z kvalitného materidlu s presne vymedzenymi
vlastnostami.

Zakladné rozmery a poloha kolajového 16zka v ramci
konstrukcie kolaje sii zobrazené na schéme jednokolaj-
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Material kolajového l6zka podlieha v procese pre-
vadzky prevadzkovému namdhaniu, ktoré ¢lenime na:
— statické a dynamické dopravné zataZenie,

— klimatické zatazenie,
- niektoré opravné ¢innosti na Zeleznitnom zvrsku,
- ostatné prevadzkové zafaZenie.

Désledky jednotlivych prvkov prevadzkového nama-
hania a nartiSané parametre materiilu kolajového 16zka
uvadza tab. 1.

Z tidajov v tab. 1 je zrejmé, Zze vplyvom prevadzkové-
ho namahania sa zniZuje nielen technicka kvalita mate-
rialu, ale nastdva aj jeho environmentilne zafaZenie.
ZniZovanie technickej kvality materidlu kolajového
16zka spdsobuje zniZovanie aZ stratu jeho funk&nosti.
Systém tidrzby a oprav na Zeleznici reaguje na to reali-
zaciou dvoch technologickych postupov:

— strojnym Cistenim materidlu kolajového 16Zka, pri kto-
romsa degradovany material frakcie 0—63 mm obno-
vuje na pdvodni frakciu 32-63 mm a podsitny
material frakcie 0-32 mm sa ako vedTIajsi produkt tazi
von z osi kolaje,

- 1iiplnym vyfaZenim materialu kolajového 167ka v pripa-
doch, ked opravné prédce zasahuji aj do dalSich
vrstiev konstrukcie kolaje.

Benevolentna a neriadena manipuléacia s vyfaZenym
materidlom, resp. nezdujem Zeleznice o tento material
v minulosti na jednej strane a vznik environmentalnej
legislativy zaciatkom 90. rokov na strane druhej vyustili
do situdcie, ktort mozno riesif len vybudovanim moder-
ného kompexného systému hospodarenia s materidlom
na Zeleznici.
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Tab. 1. Charakteristika previdzkového namdhania materidlu

kolajového 16Zka
Druh Désledok NartiSané
prevadz- Specifikicia previdz- parametre
kového kového materidlu
naméhania naméhania
Statické a aktivna objemovid a technické
dynamické zéna povrchova
dopravné destrukcia zin
zafaZenie
pasivna zéna povrchovd technické
destrukcia zfn
Klimatické voda (sneh) objemova technické
zafaZenie v kombindcii destrukcia zfn
s mrazom
vietor vnasanie technické
jemnych a
odplaviteInych
castic organického
a anorganického
pévodu environment.
Opravné kontaktné objemovié a technické
¢innosti zma povrchova
(strojné destrukcia zfn
podbijanie a
zhutfiovanie)
ostatné zma povrchova technické
destrukcia zfn
Ostatné vozidlovy park,| vnasanie technické
prevadzkové | tddrzba organickych a
zataZenie dopravnych anorganickych
zariadeni, latok
priemysel environment.

Systém obehového hospodirenia

Systém obehového hospodarenia s materidlom je zalo-
Zeny na principe navritenia vybranych vlastnosti mate-
ridlu opotrebovanému prevddzkovym namahanim,
uplatiiovanim vhodnych technolégii regeneracie. Jednym
z materialov, na ktoré sa vzfahuji pravidla systému obe-
hového hospodarenia, je prave materiél kolajového lozka.
Upravou sa vyfazeny material meni na novy vyrobok.

Ciele vyplyvajtice z Koncepénych zdmerov ZSR:

— minimalizicia vzniku odpadov z vytaZzeného mate-
ridlu kolajového 16zka jeho komplexnou regenera-
ciou mimo osi kolaje,

— minimalizécia ploch na sklddkovanie odpadov z vy-
tazeného materidlu kolajového 16zka,

— ochrana zdrojov prirodného kameniva vyrobou
regenerovaného kameniva,

— vybudovanie a prevadzkovanie systému obehového
hospodarenia s regenerovatelnym materialom kola-

jového 16zka v silade s rezortnymi legislativnymi

predpismi.

Za prvy krok budovania systému obehového hospo-
ddrenia s materidlom kolajového 16Zka mozno pokladat
Nariadenie ¢. 18/97 generalneho riaditela ZSR zo dia
2.4.1997, ktoré je v stilade so stratégiou, zdsadami a prio-
ritami Stdtnejenvironmentalnej politiky, programom od-
padového hospodarstva SR a na zaklade skusenosti
z nemeckych a ceskych Zeleznic, ako aj vysledkov riede-
nych iloh vedecko-technického rozvoja nariaduje, aby
sa vytazeny material kolajového 16zka pokladal za vec,
ktorej sa 7SR nechct zbavit a chetd ho nad alej vyuzivat,
okrem pripadov, ked sa odbornymi stanoviskami tech-
nického a environmentalneho charakterunepreukaze, ze
dostupnymi technologickymi tpravami nie je moZzné
material dalej vyuzit.

Ostatné prevddzkové zataZenie kolajového 16zka

Ostatné prevadzkové zatazenie materialu kolajového
16zka nastava v dosledku pésobenia nepriaznivych fak-
torov vyplyvajucich z prevadzkovania Zeleznicnych ko-
Tajovych vozidiel (nie zo zataZenia tymito vozidlami),
dopravnych technoldgii, spdsobov nicenia vegetacie
a porastov na Zeleznici, resp. z negativneho posobenia
chemickych latok. Obsahuje faktory, ktoré ohrozuji
hlavne environmentalnu kvalitu materidlu. Z celého
spektra tychto faktorov pravidelne a systematicky pdso-
bia najma:

— netesnost voznovych skrin Zeleznitnych vozidiel pri
preprave sypkych a kvapalnych komodit,

- 1tikvapy pohonnych hmét a ostatnych latok ropného
povodu z hnacich vozidiel a ostatnych motorovych
kolajovych prostriedkov (tratovda mechanizacia),

— manipulacia so sypkymi a kvapalnymi komoditami
priich nakladke, resp. vykladke v Zeleznitnych sta-
niciach,

— obrusovanie brzdovych komponentov hnacich vozi-
diel a ostatnych motorovych kolajovych prostried-
kov pri brzdeni v Zeleznitnych zastavkach, Zelez-
ni¢nych staniciach, resp. v medzistanitnych tisekoch
s velkym klesanim v smere jazdy,

— mazanie klznych stoliCiek vymenovych casti vyhy-
biek prostriedkami na baze ropnych produktov,

— nicenie vegetacie a porastov v priestore vymedzenom
osou kolaje a prejazdovym prierezom kolaje chemic-
kymi prostriedkami,

— situovanie zeleznitnych trati a stanic v blizkosti prie-
myselnych objektov produkujtcich skodlivé emisie
do okolitého prostredia,

— pouzivanie nového prirodného kameniva do
konstrukcie kolajového lo6zka, prirodzene kontami-
novaného (obsahujiceho tzv. fénové mnozstva jed-
notlivych moznych kontaminantov).
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Na zdklade tychto pravidelne posobiacich faktorov
mozno predpokladaf, Ze v niektorych 3pecifickych tse-
koch Zeleznitnych trati a stanic sa skutoéne zniZuje envi-
ronmentalna kvalita materialu kolajového 16zka a tento
materidl je nositelom nielen mechanického, ale aj chemic-
kého znedistenia. Potvrdenie alebo vyvratenie tohto
predpokladu je tlohou dal3ej fazy systému obehového
hospodarenia s materidlom kolajového 16Zka — diagnos-
tiky.

Diagnostika environmentdlnej kvality kolajového
lozka

Diagnostika environmentalnej kvality riesi sposoby
manipulécie a laboratérneho spracovania materialu ko-
lajového 16Zka, ktory vznika ako vedlajsi produkt pri
opravnych pracach v konstrukcii kolajového 16zka.

Metodika diagnostiky ¢leni tento material z hfadiska
predpokladu mechanického a chemického znecistenia
a z hladiska lokality Zeleznitnej trate do troch akostnych
skupin:

1. akostna skupina — vyziskovy materidl z medzista-
nicnej kolaje,

2. akostna skupina — vyziskovy material zo stanicnej
kolaje,

3. akostna skupina — vyziskovy material z vyhybky.

Akostné ¢leneniematerialu kolajového 16zka vyZzadu-
je preto pre jednotlivé technologické operacie diagnos-
tiky (zdsady vzorkovania, priprava vzoriek, analyzy
vzoriek) aplikdciu réznych metéd ekologickej diagno-
stiky:

- Standardnd metéda — spractiva a hodnoti reprezenta-
tiviu oblast materialu z celej konstrukénej vrstvy ko-
lajového 16Zka; metdda je uréena predovietkym na
diagnostiku 1. akostnej skupiny materialu,

- zondlna metéda - reSpektuje nerovnomerny spdsob
znefistenia materidlu hlavne v koliznych miestach
(s pritomnostou uhlovodikov); spraciiva a hodnoti
reprezentativnu oblast materidlu v dvoch zdénach
konstrukénej vrstvy kolajového 16Zka; metéda je ur-
¢end predovéetkym na diagnostiku 2. a 3. akostnej
skupiny materialu.

Vysledky diagnostiky si podkladom prirozhodovani
o navrhu technologickejlinky na regeneraciu tohto ma-
teridlu. V pripade, Ze sa s nim musi nakladaf ako s odpa-
dom, urdi sa prislusna stavebna trieda skladky odpadu.

Regenericia materidlu kolajového 16Zka mimo osi
kolaje

Hodnotenie jednotlivych stupfiov diagnostiky mate-
ridlu kolajového 16zka (prevadzkovej, vstupnej, vystup-
nej) predurtuje aplikiciu nasledujicich kvalitativnych
technologickych celkov dalSieho spracovania materialu:

— bez regenericie — 0. stupef — jednoznacne urcuje neza-
sahovat opravnou ¢innosfou do materialu konstruk-
cie kolajového 16Zka,

~ Ciastocnd regenerdcia v osi kolaje — 1. stupen, jedno-
znaéne urcuje mechanickil regeneraciu materialu
kolajového 16zka aplikdciou strojného Cistenia mate-
ridlu,

— tplnd regenerdcia mimo osi kolaje — II. stupen, vyzaduje
vstupni diagnostiku materidlu kolajového 16zka (jej
sdcasfou je diagnostika environmentalnej kvality).
Uplna regenerécia materialu kolajového 16zka mimo

osi kolaje (recyklacia) je vyznamnou sucastou systému
obehového hospodarenia. Material sa spractiva dostup-
nymi technolégiami s vyslednym efektom prinavratenia,
resp. priblizenia sa a v niektorych pripadoch dokonca
zlepsenia jeho p6évodnych vlastnosti. Hodnotenie ekolo-
gickej kvality rozhoduje, ¢i prislusna technolégia obsa-
huje len mechanické, alebo aj chemické technologické
postupy.

Aplikiciu regenerovaného materidlu do konstrukcie
kolajového 16Zka riesi dnes navrh rezortného predpisu
7SR “Technické a ekologické podmienky na dodavanie
materidlu do konstrukcie kolajového 16zka”, ktorého ob-
sah v plnejmiere koreSponduje s najnovsimi vysledkami
vedeckovyskumnej ¢innosti doma aj v zahranid, odpo-
ricaniami Vyskumného tstavu Medzindrodnej Zelez-
ni¢nej unie (ERRI UIC) a v siilade s ekologiziciou
¢innosti ZSR deklaruje nové vyrobky, aplikovateIné do
konstrukcie kolajového 16zka.
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