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LUDOVIT WEISMANN, OXANA HABUSTOVA

Vplyv pesticidnej ochrany rastlin
na vyvoj a zlozenie entomocendz
v agroekosystémoch

Pesticidna ochrana rastlin patri medzi agrotechnické
opatrenia, ktoré vyznamne ovplyviwuji podmienky na
vyvoj a formovanie druhovej skladby entomocendz
v agroekosystémoch. Sirka tohto vplyvu je zavisla od
druhu pesticidu a typu oSetrovaného ekosystému.

Nepriaznivévplyvy insekticidov na zloZeniehmyzich
spolocenstiev sa najcastejsie prejavujii v ovocnych sa-
doch. Je to preto, Ze v sadoch sa vyvijaji hmyzie spolo-
Censtva stabilnejSieho typu, v ktorych nastdva astejsie
vyrovnanie kvantitativnych vztahov medzi Skodcami
aich prirodzenymi nepriatelmi. Aplikaciou insekticidov
sa populatnd hustota prirodzenych nepriatelov fytofag-
neho hmyzu zmensuje, ¢im sa narusuje biologicka rov-
noviha medzi Skodcami a ich prirodzenymi anta-
gonistami. To vedie k opakovanému premnoZeniu nie-
ktorych Skodcov, ¢o si vyZzaduje dalSie zdsahy insekticid-
mi, a tak je vyvolany chronicky stav premnoZenia.
Dokladom je skutocnost, Ze niektoré druhy fytofagnych
clankonozcov, ktoré sa predtym vyskytovali vzdcne, sa
stali vyznamnymi Skodcami najma v intenzivne che-
micky oSetrovanych sadoch. Tak napriklad len pravi-
delnd ochrana jablofovych sadov proti obalovacovi

jablohovému ma za ndsledok az 70-nasobnii redukciu
dravych roztoccov, dravych druhov bzdéch a parazitic-
kych blanokridlovcov. Tym sa vytvorili podmienky na
$kodlivé premnoZenie daldich 7 druhov fytofdgnych
¢lankonozcov (svilusky ovocnej, mery jablofiovej, obalo-
vaca zemolezového, podkopacika ovocného, ploskacika
jablonového, podobnika okdnkovitého a drevotoéa hrus-
kového), proti ktorym treba jablone chemicky oSetrovat.
Iné situécia nastdva po aplikécii insekticidov v agroeko-
systémoch jednorotnych monokultir, ktoré nie si vy-
rovnanymi spolotenstvami ZivociSnych druhov. Ne-
ustdle zdsahy Eloveka (striedanie plodin, agrotechnické
opatrenia, vyZiva, redukcia aZ likvidacia agroekosysté-
mov zberom tirody a pod.) neumoZiuji v nich vytvorif
rovnovazny stav medzi Skodcami a ich prirodzenymi
nepriatelmi, &im sa samoregulatné procesy medzi nimi
znacne obmedzia. Preto treba Skodlivé vyskyty fytofag-
nych dankonoZcov regulovaf insekticidmi. AvSak ani
v jednoroénych kultiirach nemoZzno celkom vplyv insek-
ticidov na druhovi skladbu entomocendz vyludit.
Napriklad oSetrenim porastov zemiakov prot pa-
savke zemiakovej sa znidi velké mnoZzstvo lariev pestre-
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Tab. 1. Celkovy podet imdg a zndSok vaji¢ok pasavky zemiakovej (Leptinotarsa decmlineata Say) zisteny na pokusnych parcelkich
zemiakov oSetrenyah pripravkom Kuprikol 50 v ddvkach 2-4-8 kg.ha™

Dévka Kuprikolu 50 Prva generdcia Druha generacia
Ikg-ha]
Celkovy pocet Pocet znasok Celkovy pocet Pocet zndSok vajicok

naletenych imag [ks] [ks] naletenych imag [ks] [ks]

2 4 5 198 7

4 3 5 112 6

8 1 1 16 0
Kontrola 97 85 245 33

Poznamka: Na kaZdej pokusnej parcelke bolo vysadenych 100 trsov zemiakov

niek, zelenu3iek, lariev a imdg slniecok, bystruskovitych
a paviikovitych, ktoré st vyznamnymi prirodzenymi ne-
priatelmi voSiek a niektorych daldich skodcov. Napriek
tomu v jednoroénych monokultirach po ich oSetreni in-
sekticidmi neboli doteraz zistené Ziadne nepriaznivé
vplyvy, ktoré by viedli k premnoZeniu niektorych dal-
sich Skodcov, ako je to zndme v ovocnych sadoch. Ento-
mofaunu v jednorotnych monokultirach tvoria
prevazne druhy s dobrymi migracnymi schopnostami.
Preto je dalsi vyvoj hmyzich spolocenstiev po aplikacii
insekticidov zavisly od moznosti ich regeneracie z okoli-
tych neoSetrenych biotopov a dalsich ekologickych fak-
torov.

Ziaden insekticid nepdsobi na vietky druhy skodlivé-
ho hmyzu letilne. Vplyvom rdznej citlivosti a rady dal-
sich faktorov mensia alebo vacsia cast populacie druhu
chemicky zdsah preZije. Niekolkoroéné pouzitie toho
istého insekticidu tak prispieva k selekcii rezistentnych
kmenov. V sicasnosti sa eviduje 428 rezistentnych
kmenov hmyzu vodi syntetickym insekticidom. V po-
slednyich rokoch k nim na Slovensku pribudlirezistentné
kmene péasavky zemiakovej vod insekticidom na baze
pyretroidov. Eradikacia burin herbicidmi, uplathovand
pravidelne v priebehu celého osevného postupu, moze
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tak isto vytvorif nevhodné podmienky na vyvoja vyskyt
niektorych fytofagnych druhov hmyzu a jeho prirodze-
nych nepriatelov. Buriny totiZ shiZia ako ndhradné hos-
titelské rastliny pre viaceré druhy hmyzu (vosky,
skocky, Stitono3e a pod.) a v ¢ase kvitnutia si zdrojom
doplnkovejvyzivy (cukry, vitaminy) potrebnejna dozre-
tie gondd a tvorbu vajicok imag (pestric, mor, obalova-
¢ova pod.). Napriklad dlhodoba likvidacia mrlikovitych
burin a pupenca v okopaninach prispela k zniZeniu vy-
skytu siatice oziminovej a mory gamy pod hranicu ich
ekonomickej vyznamnosti.

Fungicidna ochrana ovplyviwje formovanie hmyzich
spolotenstiev v agroekosystémoch len nepatrne. Kon-
taktné mednaté fungicidy viak mézu vytvorif nevhodné
prostredie na vyvoj niektorych listozravych druhov
hmyzu. S takymto pripadom sa stretdvame napriklad
v porastoch zemiakov oSetrenych proti plesni zemiako-
vej (Phytophtora infestans de Bary) mednatym fungicidom
Kuprikol 50. Podmienky pozmenené tymto ochrannym
zasahom na vyvoj pasavky zemiakovej (Leptinotarsa de-
cemlineata Say) vedi v konetnom dosledku k redukcii
vyskytu tohto $kodcu pod hranicu jeho ekonomického
vyznamu. S ciefom objasnif tiito skutotnost a preSetrit
moznosti jej vyuzitia v praktickej integrovanej ochrane
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porastov zemiakov zaloZili sme sériu malopolickovych

a laboratérnych pokusov, v ktorych sme sledovali to-

xické posobenie medina pasavku zemiakovil. Dosiahnu-

té vysledky pokusov, kde sme Kuprikol 50 aphkovall
vdavkev prepocte4 kg.ha! (aphkacna davka pouZivand

v ochrane proti plesni zemiakovej) sii nasledujtice:

— mednaty fungicid Kuprikol 50 aplikovany do poras-
tov zemiakov na zadiatku ndletu imag I. generacie
Pposobi repelentne na imaga pri vyhladdvani potravy
a miest na kladenie vajiéok U imég druhej generacie
sa repelentnyicinok neprejavuje,aviak rezidud medi
prijatejpotravou zasahuji do reprodukéného procesu
imag samicieho pohlavia, ¢o sa prejavuje silne redu-
kovanou produkciou vajicok (tab. 1),

— nakladené vajicka po zasiahnuti Kuprikolom 50 zasy-
chajy, larvy L. instaru hyni do 24 hod. od vyliahnutia
alarvy II. instaru hyni v priebehu 2-3 dni. Pri larvach
III. vzrastového stuphia kimenych oSetrenymi zemia-
kovymi listami sa trvanie tohto instaru predlzuje z 5
na 12-13 dni, ich dmrtnost dosahu]e az 80 %. Dizka
trvania IV. instaru v porovnani s kontrolou sa predl-
Zuje o 11 dni, tddium kukly dosahuje max. 42 % je-
dincov, pricom sa z nich liahnu prevazne morfo-
logicky deformované iméga, ktoré vajicka neklady,

- v screeningovych testoch boli zistené pre jednotlivé
vyvojové Stddia nasledujice davky letdlnej toxicity
Cu: larvy IV. instaru 210 pg, kukly 40 ug, imdga
38 ug. Hranitné obsahy Cu, ktoré vyvolavaji morfo-
logické deformity imag a sterilitu samiciek sa pohy-
buji v hraniciach 7-11 ug,

— chemické analyzy (determinécia réntgenovo-fluo-
rescenénou metédou) jednotlivych vyvojovych stadii
ukézali, Ze obsah Cu zadrZzany v organizme lariev L.
generacie tesne pred kuklenim (t. j. po vyprazdneni
zaZivacieho traktu) sa pohyboval od 12,1 do 19 ug
a obsah Cu v organizme z nich vyliahnutych imdg
(imaga II. generacie) sa pohyboval v rozpati 11-12 ug,

— podla vysledkov chemickej analyzy ziskanej atémo-
vou absorptnou spektrofotometriou) imaga 1. gene-
ricie v priebehu 21 dni zadrZali v organizme 27,13-
47,2 pg Cu. Imédga samicieho pohlavia hynuli az po
naakumulovani viac ako 40,5 ug Cu, kym samcekovia
uz pri 30,24 pug Cu.

Dalsie doplnkové stidie dokazujt, Ze podstata opisa-
nych reakci pasavky zemiakovej na zmenené pod-
mienky v dosledku oSetrenia porastov zemiakov
mednatymi fungicidmi méze spocivat v inhibicii enzy-
matickej aktivity xantindehydrogenazy (XDH) a sukci-
nitdehydrogenazy (SDH) medou prijatou s potravou.
Inhibicia XDH sposobuje, Ze konetnym produktom ka-
tabolizmu dusika u hmyzu nie je kyselina mocov4, ale
amoniak, ktory je pren toxicky. Obmedzenie tvorby ky-
seliny mocovej staZuje retransport proteinov z tukového
telesa do ovarii, dosledkom ¢oho je zniZend tvorba vaji-

ok i ich zvysend sterilita. ZniZenim enzymatickej akti-
vity SDH sa zvy3uje spotreba asimilovanej potravy na
metabolické a respiratné procesy a zniZuje sa jej vyuzitie
na produkéné procesy. Prejavujesa to predizenim larvil-
neho vyvoja a znizenim hmotnosti lariev, kukiel a imag.
Med ovplyviiuje aj enzymaticki aktivitu fenoloxidazy,
a tym aj zniZenie koncentracie arylphorinu, ktory je
u hmyzu zdsobnou bielkovinou pre tvorbu ovarii v he-
molymfe.

Opisané poznatky o toxickom pésobeni medi na pa-
savku zemiakovi potvrdili moZnost vyuZitia mednaté-
ho fungicidu Kuprikol 50 v integrovanej ochrane
porastov zemiakov siiasne proti plesni zemiakovej
i pésavke zemiakovej. Tato skutoénost md aj dalsi
prakticky vyznam. Doterajsia siistavnd eradikécia pa-
savky zemiakovej insekticidmi na bdze pyretroidov
viedla na Slovensku totiZ k vytvoreniu a rozsireniu kme-
nov tohto Skodcu, ktoré vykazuji vysoki rezistenciu
vodi si¢asnym pyretroidom.
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