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Water is one of the basic components of the natural environment and one of the basic life
requirements. The problem of pure water is formed by the system of knowledge, activities, and
-eventually the processes concerning the water quality: identification of materials negatively influencing
the natural water quality, sources of pollution, water protection and accidental pollution. In the process
of water self-purification the oxygen relationships are the most important factor. If oxygen in the water
is not dissolved in a sufficient amount for decomposition of putrefactive materials flowing into the
stream, the oxygen is used up entirely by biochemical processes and comes to anaerobia. Important
indices of oxygen regime that can be evaluated in the Danube water are soluble oxygen, chemical
consumption by permanganate and dlchromate, biochemical oxygen consumption and from the
biological and mikrobiological indices it is the saphrophyte index of biosesone. Areal and point pollution
sources (intensive agricultural activity and the most important complexes of plants) influence the water
quality of the Danube. Polluting materials coming from abroad influences the water quality too.

KId¢ovym ukazovatelom kvality vody a jej schopnosti
vysporiadat sa so znefistenim je jej kyslikovy rezim. Je
najdolezitej$i pri samocisteni vod. Ak sa do vody nedoda-
va dostatoéné mnozstvo kyslika na rozloZenie hnilobnych
latok, spotrebuje sa kyslik biochemickymi pochodmi bezo
zvysku a nastanti anaerdbne procesy, ktoré narusia stabi-
litu kyslikového reZimu.

Vyvoj kvality vod Dunaja za obdobie 1981-1990 vycha-
dza z udajov VUVH Bratislava (Ardé, 1981-1991). Kvalita
Dunaja sa sledovala v profiloch:

— Wolfsthal, pravy breh, rkm 1873,5;

— Karlova Ves, lavy breh, rkm 1873,0;

— Medvedov, most, rkm 1806,2;

— Szob, lavy breh, rkm 1710,0;

— Szob, stred, rkm 1710,0;

— Szob, pravy breh, rkm 1710,0.

Jednotlivé ukazovatele boli zaradené do tried ¢istoty v
zmysle STN 75 7221. Z ukazovatelov kyslikového rezimu
sa hodnotilo:

— obsah rozpusteného kyslika (mg.I" ),

- biochemickd spotreba kyslika (mg.I hy

— chemickd spotreba kyslika manganistanom (mgl )

— chemicka spotreba kyslika dichromanom (mg.I" b,

Z biologickych a mikrobiologickych ukazovatelov sa
hodnotil saprébny index biosesténu (podla Pantleho a
Bucka). Robili sa aj analyzy na uréenie kvality vody podla
jej nasytenia kyslikom (v %), ktoré sa vyuzivali pri hodno-
teni podla CSN 83 0602 (platnej do 30. 6. 1990), nakolko st
vyslednicou obsahu rozpusteného kyslika vo vode pri
urditej teplote vody. Preto sa robilo hodnotenie aj z hladis-
ka teploty.

Medzné hodnoty a triedy akosti jednotlivych ukazova-
telov kyslikového rezimu a saprébneho indexu uvddza
tab. 1. V novej STN 75 7221 nie je saprébny index
zaradeny medzi ukazovatele kyslikového reZimu. Pri
hodnotenti akosti sa v3ak vyuZiva, pretoZe charakterizu-
je kvalitu vody v dlhodobejSom intervale. Zaradenie
akosti vody podla jednotlivych ukazovatelov do triedy
akosti sa uskutoéiuje porovnanim vypoditanej charak-
teristickej hodnoty tohto ukazovatela so zodpovedaju-
cou sustavou medznych hodnét. Charakteristickd hod-
nota ukazovatela akosti vody sa vypodita zo vietkych
ziskanych vysledkov. Ziadna hodnota sa nevyluduje.
Ak hodnotu ukazovatela akosti ovplyvnila havaria, ro-
bia sa dal3ie analyzy. Charakteristickd hodnota ukazo-
vatela akosti vody (c90) je hodnota s pravdepodobnos-
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Tab. 1. Vybrané ukazovatele kyslikového reZimu podla STN
757221

Ukazovatele kyslikového reZimu

Ukazovatel  |Symbol |Jed-
notka

Trieda

Rozpusteny L . IL_ JIV. |V.
Kyslik 02 mgl' [ 2726|252

Biochemicka
spotreba BSKs
kyslika

mgl? | <2 | <5 |<10|<15|215

Chemicka
spotreba
kyslika Mn

CHSKmn|mgl™ | <5 | <10 |<15|<25|225

Chemicka
spotreba
kyslika Cr

CHSKcr [mgl™? | <15|<25]|<35|<55|255

Biologicky a mikrobiologicky ukazovatel

Saprébny
index <1,21<£22(<32(<3,7|237
biosesténu
P-B.

touneprekro¢enia 90 %. U rozpusteného kyslika je to
hodnota s pravdepodobnostou prekrocenia 90 %.

Ukazovatele kyslikového reZimu

@ Rozpusteny kyslik Oz (obr. 1). Z plynov, rozpuste-
nych vo vode, ktoré s fiou netvoria iénové zlticeniny, patri
kyslik k najvyznamnejsim. Zaroveii je doleZitym indikéto-
rom &istoty vod. Aerébne mikroorganizmy ho potrebuju
na endogénnu i substratovi respirdciu, ¢&im zabezpecuje
oxiddciu organickych latok pritomnych vo vode. Spotreba
kyslika zavisi od mnoZstva Zivych organizmov, od kon-
centrécie neustéle odstrariovanych latok a od fazy odstra-
fiovania nedistdt, t. j. & prebieha elimindcia uhlikatych
alebo dusikatych latok. Kyslik je potrebny pre kazdé
samodistenie vod. Samocistenie je siihrn fyzikalnych, che-
mickych a biologicko-biochemickych pochodov (Hyének
a kol., 1991). Kyslik sa obvykle nestanovuje v pitnych,
podzemnych a vo vaé&ine surovych odpadovych vod.

Podla obsahu rozpusteného kyslika sa sledované profily
Dunaja zaradujii do L. tnedy &istoty (pretoZe podla normy je
jeho obsah nad 7 mgl L, Vyrazné zmeny nenastali, iba
mierne zniZenie v tseku Wolfsthal-Karlova Ves, spésobené
znetistenim riekou Morava. Obsah rozpusteného kyslika
sveddi o dobrej samodistiacej schopnosti toku. V3etky hod-
noty v sledovanom useku Dunaja sa pohybovali v roz-
medzi 7,5-10,0 mgl

Maximélne hodnoty nasytenia kyslikom sa pohybo-
vali nad 100 %, v dosledku zvy$eného oZivenia vody v
jarnom a letnom obdobi. Minimédlnu hodnotu sme za-
znamenali iba v profile Szob (lavy breh), 66,9 % vo
februdri 1987. Priemerné hodnoty sa pohybovali v roz-
medzi 82-96 %. Priemerné teploty vody boli 9-11°C (ma-
ximum 22°C).

@ Chemickd spotreba kyslika manganistanom a di-
chromanom (obr. 2 a 3). V odpadovych vodach sa naché-
dza velké mnoZstvo organickych ldtok v nizkej koncentra-
cii. Nestanovuje sa osobitne kaZda z nich, iba skupinové
zoskupenie, ktoré vystihuje obsah tychto l4tok, a tym aj
celkové znedistenie vody. Ide o chemicki spotrebu kyslika
(CHSK), ktord uddva mnoZstvo kyslika potrebného na
oxiddciu organickych latok za pouZitia oxidatnych &ini-
diel (v nasom pripade KMnO4 a K2Cr207).

Na stanovenie CHSK pre pitné a &isté povrchové vody
sa pouziva Kubelova metéda. Pre v3etky ostatné typy vod
(povrchové, odpadové) sa pouziva oxidécia dichromanom v
silne kyslom prostredi H2S04 za dvojhodinového varu
(Tolgyessy a kol.,, 1989). Tito metodu mozZno pouZit na
stanoveme CHSKwmn < 10 mgl bez riedenia a CHSKmn <
100 mgl s rxedemm Pri stanoveni CHSKC,- je oblast
CHSKcr > 50 mgl a CHSKcr 5-50 mgl Bez riedenia
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vzorky moZno metédu pouZit pre vody s maximdlnou
CHSKcr 500 mg 1™,

Podla hodnét cgp v CHSKmn patria vetky dunajské
profily do I-II. triedy &istoty. Vyrazny pokles sme zazna-
menanli r. 1989-90 v profiloch Wolfsthal, Karlova Ves a
Medvedov, v profile Szob naopak, ndrast. Aj tu moZno
pozorovat negativne ovplyvnenie pritokom Moravy. Na-
rast hodnét CHSKmn v pozd{#nom profile v dseku Wol-
fsthal-Karlova Ves o 15,6 % (1982-1990), Wolfsthal -Med-
vedov o 16,2 % (1981-1990) a o 21,8 % (1983-1990),
Wolfsthal-Szob (stred) o 21,82 % (1983-1990).

CHSKcr sa stanovovala iba v profiloch Wolfsthal a
Karlova Ves. V oboch sa pozorovali vyrazné vykyvy v
triede &istoty. V profile Wolfsthal sa r. 1983 a 1984 preja-
vovala zniZend spotreba kyslika, a tak patril do I. triedy
Cistoty. Oproti tomu profil Karlova Ves r. 1986 patril
podla hodnoty CHSKcr aZ do III. triedy. V pozdiZznom
profile Wolfsthal-Karlova Ves sa hodnota CHSKcr zvysi-
la v priemere o0 21,2 %. Profil Medvedov a Szob sa sledo-
vali podla tohto ukazovatela aZ od r. 1989 a zaraduju sa
do II. triedy distoty.

@ Biochemickd spotreba kyslika (obr. 4) sa definuje ako
mnozZstvo rozpusteného molekulového kyslika spotrebova-
ného za urdity ¢asovy interval (BSKs = BSK za 5 dni) pri
aerébnom biochemickom rozklade vo vode pritomnych or-
ganickych latok. Toto mnoZstvo kyslika je imerné mnoZstvu
pritomnych rozloZitelnych latok, preto moZno podla hodnoty
BSKs odhadnut stuperi znecistenia vody. BSKs sa stanovuje
aj v splaskovych a priemyselnych odpadovych vodach.

Hodnota BSKSs je v slovenskom tseku Dunaja premen-
livd. Vyrazné vykyvy sme zaznamenali r. 1986, 1987 a
1990, ked patril cely tsek do II. triedy cistoty. Vyrazny
nérast nastal v poslednom roku. Hodnoty sa pohybovali
v rozmedzi 3,0-7,0 mg.l'l. V tdseku Wolfsthal-Szob (stred)
bol r. 1983 nérast hodnét o 28,7 % a v obdobi 1984-1990
nastal pokles. Pokles hodnét BSKs v pozdlznom profile
Dunaja nastal v dosledku pribtidania biologicky vy<iste-
nych véd v povodi.

@ Saprobitny index biosesténu (obr. 5) je vlastne
uréenie biologického stavu, podmieneného znelistenim
rozloZiteInymi organickymi ldtkami. Biologicky rozbor
poskytuje tidaje o priemernom stave vodného prostredia
za dlhsie obdobie. Zachyti aj vplyv kratkodobého inten-
zivneho zne¢istenia, ktoré uz pominulo, ale jeho ekologic-
ké dosledky este urcity Cas pretrvavaju.

Zmeny v zatrieden{ podla indexu saprobity nenastali v
celom slovenskom tseku Dunaja. Pre vietky profily je
charakteristickd III. trieda &istoty, aj ked sa z grafu zd4, Ze
nastal vyrazny pokles. III. trieda ¢istoty znamend, Ze ide o
silne znedistend vodu. MoZno povedat, Ze prevldda beta-
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mezosaprobita, ktord sa v chladnejom obdobf menf na
beta-alfamezosaprobitu.

Antropogénne zneéistenie Dunaja

Na kvalitu véd Dunaja vplyvajti plo3né zdroje znecis-
tenia (intenzivna polnohospodérska ¢&innost) i bodové
zdroje, z ktorych najvicSie sd v Bratislave (Istrochem, VakK,
Slovnaft), Stirove (Juhoslovenské celulézky), menej ich je
v Komérne.

Povodie Dunaja, 3. p., evidovalo r. 1989 na tzemi
Bratislavy 15 producentov odpadovych véd, ktoré ich
priamo vypustali do tokov (Horvédthovd, Madardsov4,
1990).

K zékladnym znetistovatelom v6d Dunaja v Bratislave
do r. 1990 patrili Slovenské zdvody technického skla, §. p.
(priamym recipientom odpadovych vdd je Lii¢ny potok),
Avana, vyrobné druZstvo - farbiareti v Devinskej Novej
Vsi (recipientom OV je potok Mlédka), BAZ, §. p., VaK -
patri medzi troch najvyznamnej$ich producentov OV v
Bratislave a ovplyvituje kvalitu vody v povodi Moravy,
Dunaja a Malého Dunaja, Istrochem - jeho odpadové vody
obsahuju $pecifické kontaminanty, ktoré patria do 11 sku-
pin organickych latok, Slovnaft, a. s. (recipientmi OV sd
Dunaj a Maly Dunaj) atd. Véa&8ina evidovanyich bodovych
zdrojov znetistenia lez{ v povodi Moravy a Véhu.

K podstatnym plodnym znetistovatelom v6d Dunaja
patri polnohospodarstvo - najmé koncentrovany chov do-
bytka a produkcia krmovin (sildZovanie), ale aj ako zdroj
organickych latok. Znetistenie pochddza zo zrdZkovych
vod (vplyvom atmosféry a povrchovych necistot).

Podiel &eskych a slovenskych zdrojov znecistenia
(z pritokov a odpadovych vdd) na celkovom znetisteni
Dunaja je iba zlomkom znedistenia prichddzajiiceho zo
zahraniéia. Vynimkou je znecistenie ropnymi latkami, kde
je podiel SR ekvivalentny znecisteniu cudziemu.

Podla kyslikového reZimu v sledovanom obdob{ 1981-
1990 moZno zaradit slovensky tisek Dunaja do I.-11I. triedy
&istoty. Vysoky obsah rozpusteného kyslika charakterizu-
je Dunaj ako ,,velmi &isti” vodu a zaraduje ho do I. triedy
istoty. Vyrazné zmeny nenastali, iba mierne zniZenie v
useku Wolfsthal-Karlova Ves, spdsobené znecistenim vo-
dami Moravy, ale aj tak jeho obsah sved¢i o dobrej samo-
&istiacej schopnosti toku. Presytenie vody je v dosledku jej
zvyseného oZivenia. V3etky hodnoty sa v sledovanom
tseku pohybovali v rozmedzi 7,5-10,0 mg.l'l.

Ako ,Listi vodu” mozno Dunaj charakterizovat aj pod-
Ta CHSKmn (zaraduje sa do II. triedy dCistoty), aj tu sa
negativne prejavuje pritok Moravy. Obsahy sa pohybovali
v intervale 4,0-9,0 mg.1™.
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Na zédklade najnepriaznivejsieho ukazovatela, ktorym
je BSKs, mozZno sledovany usek zaradit do II.-III. triedly
distoty (hodnoty sa pohybovali v rozmedzi 3,0-7,0 mg.I™.

ZlepSenie kvality dunajskych véd moZno ocakévat po
realizécii navrhovanych opatreni v povodi Moravy a v
lokalite Bratislavy (vybudovanie COV v Petrzalke a biolo-
gického stupiia na COV Istrochem).
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CSN 83 0602. Posuzovani jakosti povrchové vody a sptisob jej
klasifikace.




