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The processmg technologles are bneﬂy descnbed thre

Pfi téZbé a dpravé magnezitu vznikaji ruzné druhy
odpadu. Lze je rozdélit zhruba do tf{ kategorii:

— odpady z bariské ¢innosti,

- odpady vznikajici pfi tipravé surovin,

- odpady z termické tipravy koncentratu.

S ohledem na obsah uZitkové sloZzky predstavujf vy-
znamnou surovinovou zédkladnu, které sa ne vzdy véno-
vala ndlezitd pozornost. Nedostateénym zhodnocovanim
surovin tak vznikly nemalé ztraty uZitkové slozky, na jejiz
zpracovani byly vynaloZeny zna¢né prostiedky.

Nespravnym haldovanim, zejména jejich misenim, se
odpady ¢asto znehodnocovaly, coz komplikovalo moZnosti
jejich dalstho vyuZiti. Postupnym zvy3ovanim téZby a zave-
denim dpravy v tézkych suspenzich se zvysil objem pevnych
substratii jako do¢asny a nékdy snad i trvaly odpad.

Vedle bariského odpadu jsou to haldy a pisky z odka-
list, $térky z mechanické dpravy suroviny, odpady a kaly
z Upravy v tézkych suspenzich, prachy a tilety ze Sachto-
vych a rotaénych peci, jakoZ i kaly z pénovych odlucovact.
Barisky odpad predstavuji pevné substrity vyvezené na
povrch. Je to nebilanéni ¢ast rozpojené horniny, rozpojené
horniny pfi raZeni banskych dél, kaly a blato z dopravnich
cest — z chemického hlediska vesmés materidl nevhodny
k dal$imu vyuZiti. Naproti tomu magnezitovy $térk, zis-
kany tf{dénim vsazky drtirny, je po chemické strance
k dal$imu zpracovani vhodny. Stejné tak je mozné vyuZit
pisky a kaly vznikajici pfi dpravé surového magnezitu ve
statické dpravné v téZzkych suspenzich. Dal$im potencial-
nim zdrojem je velké mnoZstvi zachytédvanych tletovych
pracht ze slinkovych provoz.

Obecné 1ze Fici, Ze odpadni karbonatové suroviny ne-
vyhovuji pro p¥imé vyuZiti v technologii, vzhledem k vy-
sokému obsahu oxidu vépenatého, vyjma materidlt z tle-
tovych hald. Tato okolnost se fesi v technologickém uzlu
prvniho stupné odvapnéni, coZ lze provést riznymi zpu-
soby.

Bylo v3ak ovéfeno, Ze tyto materidly mohou rozsifit
surovinovou zakladnu pro vyrobu specidlnich druht oxi-
du hofetnatého jako vstupni suroviny i jako alkalizacni
suroviny v uzlech karbonatace. Nejvétsi zdsoby uvede-
nych materidlt1 jsou uloZeny v okoli zdvodu v Lubeniku a
Jelsavé.

Zpracovatelské technologie

Pro vyrobu ¢istého oxidu hofe¢natého se v soucasné
dobg pouzivaji dvé moderni technologie: chloridovd a chlo-
ridovo-karbondtovd. Na Slovensku se aplikuje chloridova
technologie v zdvodé v Hadavé. Vyzkumné tuto technolo-
gii pfipravovali pracovnici Ustavu pro vyzkum rud
v Mnisku pod Brdy a prazské poboc¢ky Vyzkumného us-
tavu chemického zafizeni. Kooperujicim partnerem pfi
vyzkumu, zejména v3ak pfi realizaci stavby, byla firma
Andritz z Rakouska.

Obé technologie byly modifikovany zafazenim extrak-
¢niho uzlu a z toho vyplyvajicimi zménami. Zmény se
tykaly tzv. ,mokré ¢asti” technologie. Mokrou &ast vyroby
MgO s jistymi zjednodusenimi postihuje blokové schéma
na obr. 1. Technologicky proces probihd po jednotlivych
uzlech.
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Blokové schéma ,,mokré ¢dsti” technologif vyroby MgO: 1. louZeni vodou, 2. usazovéni, 3.louZeni chloridy, 4.srédZeni hydroxidu,
5. extrakce, 6. reextrakce, 7.karbonatace, 8. filtrace, 9. pyrolyza
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Prvni uzel md za tkol sniZit obsahy alkdlif a sfranti.
Vhodné mechanicky, pfip. termicky upravend surovina,
se louZ{ demineralizovanou vodou. Tato operace je zafa-
zena s ohledem na vysoké poZadavky na kvalitu findlniho
produktu - vysoce &istého oxidu hote¢natého. Obsah al-
Kalif a sulfatu je striktné limitovan zejména pro dodrZeni
pozadovanych fyzikalnich vlastnosti.

Naésledujici chloridové louZeni m4 za tkol prevést
z louZence co nejvice hof¢iku a co nejméné vépniku do
roztoku. SlouZi k tomu roztoky kyseliny chlorovodikové
nebo chloridu amonného.

Navazujici srdZeni hydroxidti, probihajici za sou¢asné
oxidace Zeleznatych a manganatych iontti, umoZiiuje pte-
vedeni téZkych kovu do sraZeniny, protoZe je Zddouci, aby
roztoky pfichézejici do extrakce byly co nejcist3i.

Extrakéni uzel slouZi pfedev$im k rafinaci roztoku
chloridu hofe¢natého. Extrakénim ¢inidlem je roztok ky-
seliny bis(2-ethylhexyl)fosfore¢né v eskaidu, ktery se rege-
neruje reextrakci kyselymi roztoky. Vipenaté ionty pie-
chazeji téméf kvantitativné do reextraktu. Pro pfevod
hmoty z vodni féze do organické a zpét do vodni byla
navrZena baterie mixeru-settleru. Tato ¢ast technologie
nahradila puvodni uzel déleni obou iontt nékolikandsob-
nou krystalizaci a dekantaci, coZ bylo energeticky i tech-
nologicky naroéné, pfi sou¢asné produkci velkého mnoz-
stvi promyvacich vod.

Extrakéni déleni je daleko elegantngjsi, organicka faze
pfitom cirkuluje a doplriuji se jen nepatrné ztraty zpuso-
bené tinosem a rozpustnosti ve vodnych roztocich.

Kysely reextrakt pfichdzi do karbonataéntho uzlu, kde
se pfevadi vapnik z rozpustného chloridu vdpenatého na
nerozpustny uhli¢itan. Déje sa tak konverzi v mirné alka-
lickém prostfedi za pfitomnosti dostate¢ného mnoZstvi
aktivni alkaliza¢ni suroviny a pfivodu odpadnich plynt,
obsahujicich oxid uhli¢ity. Vlastni karbonataéni reakce
probihd bud v protiproudné absorpéni kolong, nebo v mi-
chaném probubldvaném reaktoru. Po jejim ukonceni se
oddéluji skupenské faze sedimentaci a filtraci s promyva-
nim. Roztok chloridu hofe¢natého zbaveny vépenatych
iontu se vraci zpét do technologie ke zvySeni vytéZnosti
MgO a promyvaci roztoky se vraceji pfes zdsobni nadrz k
cirkulaci.

Environmentdlni aspekty vyuZivdni odpadnich surovin

Z charakteristik odpadnich materidla a ze struéného
popisu technologii vyplyvé, Ze se mohou vyuZit haldova-
né odpadni materidly i suroviny uloZené na odkalistich,
vyskytujici se na riznych mistech v zdvodech SMZ, zej-
ména v JelSavé a Lubeniku. Jejich zdsoby predstavuiji tisice
kilotun a jsou tak vyznamnym zdrojem druhotnych suro-
vin.

Nové produkované odpady mohou ponékud zvysit
objem promyvacich vod a kalu z pfedipravy roztoku. Z
uzlu extrakce a karbonatace se jiZ recipienty nemusejf za-
téZovat Zadnymi odpady. Technologické tipravy se pro-
mitnou do ekologizace vyrob.

Z mokré &asti technologie bude okolni prostfedi zaté-
Zovéno odpady, jeZ jsou jiZ jenom zlomkem mnoZstvi
pavodné zpracovavaného materidlu:

— wvoda z cirkulacniho zdsobniku, do kterého jsou svadény
vody z pfedlouZeni a promyvaci vody z filtraci. Ve
vodéach z&sobniku se bude postupné zvysovat koncen-
trace vymyvanych sloZek. Po naruistu koncentraci nad
technologicky pfijatelnou hranici se budou vody regu-
lované vypoustét tak, aby se dodrZelo nafizeni vlady
SR ¢&. 242/1993 Sb., kterym jsou stanoveny ukazatele
pfipustného stupné znecisténi vod,

- tzv. ,hnédy kal” po srdZeni hydroxidu a hydratovanych
oxidli, spolu s nerozpusténou magnezitovou surovi-
nou, ureny k deponii. Vzhledem k vytéZnosti oxidu
hote¢natého a obsahiim Zeleza a manganu v surovi-
nach jej bude malé mnoZstvi. Tvofi ho hydroxidy,
karbonity, silikéty a jak prokédzaly zkousky vyluhova-
telnosti a toxicity, je netoxicky,

— kal z karbonatace, ktery je tvofen pfedevdim uhlicitany
vépenatym a hofe¢natym, nezreagovanou magnezito-
vou surovinou a obsahujici stopy téZkych kovu. Je
rovnéZ netoxicky a navic, je moZné ho vyuZit. Pfi
pouZiti dostatedn& &stych dolomitickych surovin do
karbonatace lze ziskat ,bily kal” tvofeny pfevaZné
uhli¢itanem védpenatym. Pro tento materidl jsou poten-
cidlnf odbératelé, napf. papirensky prumysl, plastikéi-
ské a kosmetické vyroby. Méné kvalitni &4sti kalu jsou
vyuzZitelné, napf. pro ipravu kyselosti pud.
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