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Recyklacia kalov z ¢istenia odpadovych vod
vznikajucich pri vyrobe kobercov

E. Ra]czykavd Reclumatzon 0 f Latex Waste Water Sludge Stemmmg at Carpet Productum Zvot.:v:
-Prastr Vol 29, No 6, 303—305, 1995 : '

: Coagulahon—ﬂocculatxon facxhtle e sultable for treatment of latex waste water from the carpe
production. The efficiency expresed in COD has reached a value of 99.6 — 984 %. The coagulant dosage -
can be varied due to the permitted limit values for the chemical waste water discharge to the mummpal; .
‘wastewater treatment plant. However, the pH adjustment has to be done. The sludge production is a

result of latex waste water treatment by coagulation followed by pressure flotation. This sludge contains
flotated latex from the carpets ‘composition of which differs from the original one only in the Fe?
_ content. This i 1s used as FeSOy coagulant and with the atmosphenc oxygen from the saturatmg wate
oxidized to Fe*?

Technologicky postup vyroby kobercov zahftia v po-
slednej faze ich spevnenie nanesenfm latexového néteru
na zadnd stranu vyrobku. V tejto faze technologického
procesu vznikaji odpadové vody (pri vyplachu vani od
latexovej zmesi sa do latexu priddva polyakrylamid a
hydrat vdpna), pretoZe zvy3ok latexovej pasty treba po
ukondéeni pracovného cyklu odstrénit. Priblizne 30 % vody
mozno vrétit do technologického procesu na riedenie dal-
Sej ddvky latexovej pasty. Zo zdkladnych bilan¢nych tida-
jov vyplyva, Ze denne treba vy¢istit 70 % latexovych
odpadovych vdd. Odpadové vody sa bezne likvidovali
vyvozom na skladdky. Po r. 1992 sa v8ak tento stav musel
riesit, lebo nadobudol t¢innost novy zdkon o odpadoch a
podla neho patria do kategdrie nebezpe¢ny odpad.

Priemyselné odpadové vody s obsahom latexov su
relativne pecifické. Obsahuijti taZko rozloZiteIné organic-
ké znedistujtice prvky, ktoré spdsobujti problémy v komu-
nédlnych &stiarniach odpadovych véd (COV). Treba ich
preto preddistit technol6giou, ktord bude dosahovat také
parametre, aby nespdsobovali prevddzkové problémy ani
v kanaliza¢nej sieti, ani v komunélnych COV.

Latexové odpadové vody z vyroby kobercov sa oby¢aj-
ne zhromaZdovali v akumula¢nej nadrzi, odkial sa podla
potreby vyvéZali na sklddku. V dosledku pouZivanych
plnidiel steny akumulaénej nadrZe, a hlavne jej dno, ob-

. Latex flotated from the waste water constitutes the main sludge components ’I’hxs fact, ;
is of the basxc supposihon to use lt in a productlon process asa recychng raw material. ' .

rastaju. CHSK (chemicka spotreba kyslika) latexovych od-
padovych véd dosahuje 25 000-100 000 mgl , €o zavisi
od stupria vyuZitia naterovych roztokov.

Na zdklade laboratérnych testov sa pri €isteni latexo-
vych odpadovych vod koaguldciou so siranom Zelezitym
dosahovala velmi vysokd Cistiaca ti¢innost — nad 98 %
(podla odstraneného CHSK), av8ak vlo¢kovitd suspenzia,
ktord vznikd pri koaguldcii, sa zahustuje (sedimentuje)
velmi pomaly. Z tohto dévodu by bola vhodnejsia floto-
koaguldcia. Ako koagula¢né ¢inidlo pri tomto spdsobe
moZno pouZit lacnejsi siran Zeleznaty, pretoZe kyslikom z
tlakového vzduchu sa dvojmocné Zelezo oxiduje na troj-
mocné. Ako hydrofébne ¢inidlo moZno pouZit kyselinu
olejovii (Obuch, Munka, 1989). Na intenzifikdciu koagula-
cie je vhodné vyuZivat flokulanty.

Navrhovand technologickd schéma (obr.) je variantn4.
Podla systému kanalizdcie podniku moZno optimaliza-
ciou koagula¢no-flokulaénych ¢inidiel dosiahnut poZado-
vany stupen pred¢istenia odpadovych véd s ré6znym ob-
sahom latexu. Zostavu technologickej linky mozZno
obmiefiat aj na zdklade poZadovanych odtokovych para-
metrov i susiny latexového kalu.

Cistenie odpadovych vad vo flotaéno-koagula¢nom za-
riadeni méZe prebiehat kontinudlne alebo diskontinudlne.
Odpadové vody sa prederpdvajt z akumulaénej nddrZe na
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&istiace zariadenie. Hlavnou ¢astou zariadenia je flota¢na
jednotka, ktord moZe pri optimélnych podmienkach dosa-
hovat téinnost podla CHSK okolo 99 %. Tvorba komple-
xov aeroflokdl (disperzné ¢astica — vzduchova bublinka)
zavisi od velkosti vzduchovych bublin, stupiia hydroféb-
nosti &iastodiek znedistenia a dokonalosti premieSania mé-
dia (odpadovych véd) s priddvanym vzduchom. Hydro-
fébnost &astic znedistenia zdvisi od druhu odpadovych
vod, ale d4 sa ovplyvnit aj pridanim hydrofébneho ¢inidla.
Disperznu stabilitu sistavy moZno ovplyvnit zmenou ze-
ta-potencidlu systému, ktory sa dosahuje pridanim elek-
trolytu. Proces koaguldcie pouZitim siranu Zelezitého
(Fe2(SO4)3) prebieha za vzniku kyseliny sirovej, ktord
treba neutralizovat vdpnom alebo inymi alkalizaénymi
&inidlami. Elimindcia skratovych pridov, teda dokonalost
premie$ania média s uvolnenymi vzduchovymi bublinka-
mi, je zdkladnym predpokladom tspesnosti flotacie, lebo
zvysuje pravdepodobnost stretu elementov flota¢ného ja-
vu. Dal$im krokom by mala byt minimaliz4cia mechanic-
kého rozbijania vlotiek, pripravenych na flotaciu.

Poloprevadzkové skusky distenia latexovych odpado-
vych véd na koagulaéno-flotaénom zariadeni

Na mobilnom koagulaéno-flotaénom zariadeni sme vy-
konali poloprevadzkové skiisky cistenia latexovych odpa-
dovych vdd z vyroby kobercov. Zariadenie bolo nainstalo-
vané bezprostredne vedla akumula¢nej nddrZe latexovych

odpadovych v6d. Latexové odpadové vody sa Cerpali
priamo zo zbernej nddrZe &erpadlom s prietokom
0,5m>hod ™.

Ako koagulaéné &inidlo sme pouZili 10 % roztok sfranu
eleznatého, intenzifik4ciu koagulatného procesu sme do-
siahli ddvkovanim 0,1 % roztoku organického flokulantu.
Dé4vku koagulantu sme kontrolovali meranim pH v zmesi
privddzanych latexovych odpadovych véd po zmieSani
s koagulantom. Dvojstupiiova tlakova flotdcia prebiehala
pri tlaku 0,5 MPa.

Vysledky poloprevddzkovych skidsok

Pri poloprevadzkovych skiidkach sme odoberali vzorky
odpadovych latexovych vdd na vstupe do zariadenia a z od-
toku. Zariadenie pracovalo diskontinudlnym spdsobom.’

Produkcia kalov z tohto &istiaceho procesu bola ca 4,3 kg
abs. susiny kalu z 1 m’ latexovych odpadovych vad. Susina
vznikajiceho kalu sa pohybovala v rozmedz{ 10-15 % hm.

Pritok na zariadenie: CHSK: 47 800 —25 000 mg.l'1
Odtok zo zariadenia: - CHSK: 413 -152mg1™
BSKs: 109 - 48 mgI™
RLcelk.: 800 - 1820 mgl™
Dévka koagulantu Fe SOq: 1- 5glI
Dévka organického flokulantu: 6 mg,l'1
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Tento kal obsahoval vyflotovany néter kobercov, ktorého
zloZenie sa meni oproti pévodnému len o obsah Fe'”,
pouzivaného ako koagula¢né ¢inidlo (siran Zeleznaty
vplyvom vzdusného kyslika zo sytiacej vody prechadza
do trojmocnej formy). Zakladnou zloZkou kalu zostdva
latex vyflotovany z odpadovych vod, ¢o vytvdara moznost
jeho opatovného vyuzitia vo vyrobnom procese ako recyk-
lovanej suroviny.

Pri opdatovnom vyuziti vyflotovaného kalu (pridava-
nim do ndteru na rubovej strane kobercov — takyto nater
spfﬁa technologické i hygienické parametre) sa kal nepo-
klada za odpad, ale za druhotnd surovinu, a teda sa nan
nevztahuje zdkon ¢. 238/1990 Zb. o odpadoch a nadvézu-
juce predpisy. Navrhnuta technolégia Cistenia latexovych
odpadovych vod je teda bezodpadova.

V pripade, ak sa kal nevracia do vyrobného procesu,
ale splna definiciu odpadu § 2, ods. 1-3 zdkona ¢.238/1990
Zb., treba ho zneSkodnovat. Pévodca je povinny postupo-
vat v sulade so spominanym zdkonom a nadvéazujicimi
predpismi (nariadenie vlady SR ¢. 605/92 Zb. o vedeni
evidencie o odpadoch, nariadenie vlady SR ¢. 606/92 Zb.
o nakladani s odpadmi.)

Pre povodcu odpadu z toho vyplyvaji nasledujice
povinnosti:
— Zaradenie odpadu podla katal6gu odpadov:
kéd druhu odpadu: 57 702
nazov druhu odpadu: kal a odpadové emulzie
s obsahom latexu
kategdria odpadu: nebezpecny
- Evidencia odpadu: Vzhladom na to, Ze ide o nebezpe¢-
ny odpad a jeho roéné mnozstvo prekracuje 100kg,

povodca vedie a spracuva evidencny list o odpadoch
(tla¢ivo SEVT 01 3000).
— Hlésenie o vzniku a nakladani so zvldstnym a nebez-
pe¢nym odpadom (tlacivo SEVT 01 301 0).
— Zhromazdovanie, skladovanie a zneskodnovanie late-
xového kalu v stlade s platnymi predpismi.
Na zdklade poznatkov z literatiry mozno na zneskodne-
nie tohto odpadu navrhnit ako podmienene vhodné spa-
Iovanie.
Tato povinnost vsak straca opodstatnenie, ak sa kal
vyuziva a nie je teda odpadom.

* * *

Z vysledkov poloprevadzkovych skisok vyplynulo, ze
koagula¢no-flotaéné zariadenie je vhodné na cistenie late-
xovych odpadovych vod z vyroby kobercov. Ucinnost
Cistenia podla CHSK dosahovala E = 99,6-98,4 %. Vzhla-
dom na povolené limity na vypustanie chemickych odpa-
dovych vod z podniku do mestskej Cistiarne odpadovych
vdd mozno varirovat davku koagulantu. Vycistené odpa-
dové vody budu dosahovat pH 5-6, teda mozno ich zaustit
do chemickej kanalizacie podniku a spolu s ostatnymi
chemickymi vodami upravit pH vo fyzikdlnochemickej
Cistiarni podniku. Flotaény kal obsahujuci prevazne latex
sa da opdtovne vyuzit na pripravu speviiovacieho nateru
rubovej strany kobercov.
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