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Ciastkovy monitorovaci systém Voda

Monitorovanie kvality vod na Slovensku

P Ronddk, G. Kosmtilomi The Partzal Momtormg System Water. The Water Qualzty Momtorz‘ .
the Slovak Republw. Zwot Prostr., Vol 29, No. 3 133-136, 1995. .

The Slovak H ydrometeorologxcal Inshtute is responslble for the maintenance of water qu "
monitoring networks in the Slovak Republic. 3944 km of rivers are covered by the momtonng ne
for surface water quality monitoring. Monthly water sampling is performed on the entire system an

the extent of water quality parameters depends on the sources of pollution of the given area . In this
paper, trend analysis for 4 sampling points : the Danube - Bratislava, the V4h - Komérno, the Hron -
Kamentn, the Bodrog - Streda nad Bodrogom has been completed. The results for the linear trend
' relatlonshlp have been negative. This fact corresponds to the decreasmg concentratmn values for ch osen.

 pollutants, but quadrauc trend relahonshxp was not unambiguous in this matter. -
~ There are 26 regions included in the network covermg the area of the Slovak Repub ¢t
groundwater quahty momtonng ‘The sampling interval is 2 times per year and the number of water
quality parameters is given by the standard STN 75 7111 for quality of drinking water. Mamly P:pex’s}

diagrams are used for evaluation of the type of groundwater . Other criteria to assess anthropogemc.‘ '
_pollution are given as the standards for drinking water quality. Currently, the optimization of water

_ quahty momtormg programmes has been done and these programmes were augmented by momtonng.f
of sedlments and the blologxcal momtormg programmes .

Sledovanie kvality vod je vyznamnym prvkom v riade-
ni vodného hospoddrstva. Za prevddzku a vyhodnocova-
nie &iastkového monitorovacieho systému Voda, ktory je
suastou celoplodného monitorovacieho systému Zivotné-
ho prostredia, bude v budtcnosti v plnom rozsahu zod-
povedat Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU).
CMS Voda obsahuje 9 subsystémov:

- Kvantitativne ukazovatele povrchovych a podzemnych vod,
- Kvalita podzemnych véd,

- Kvalita povrchovych vod,

- Toxicita vod,

- Izotopové zloZenie vod,

- Termélne a minerélne vody,

- Zavlahové vody,

- Banské vody,

- Rekreaéné vody,

z ktorych sa zatial realizuju len prvé tri. Ostatné sa uvedu
do prevaddzky postupne, v spolupréci s institdciami dal-
$ich rezortov.

Sledovanie kvality povrchovych véd

Kvalita povrchovych vdd sa na Slovensku systematicky
sleduje od r. 1963, SHMU zodpoved4 za monitorovacie prog-
ramy od r. 1981. V stidasnosti pokryva monitorovacia siet
3944 rkm na 106 tokoch s 291 vzorkovacimi miestami (z toho
33 je na voddrenskych tokoch). Interval vzorkovania je 1
mesiac. Odbery vzoriek vod a ich analyzy vykonévajd pri-
slugné podniky povodi. Udaje o kvalite povrchovych vod za
celé Slovensko sa stistreduju a archivuji v databanke SHMU
Bratislava, ziskané vysledky sa vyhodnocuji podla STN
757221 ,Klasifikdcia akosti povrchovych véd” a kaZdoro¢ne
publikuju v ro¢enke , Akost vody v tokoch Slovenska”.
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Ciele monitoringu kvality povrchovych véd

Rutinné pozorovania kvality vod vychddzaji hlavne z
poZiadaviek Ministerstva Zivotného prostredia SR vyply-
vajticich z koncepcie zameranej na ochranu kvality vod a
z medzindrodnych konvencif. Hlavné ciele monitoringu
kvality povrchovych vod:

- charakteristika sti¢asného stavu,

- urlenie znecistenia,

- klasifik4cia tokov,

- identifikécia trendov vo vyvoji kvality vod,

- poskytnutie informécii vodohospodarskym orgdnom,

- poskytovanie informdcii o kvalite vod hrani¢nych tokov.

Udaje ziskané z tychto programov sa vyuZivaji aj na
dalsie tcely:

- stanovenie limitov vypustania odpadovych véd,
- kalibriciu a verifikdciu matematickych modelov.

Moderné riadenie vodného hospodérstva kladie velky
ddraz na kvalitné tidaje o akosti vod, ktoré mu zabezpe-
¢uje prdve monitorovanie.

Hodnotenie kvalitativneho stavu tokov SR

Pri hodnoteni kvalitativneho stavu tokov Slovenska sa .

vychddza z STN 75 7221, Nariadenia vlady SR ¢&. 242/93
Z. z. a Metodického pokynu pre spracovanie Stétnej vo-
dohospodérskej bilancie. Monitorované ¢asti tokov st
zaradené do piatich tried ¢istoty (I-V) podla piatich sku-
pin ukazovatelov, na zédklade c90 (vypocitanej charakte-
ristickej hodnoty). Charakterizuji kvalitu vody v mieste
odberu vzorky:
I. trieda - velmi &istd voda,

II. trieda - &istd voda,

III. trieda - znedistend voda,

IV. trieda - silne znedistend voda,

V. trieda - velmi silne znedistend voda.

Pre tychto 5 ukazovatelov (BSKs, CHSK, RL, N-NH4 a
N-NOs3) sa okrem toho porovnévaji hodnoty pripustného
znelistenia (stanovené 242/93 Z. z.) a skutoéného znedis-
tenia vod, ktoré je vyjadrené ako 90 v Statnej vodohospo-
dérskej bilancii.

Trendov4 analyza ukazovatelov kvality vody

Okrem legislativneho rdmca sa na hodnotenie kvality
povrchovych vod vyuZiva aj analyza ¢asovych radov, v
sti¢asnosti najpouZivanejsia metéda pre prognézu vyvoja
znelistenia hydrosféry. Zdkladnym pristupom k analyze
¢asovych radov je dekompozicia ¢asového radu na zloZku
trendovi, sezénnu, periodicku (viacroéni), aperiodicki a
ndhodnii. Nie v3etky ¢asové rady obsahuji v3etky tieto
zloZky. Zameriame sa iba na analyzu trendovej zloZky, tj.
na vyjadrenie dlhodobého vyvoja kvality vod. Trendovi
analyzu sme vypracovali pre ukazovatele kvality vody v

Tab. 1. Koeficienty linedmeho a kvadratického trendu

Odberové Trend linedrny | Trend kvadraticky
miesto
Ukazovatel a b a b c
kvality vody
DUNAJ
BSKs 354 -0,0100 (2997 +0,010  -0,000131
CHSK 638 -0,0180 |563 +0,010  -0,000182
N-NH4 036 -0,0134 (0,297 +0,001  -0,000016
N-NOs 213 -00022 (1,981 +0,008  -0,000037
VAH
BSKs 617 -0,0120 (593 -0,030 -0,00005
CHSK 1290 -0,0560 1497 -0,125 +0,00044
N-NH4 18 -00100 |1,62 -0,002 -0,00005
N-NOs 187 40,0020 |1,50 +0,015  -0,00008
HRON
BSKs 495 -0,09670 |531 -0,0234  +0,000085
CHSK 6,12  +0,00763 (6,06 +0,0102 -0,000016
N-NH4 035 -0,00093 (0,346 -0,0005 -0,000002
N-NO3 235 -0,00145 (2,163 +0,0059 -0,000472
BODROG
BSKs 464 -0,00610 |4,78 -0,0113  +0,000033
CHSK 650 -0,01390 |6,81 -0,0258  +0,000075
N-NHs 046 -0,00040 (0,3198-0,0051 -0,000035
N-NO3 1,82 -0,00050 |1,665 +0,0055 -0,000038

4 odberovych miestach: Dunaj v Bratislave, Vah v Komar-
ne, Hron v Kamenine a Bodrog v Strede nad Bodrogom,
na zéklade udajov za obdobie 1980-1992. Dlhodoby me-
saény trend bol vyjadreny pomocou linedrneho a kvadra-
tického vztahu (Pekdrova, 1994). Vysledky tejto analyzy
uvadza tab. 1. Pri linedrnom trende nadobiida regresny
koeficient b, a% na dva pripady, zdporni hodnotu. To
znamen4, Ze v skimanom obdobi trinéstich rokov klesaji
koncentrécie zneistujucich 14tok v sledovanych miestach.
Ak v3ak pouZijeme kvadraticky vztah, nepotvrdi sa tento
klesajtci trend, aZ na Véh v Komaérne, tak jednoznacne.

Sledovanie kvality podzemnych véd na Slovensku

SHMU sa venuje systematickému sledovaniu kvality
podzemnych v6d na Slovensku od r. 1982. Pozorovacia
siet odbernych objektov je situovand vo vodohospodérsky
vyznamnych oblastiach Slovenska. Z4rover je aj signali-
za¢nou sietou postupujiiceho zne¢istenia v smere od zdro-
jov kontaminécie k vyznamnym vodnym zdrojom. Pozoro-
vacia siet zahftia 26 vodohospodarskych oblasti (va&Sinou sti
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+ - jesenny odber

to aluvidlne nédplavy, mezozoické komplexy a neovulka-
nity) a sledovanie kvality podzemnych véd je rozdelené
do dvoch zékladnych, metodicky odlidnych celkov:

@ Sledovanie kvality podzemnych v6d na tizem{ Slo-
venska 2x-ro¢ne (na jar a na jesett),

@ Sledovanie kvality podzemnych v6d na tizem{ Zit-
ného ostrova v dvojmesa¢nych intervaloch.

Pozorovaciu siet tvoria vrty a pramene zdkladnej siete
SHMU, ktor4 je doplnen4 o vrty a pramene vyuZivanych
vodnych zdrojov a vrty z prieskumu. Vrty st jednotirov-
fiové, hlboké 10-20 m, ojedinele 50 m. V suidasnosti tvori
pozorovaciu siet na Slovensku (okrem Zitného ostrova)
286 objektov, z toho 171 objektov z4kladnej siete SHMU,

63 vyuzivanych vrtov, 12 nevyuZivanych vrtov, 27 vyuZi-
vanych prameriov a 12 nevyuZivanych prameriov.

Na tizemi Zitného ostrova sa kvalita podzemnej vody
sleduje v 20 dvoj-trojuroviiovych pozorovacich objektoch
v dvojmesaénych intervaloch a v dal$ich 23 pozorovacich
objektoch jedno-dvoj aZ trojdaroviiovych 2x ro¢ne.

Fyzikdlnochemické analyzy podzemnych véd sa od r.
1982 robili v rozsahu CSN 83 0611 Pitnd voda, okrem
bakteriologicko-biologického rozboru. Od r. 1991 plati pre
tieto analyzy STN 75 7111 Pitnd voda. Sleduju sa fyzikal-
no-chemické ukazovatele (teplota vody, farba, zékal, pH,
konduktivita, % nasytenia Oz, KNK-4,5, ZNK-8,3, agresiv-
ny CO, SiO2, CHSK-Mn, TOC, K*, Na*, NHs*, Ca*, Mg?,
Mn?*, Fe®*, Fe celkové, CI, NOz , NO3™, POs>, SO4%,
HCO3’, popr. CO3%, Ha9); stopové prvky (Al, Zn, As, Cd,
Cu, Pb, Hg, Cr, Ni, V); skupinové organické latky (humi-
nové latky, NEL, kyanidy, fenoly, tenzidy). Specidlne or-
ganické latky (pesticidy, polychlérované bifenyly, polyaroma-
tické uhlovodiky, aromatické uhlovodiky, halogénuhlovodiky,
fenol a jeho derivéty) sa sledujt vo vybranych objektoch

- jednotlivych oblasti podla ich ohrozenia tymito latkami.

Tieto ukazovatele sa navrhli pre komplexnost chemic-
kej analyzy, moZnost postidenia spravnosti analyz, dalej z
hladiska geochemickych aspektov, potrieb stavebnictva a
najmé z hladiska ochrany Zivotného prostredia (vzhladom
na priemyselné, chemické a polnohospodérske znecistenie).

Organické latky, najméd agrochemikdlie, priemyselné
chemikdlie i stopové prvky (tazké kovy) posobia toxicky uZ
v mikrokoncentrécidch a pre perzistentné a kumulativne
udinky ich moZno povaZovat za rizikové. Z tazkych kovov
st to predov3etkym: kadmium, ortut, olovo, chrém a nikel.

Vsetky organické latky zvy3uji spotrebu kyslika, na-
sledkom &oho vznikaji anaerébne procesy, v podzemnych
vodéch sa objavuju zvy$ené koncentricie Zeleza, mangé-
nu, sirany sa redukuj na sirniky. Tieto a dal3ie mikrokon-
taminanty bez osobitnych zmien méZu byt velmi zdvazné
a mdzu zhordovat akost podzemnych vod a vylidit zdroje
pitnej vody z pouZivania.

Hovorit o poradi nebezpe¢nosti neZiadticich latok vo
vode je dost iluzérne. Rozhodujtice st koncentracie tychto
1atok. Monitorovanie organického znecistenia v podzemnych
vodéch sa robi podla predpokladaného vyskytu organickych
latok v uréitych tizemnych celkoch Slovenska. Napriklad v
povodi Nitry treba sledovat chlérované uhlovodiky, v
povodi Laborca a Ondavy polychlérované bifenyly, v
oblastiach polnohospodarskeho znelistenia pesticidy.

Zékladné chemické zloZenie podzemnych vod a ich
mineralizdcia sa zobrazuji v Piperovom systemiza¢nom
diagrame, ktory je oby¢ajne metamorfovany organickym
znelistenim. Piperov diagram pozostéva z dvoch trojuhol-
nikov a jedného kosostvorca. Vrcholy koso3tvorca repre-
zentuji vody urditého typu (podla prevlddajicich i6nov).
Na obr. 1 je Piperov diagram pre rie¢ne ndplavy Nitry.
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Vysledky fyzikalnochemickych analyz z jednotlivych
oblasti Slovenska sa ststreduji a archivuji v databanke
SHMU v Bratislave a publikuji v rocenkéch , Akost pod-
zemnych véd na Slovensku” a , Akost podzemnijch véd na
Zitnom ostrove”. Tieto tidaje sltizia aj vodopravnym orgd-
nom pri pripadnych zasahoch proti zne¢istovatelom pod-
zemnych vod.

Programy monitorovania kvality vod sa pravidelne
prehodnocuji aj vzhladom na meniace sa poZiadavky na
informdcie o Zivotnom prostredi. K ich komplexnosti pat-
ria aj poznatky o inych zloZzkach prostredia, ktoré stvisia
s vodnym systémom (sedimenty, biota), preto sa v sti¢as-

nosti spracuvajii metodiky monitorovania sedimentov a
biologicky monitoring tokov SR.
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