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nenie vyucovacieho procesu v3etky
mozZnosti spoluprdce medzi slo- ven-
skymi a Geskymi vysokymi skolami?
Dovoluje nidm nejednotny systém
hod- notenia Studentov h vyuZivat
vetky vyhody vzidjomnej pedagogic-
kej spoluprace? To je len &ast z mnoz-
stva otdzok, o ktorych sa diskutovalo.

Z4very semindra:

¢ Koordindtori projektu zhromazdia
osnovy predmetu ekonomika Zivot-
ného prostredia vyucovaného na ges-
kych a slovenskych vysokych 3ko-
lach, ktoré poskytni vSetkym tidast-
nikom semin4ra na prehlbenie ich in-
formovanosti o stave vyucby na
jednotlivych vysokych 8kol4ch. (V
pripade zdujmu inych vysokych 8kél
moZno kontaktovat Borisa Strefan-
ského, Ovrudsk4 14, 831 02 Bratisla-
va, tel./fax: 07 - 727276.)

e Utastici semin4ra odporucdia vede-
niam svojich fakult zaoberat sa prob-
lematikou zjednotenia hodnotiaceho
systému Studentov (kreditny systém)
a vzdjomného uznania skusok z rele-
vantnych predmetov. Perspektivne
odportdali uvaZovat o mozZnosti vy-
tvorenia medziodborového S&tudia
ekonomicko-environmentilneho za-
merania na slovenskych vysokych

gkolach.

¢ Odporuéa sa, aby zékladny kurz eko-
nomiky Zivotného prostredia bol
koncipovany v nadvaznosti na od-
bornt orienticiu tej-ktorej fakulty,
prifom minimélne by sa mali od-
prednagat tieto okruhy problémov:

- stav Zivotného prostredia,

- vztah medzi ekonomikou a Zivot-
nym prostredim,

- principy trvalo udrzatelného roz-
voja,

- nastroje ekologickej politiky a ich
inStitucionélne zabezpedenie.

Eva Romancdikovd
Erika Gurinovd
Dusana Podluck4d

Invdzie rastlin - tedria a aplikacie

Pojem inv4zia vyjadruje spontinne
$irenie sa cudzich druhov organizmov
v novych tizemiach a ich prenikanie do
tamoj8ich alebo udoméacnenych spolo-
enstiev.

Na problematiku biologickych inv4-
zii upozornil uZ r. 1982 Vedecky vybor
pre problémy Zivotného prostredia
(SCOPE) projektom "Ekolégia biologic-
kych invézii". Hladali sa odpovede na
dve, resp. tri zdkladné otdzky:

1. Aké faktory rozhoduji o tom, ¢&i sa
urdity druh stane invdznym alebo
nie?

2. Aké vlastnosti stanovista (miesta,
lokality) rozhoduji o tom, & bude ur-
¢ty ekologicky systém relativne na-
chylny alebo rezistentny voéi invézii?
3. Ako by sa mal vytvorit systém sta-
rostlivosti vyuZitim poznatkov vyply-
vajlicich z odpovedi na dve pred-
chédzajiice otdzky?

Program sa zameral na tie Zivodi-
chy, rastliny a mikroorganizmy, ktoré
tspedne prenikli do prirodzenych, resp.
poloprirodzenych spolodenstiev.

Zd4 sa, Ze tieto otdzky zostivaji
nadalej otvorené. Z vysledkov projek-
tu SCOPE vidno, Ze biologické inva-
zie patria medzi globalne problémy
Zivotného prostredia, preto im treba
venovat néleZiti pozornost.

Problém inv4zii m4 teoreticku i
prakticki strdnku. V kaZdom $tite
existuje karanténna sluZba zabezpe-
¢ujtica jeho ochranu pred zavledenim
cudzich druhov, ktoré by mohli sp6-
sobit znaéné ndrodohospodarske $ko-
dy. Dobrym prikladom mézu byt
karanténne buriny.

Tymto otdzkam sa venoval medzi-
n4rodny workshop "Invézie rastlin - te-
6ria a aplik4cie", ktory sa uskutoenil 16.
-19.septembra 1993 v Kostelci nad Cer-
nymi lesy za ti¢asti 36 vedcov z 9 krajin
(13 boli z Velkej Briténie). Bolo to uz
druhé stretnutie formujticej sa medzi-
nérodnej skupiny odbornikov pre inv4-
zie. Prvé sa konalo rok predtym vo
Velkej Britanii.

Na workshope sa predstavilo 25
prispevkov (z toho 4 postery). Prvy
blok o v8eobecnych problémoch inva-
zif rastlin sa zaoberal otdzkou, &o robi
druhy invdznymi, definovali sa rozdie-
ly medzi invdznymi a neinvdznymi
druhmi a tspesnost invézii vo vztahu k
vlastnostiam druhov, hladali sa vlast-
nosti, ktoré robia druhy invdznymi a
diskutovalo sa o tzv. dobe oneskorenia
("lag-faza") v biologickych invazidch.
Jednotlivé druhy sa liSia v stratégii in-
vézie podla stanovist, resp. sp&sobu
rastu. Pokusy o rekonstrukciu priebehu
invézie a o predpovede jej tispe$nosti
na zdklade modelov nardZaji o. i. na
nedostatok tidajov o introdukcii a $ireni
druhov v novych tizemiach. VyZaduje
sa dobry monitoring zavlecenych dru-
hov.

V druhom bloku - o invazidch v
osobitnych stanovistiach - sa pozor-
nost zamerala najma na invazie v rie¢-
nych a odvodniovacich systémoch, pre-
toze prdve vodné toky sliZia ako
efektivna transportna drdha pre $ire-
nia sa invdznych druhov v novych
tizemiach. Okrem toho sa hovorilo o
ulohe pristahovalcov vo flére a vege-
tacii miest, invazidch po poZiari a in-
vézidch v trépoch. (S trépy rovnako
vhodné pre invazie druhov ako mier-
ne pasmo?)

Najviac pozornosti vsak tcastnici
workshopu venovali tretiemu a Stvrté-
mu bloku, kde sa hovorilo o invaznych
druhoch vo vodnyich a pobreZnych sta-
novistiach a o kontrole a manaZmente
invdznych druhov. Tento blok pred-
nasok dop[ﬁalo niekolko posterov. Pre-
zentovali sa vysledky 3tidia biolégie
druhov, vegetativnej regenericie trva-
cich druhov, genetickej premenlivosti a
rozsirenia, ur¢enia & odhadu rastovych
charakteristik, invazneho potencilu a
biologickej kontroly v réznych eurép-
skych krajindch (Anglicku, Skétsku, Irs-
ku, Cesku, Slovensku, Nemecku) a
USA. Pri druhoch rozmnoZujticich sa
generativne, smeruje usilie k zabrane-
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niu tvorby semien, pri vegetativne sa
rozmnoZujicich druhoch sa hladaji
iné formy kontroly, vritane herbici-
dov. Konstatovalo sa, Ze treba usku-
to¢nit viac polnych $tidii a pokusov.

Stretnutie potvrdilo, Ze problemati-
ka je velmi aktuélna a treba jej venovat
naleZiti pozornost aj na Slovensku. Ne-
jde pritom len o oblast ndrodohospo-
dédrsku  (polnohospodérstvo, rybér-
stvo), ale aj o sti¢ast modernej ochrany
prirody. V r. 1991 navrhli projekt
"Ohrozenost chranenych tizemi inva-

ziou zavledenych druhov do prirodze-

nych spololenstiev”, avdak neziskal
podporu. Doposial nie je zabezpete-
ny monitoring invazii druhov do pri-
rodzenych spolocenstiev, ani sa
nebuduje databdza invédznych dru-
hov. Spolu s problematikou tiniku ge-
neticky modifikovanych organizmov
a ich ekologickymi désledkami je to
komplex problémov, ktoré nemobze-
me obchAidzat.

Pavol Elis3

Bioindikdtory znecisténi

Zivotniho prostiedi

Mezin4rodni komise pro studium
bioindikdtort Mezindrodniho svazu
biologickych véd (IUBS) usporddala na
rozhrani z4fi a fijna minulého roku ve
finském univerzitnim mésté Kuopio
sedmé mezindrodni symposium o bio-
indikatorech (7th International Bioindi-
cators Symposium). Sto Sestndct
ucastniktt z dvaceti dvou zemi pre-
zentovalo své vysledky v oblasti bio-
monitorovdni a  ekotoxikologie
formou pfedn43ek a plakatu. Jednot-
liva vystoupeni byla rozdélena do pé-
ti sekci: Bioindikace na zdklad¢
cytopatologickych studif, Biotransforma-
ce a stres bilkovin vlivem cizorodyjch l4-
tek, Zdravotni stav ¢&lovéka, zvifat a
rostlin, Biomonitorovdni a stdtni sprdva
a Praktické biomonitorovdni.

Referaty prvnich dvou sekdi vych4-
zely z poznéni, Ze biochemické, histolo-
gické a fyziologické zmény nebo
projevy se daji dobfe vyuZit pro sledo-
vani cizorodych latek v prostiedi. Tyto
zmény a projevy se souhrnné hazyvaji
biologickymi znaky (biomarkers). Jako
biologické znaky se &asto pouZivaji
zmény ve struktufe DNA a aktivité en-
zym, histopatologické zmény, dysfun-
kce imunitniho systému, skeletalni
abnormality a zmény choviéni. V3ech-

ny tyto biologické znaky se prakticky
vyuZivaji pro indikaci zne&i$téni pro-
stfedi nejruzngj$imi cizorodymi l4tka-
mi: ozénem, oxidem sifi¢itym, t&Zkymi
kovy, endotoxiny, polychloro- vanymi
bifenyly, aromatickymi uhlovodiky,
dioxiny atd. Sleduje se také vliv zatiZeni
na organismy nékolika cizorodymi l4t-
kami najednou (kyselé de3t& a zne¢isté-
ni ovzdusi). Pro biomonitorovani se
vyuZivaji mikroorganismy, rostliny a
Zivotichové, jako ve vodnim, tak i su-
chozemském prostfedi.

Mnoho pfispévkl se zabyvalo
zménou aktivity enzyml u vodnich
zivotichit (zejména ryb a savcti) vli-
vem znelidténi prostfedi. Mnohé ci-
zorodé latky pouzivané ve farma-
kologii, primyslu a zemé&délstvi se to-
tiz védZou a jsou metabolizovéany cy-
tochromem P-450, ktery je zdkladem
komplexu fermentt lokalizovanych v
endoplazmatickém retikulu buriky.
Indukce a inhibice tohoto fermentu
vlivem cizorodych l4tek, jako jsou po-
lychlorované bifenyly, dioxiny, di-
benzofurany a aromatické hydro-
uhliky se skoumala u raznych Zivo-
&idnych skupin (ryby, plazi, Zelvy,
ptaci a savci) v riiznych oblastech své-
tovych mofi i ve sladkych vodéich

(feky, jezera). Na zdklad& vysledkt téch-
to vyzkumu je moZno zmapovat nejen
lokdlni, ale i globdlni rozsifeni zne-
&stujicich latek ve vodnim prostiedi.

Vliv zneéi$téni ovzdusi na rostli-
ny se studoval na takovych biologic-
kych znacich, jako jsou zmény poctua
struktury chloroplastii, biochemické
zmény a poskozeni bun&k. Sledoval
se pfedevsim vliv znedidténi ovzdusf
na fasy, lidejniky a vy$i rostliny.

Treti sekce se zabyvala vlivem
znediSténi prostfedi na lidskou popu-
laci, Zivoéichy a rostliny. U lidského
organismu se v laboratornich pod-
mink4ch sledovala interakce olova s
endotoxiny, které zvySovaly citlivost
lidského organismu k zatiZeni touto
latkou. Pro tiéely bioindikace se vyu-
Z#ivaji razné skupiny Zivodichu a ros-
tin - vodni mikroorganismy a
bezobratli, fytofdgni hmyz, savci a
vy33i rostliny. Vyzkum je zaméfen
pfedeviim na hleddni mechanismii
vlivu cizorodych latek, hlavné na mole-
kuldrni a bunééné tirovni. Tento druh vy-
zkumu mi vyznam zejména pro
impaktni biomonitorovéni, sledujici zmé-
ny na modelovych druzich. Biomonitoro-
vani zmén ekologické homeostéze,
vyznamné zejména pro poznani cenolo-
gickych zmén v &stech pfirody a v popu-
lacich a spoleenstvech druht, bylo
zastoupeno jen nékolika pfispévky na
tirovni populace organismtl.

V poslednich dvou sekcich byly
vysvétleny nékteré systémy biomoni-
torovani, ktoré pouZivd administrati-
va ochrany pfirody a hygienick4
sluzba. Demonstrovaly zde nékteré
komeréné dostupné biologické vy-
strazné systémy (Biological Early
Warning Systems) zaloZeny na reakci
organismli na znelisténi. Nejcastéji
nabizeny je vystrazny systém vyuZi-
vajici reakce mlzi (pohyb lastur) na
zneligténi (Mussel Monitor).

Soud4sti symposia byla exkurze do
chemickych z4vodit a doli na apatit.
B&hem ni tdastnikiim pfedvedly systé-
my monitorovani vlivu t&chto provozi
na Zivotni prostfedi a lidské zdravi i
technologie zamezujici znecisténi.

Jaroslav Boh4¢



