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Lignit - ekologicky a ekonomicky
perspektivny substrat
pre alternativne polnohospodarstvo

Kazdoro¢ne ubiida v pode viac humusu, nez sa do nej vracia pozberovymi zvySkami kultiirnych rastlin. Ak sa
tento schodok nenahradza organickym hnojenim, zhorsuje sa §truktiira pody a klesa jej iirodnost. Takyto stav
na Slovensku nastal v poslednych desatrodiach v dosledku nesprivne volenych osevnych postupov. Spolu
s nedostatoénym organickym hnojenim to sposobilo zniZenie obsahu pédneho humusu, ¢o vyvolalo stupriovanie
divok priemyselnych hnojiv a pesticidov, niasledkom bolo zniZenie biologickej aktivity pod. Prejavuje sa to
degradiciou podneho fondu, zvySovanim obsahu cudzorodych litok v pdde a potravinovom refazci,

znelistovanim vodnych tokov a zisob podzemnych véd.

KaZdoro¢ne sa odburava asi 5 % uhlika obsiahnutého v ornici
(Cvanéara, 1962), ¢o zodpoveda 3,0-6,0 t sudiny organickych latok
s obsahom 1,5-3 t uhlika na ploche 1 ha. Aby obsah humusu v po-
de zostdval na priaznivej trovni, treba do nej doddvat organickd
hmotu - v lahSich podach ¢astejSie v mensich ddvkach, v tazsich
pddach vo vidSich davkach (3040 t raz za 4 roky).

Sucasnym svetovym trendom v ndhrade deficitu humusu
v pode si ekologické osevné postupy a pestovatelské techno-
l6gie. Okrem dodania uhlika formou zvySeného mnoZstva or-
ganickych pozberovych zvy$kov vytvdraju aj podmienky na za-
bezpecenie raciondlnejsieho vyuZivania aplikovanych mine-
rdlnych hnojiv rastlinami. Napr. prof. Steiner v SRN vysieva
$pecidlny druh dateliny medzi riadky pestovanych plodin a po
zbere trody ju zaorie. Prof. Liebhardt (1987) v USA zase vy-
sieva medzi riadky obilnin s6ju. Ako tiroda sazberaju iba obilné
klasy, ostatnd vytvorend fytomasa sa zaorie. Obidva systémy si
viak vyZaduji zmeny technoldgie obrdbania pOdy (podryvanie
namiesto obvyklej orby s nédslednym kyprenim do hibky 15-20
cm) i zmeny pestovatelskej a zberovej technoldgie. PouZivaji
sa na to $pecidlne stroje, ktoré nade polnohospodarstvo nema
vZdy k dispozicii.

Na Slovensku sa vyvinuli dalSie dva modely, zaloZené na za-
raden{ vé&Sieho podielu trvalych travnych porastov alebo sildz-
nej kukurice do osevnych postupov. Obidva systémy obohaco-
vania pOdy pozberovymi zvySkami umoZiiujui zachovat dosta-
to¢né mnozstvo uhlika v pode pre ndsledné plodiny.

Napriek ¢iastkovym tispechom tychto systémov hospodére-
nia na polnohospodérskej pode, na dopliovanie kaZzdorotného
tbytku organickej hmoty v ornici sa v si¢asnosti nadalej pou-
Ziva hlavne mastalny hnoj. Vypocitanad potreba mastaln€ého
hnoja na Slovensku napriklad r. 1990 bola 20 mil. t, aviak k dis-
pozicii bolo len 12 mil. t. Deficit sa len &iasto¢ne kryl z inych
zdrojov (1,4 mil. t priemyselnych kompostov). V r. 1990 teda
v SR chybala pribliZzne jedna tretina organickych hnojiv. Od-
vtedy sa situdcia vo vyrobe mastalného hnoja v dosledku zni-

Zovania stavov hovédzieho dobytka este zhorSila. Preto sa na
uhradu deficitu hfadaji dalSie organické hmoty, medzi ktoré
patria aj prirodzené substraty, ako raselina, lignit a karbohno-
jivé pripravené z odpadov hnedého a ¢ierneho uhlia. Obzvlast
vhodny sa ukazuje lignit z Bane Zahorie.

Riadiaca svetovd organizécia hnutia pre ekologické pofnohos-
podérstvo (IFOAM) uvédza v zozname povolenych hnojiv, ziska-
nych zo zdrojov neorganického hospodarstva (vyrdbanych mimo
polnohospodarstva) aj ralelinu. VyuZivanie raseliny je viak v pod-
mienkach SR obmedzené, pretoZe sa nachddza pevaZne v chrane-
nych tizemiach a okrem toho je uZ zna¢ne vytazena.

Vo vyvojovom rade procesu zuholnatenia hned za rase-
linou nasleduje lignit. Chemické€ zloZenie organickej zloZky lig-
nitu je velmi podobné zloZeniu raseliny. Ur¢ité rozdiely si v ob-
sahu susiny, v pomere uhlika a kyslika v suSine, ako aj v zastd-
peni jednotlivych kyslikatych funk&nych skupin (tab. 1).

Tab. 1. Porovnanie chemickych parametrov raseliny a lignitu

Prvok Raselina Lignit
Uhlik 60,0 71,0
Vodik 4,9 49
Dusik 0,9 08
Sira 0,1 04
Kyslik celkom 339 226
—ako COOH 51 51
OCH3 0,9 04
OH 123 78
C=0 11,6 93
iné 4,0 -
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Tab. 2.Vysledky stanovenia faZzkych kovov v sene a zemiakoch
z imisnych dzemi Kluknavy a JelSavy pri pouZiti Ekofertu

diska sledovanych toxickych prvkov je mimoriadne ¢isty, obsa-
huje: Cr (29 ppm), Pb (3 ppm), Cd (1 ppm), Hg (0) a As (5
ppm).

Stanovovany | Davka Kluknava Jelkava Upravend fyzikdlna Struktira spolu s uvedenym obsahom
Katién . y a vlastnostami huminovych kyselin ddvaju lignitu z Holi¢a cha-
e i Zemply rakter prirodného adsorbenta. Prispieva k tvorbe organicko-
K 0,261 Pod Pod minerdlnych koloidov v pode, a tym aj k zlep3eniu jej Struktiry,
Pb ES 0312 hranicou hranicou adsorpénych schopnosti viazat Ziviny a zadrZiavat vodu v ornici.
slepého slepého Ma schopnost viazal v pode aj cudzorodé latky, ako sd rezidua
[mgkg!]  |E10 0,170 pokusu pokusu pesticidov a tazkych kovov. Vplyvom pddnych biologickych
a rozkladnych procesov tu vznikd CO2, nevyhnutny pre proces
K 82,56 1947 5,59 fotosyntézy. Podla vysledkov maloparcelovych a poloprevadz-
Cd ES 89,50 18,46 481 kovych pokusov zasahuje aj do minerdlnej vyZivy, ¢o sa preja}-
vuje zniZzenim obsahov dusi¢nanov, zo 194 aZ na 44 mg.kg ",
g ke i okl 17,95 N drglshka 0 48 %, zvySenim obsahov vapnika 0 30 % a h%)régﬁ(a
K 12,51 1,60 0,79 0 80 % v rastlinnych produktoch, zvy§enim obsahov §krobu
7n ES 11,84 1,61 0,78 v zemiakoch (l, 1-2,3 %), kukurice (0 48 %) a cukornatosti
cukrovej repy (0 0,9 %). Prispieva tak aj k ziskaniu technolo-
[mekgl] |E10 s 1A - gicky hodnotnych a hygienicky nezdvadnych potravin a krmo-
K 1,08 6,44 332
S kS 262 S8 45 Tab. 3. Vyska tirod roznych plodin po aplikacii Ekofertu (na jar r. 1992)
[mgkg!]  |E10 1,10 3,01 =
K 13,93 0,280 0,096 . Vimera Davka Vyika trody
Cr ES 13,90 0,198 0,094 R Bty 4
[ha] [tha ] [tha ] (%)
[mgkg!l] |E10 1333 0,143 - -
Zemiaky 20 0 15,0 100,0
K A6l 278 382 17 5 21,8 1453
He = e 1 14 Kukuricanazmo | 50 0 424 | 1000
[mg.kg] E10 1,57 0,93 - 10 5 692 1630
Kukurica na silaZ 1 0 36,0 100,0
K - kontrola 4
ES — aplikdcia Ekofertu St.ha 1 5 403 1120
E10 - aplikcia Ekofertu 10t.ha Jarmny ja¢meri 1 0 3,25 100,0
1 S 3,95 121,5
Z hradiska povrchovoaktivnych vlastnosti oboch substrdtov | | Cukrova repa 10 0 81,1 100,0
su najdoleZitejsie karboxylové a fenolick€ hydroxilové skupiny. 5 5 852 105,0
Tielto’ovplyvfiuj.u agroqomickﬁ ﬂéipnosf p(‘)dnehlolkon{plexu Sinetnica 1 0 237 1000
a su vyznamn€ aj z hfadiska adsorpcie a premeny rizikovych la-
tok, predovietkym v procesoch iGnovej vymeny. 1 5 279 17,7
V odbornej literatire moZno ndjst porovnanie agrochemic- | | B6b 1 0 3,51 100,0
kej ucinnosti raseliny a lignitu, pricom ako t¢innejsi sa uvddza 1 5 432 1230
ngité;;yggsvaahﬁ) L\l/ lg)l:‘)k(:s'tate z jeho chemick€ho zloZenia, najmé Tt 1 P 4.9 1000
Z vysledkov vyskumu zloZenia a vlastnostf lignitu z Bane 1 5 582 1173
Zahorie v Holi¢i, orientovaného na neenergetick€ vyuZitie Liény porast 8 0 6,5 100,0
vyplyva, Ze obsahuje minimdlne 60 % organickej hmoty 2 5 102 156.9
v susine, v ktorej je pomerne vysoky obsah huminovych kyselin - - ‘
(22 %). Chemickym zloZenim si velmi podobné tym, ktoré | |Jamé mieSanka 10 0 21,6 1000
vznikaju rozkladom organickej hmoty (v radeline, v humusovej 2 5 234 1083
pode). Nemozno ich teda porovndvat s huminovymi kyselina- | [ oyos 1 0 1,74 100,0
mi, ktor€ vznikaji oxiddciou hnedého uhlia (kapucinmi). S o— 1 5 277 1592
hradom na polohu loZiska v blizkosti dolomitov a vipencov, na- : :
chéddzaji sa huminové kyseliny ako vdpenaté a hore¢naté soli, | | Gladioly 1 0 42500ks | 1000
t.j. vo forme vyhodne;j pre utilizdciu v pddnom komplexe. Z hfa- 1 5 57833 ks 136,1
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vin. Spominané vlastnosti lignitu dokumentujeme na Ciastko-

vych vysledkoch poloprevadzkovych pokusov, pri ktorych sme

aplikovali lignit v ddvke 5 t a 10 t.ha ™ (tab. 2).

Vplyv lignitu na vySku drod dokumentujeme vysledkami,
ktoré sme ziskali r. 1991 a 1992 v maloparcelovych a polopre-
vadzkovych pokusoch, uskuto¢nenych vo viacerych pofnohos-
podérskych podnikoch a vyskumnych ustavoch (tab. 3).

Lignit v davke S t sa aplikoval pri jarnom spracovani pody.
Vysledky poukazuju na jeho pozitivny vplyv na tvorbu drod.

Doterajsie vysledky vyskumu lignitu z lokality Zdhorska
niZina, ktory uskutoénil Ustav experimentdlnej fytopatoldgie
a entomolégie SAV v Ivanke pri Dunaji, Katedra polygrafie
a aplikovanej fotochémie CHTF STU v Bratislave v izkej spo-
lupréci s Barfou Zéhorie v HoliCi r. 1991 a 1992 naznatuju, Ze
vyuZitie tejto suroviny v polnohospodarstve je perspektivne.
Mozno ju pouZit ako:

- jednozloZkové ekologicky nezdvadné uhlikaté hnojivo (ob-
sahom uhlika sa 1 t lignitu vyrovna 4 t &erstvého mastalného
hnoja, 8 t dobrého kompostu a 4 t Vitahumu),

— aktivdtor pddnej tdrodnosti a tvorby zdravotne nezdvadnych
rastlinnych produktov (potravin a krmovin),

— sorbent niektorych cudzorodych latok obsiahnutych v pode.
Vsetky doteraz ziskané poznatky o vlastnostiach lignitu zo

Zshorskej niziny ho predurcuji na perspektivne vyuZitie v al-

ternativnom pofnohospodarstve.

Upraveny lignit z lokality Gbely- -Céry, ktory vyrdba Baiia
Z4horie v Holi¢i pod obchodnym ndzvom Ekofert, m4 toto zlo-
Zenie: organickd hmota - minimélne 60 % v susine; vdpnik -
minimalne 0,7 %; hor¢ik - minimdlne 0,2 %; Zelezo - minimélne

0,1 %; stopové prvky: Mn, V, Zn, Co; obsah vihkosti - maximal-
ne 40 %; chloridy - neobsahuje; zrnitost Castic - do 10 mm.

Skuto¢nost, Ze Ekofert neobsahuje draslik, zvyhodiiuje ho
v porovnani s ostatnymi formami organickych substratov, naJ-
mé na pddach prehnojenych draslikom (viac ako 130 mg. kg
ornice). Na Slovensku, ale aj v Cesku, je zna&nd ¢ast polnohos-
podarskej pody prehnojend draslikom, ¢o nepriaznivo vplyva
nielen na vy$ku drod a zdravotny stav rastlin, ale aj na zdravot-
ny stav hovédzieho dobytka. Ekologicky vyznam Ekofertu spo-
&iva aj v jeho schopnosti blokovat a zachytévat rizikové latky
(najmé tazké kovy) vo forme nerozpustnych zlG¢enin. Zda sa
vyhodny pre oblasti, kde si pody znelistené najmd imisiami
z priemyselnej vyroby, ako aj pre chrdnené pasma zdrojov pit-
nej vody. Lignit s takymito vlastnostami sa tazi vo Viktorii
(Austrdlia) a vyuZiva sa na podobné dcely, na aké je uréeny nas
Ekofert.
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