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Jadrova energetika
a Zivotné prostredie

Prva kontrolovant jadrovu reak-
ciu uskutocnil Enrico Fermi 2. 12.
1942 v jadrovom reaktore v Chicagu
v USA. Prvi jadrova elektriren
uviedli do previadzky 27. 6. 1954
v Obminsku pri Moskve. V pit-
desiatych rokoch potom postupne
spustili jadrové elektrarne aj v USA,
Velkej Britdnii a Franctzsku. Od
tej doby sa jadrové elektrdrne roz-
vijali ziavratnym tempom ¢o do
poctu, vykonu a typu.

V 70-tych rokoch sa prudké tem-
po ich rozvoja znacne spomalilo,
hlavne pre rast investiénych nd-
kladov, odpor casti obyvatelstva
vyvolany nedostatoénou informova.-
nostou a strachom pred vplyvom
ziarenia. V dalSich rokoch mali na
tom znacny podiel taktiez nehody
v elektrarni Three Mile Island
v USA a v Cernobyle v ZSSR.

Rozvoj a vyuzivanie jadrovej
energetiky v CSFR sa datuje od
r. 1961, ked sa zacala vystavba prvej
jadrovej elektriarne v Jaslovskych
Bohuniciach. Pre¢o prave na Slo-
vensku? V tom Case malo Slovensko
znaény deficit elektrickej energie,
ktoru potreboval rozvijajtci sa prie-
mysel po druhej svetovej vojne.
Prva elektréren bola sice prototypo-
v, ale s nezanedbatelnym vykonom
150 MW. Mala tazkovodny reaktor
chladeny oxidom uhli¢itym a pali-
vom bol prirodny urian. Uz pocas
vystavby, na ktorej sa podielali ¢es-
ké aj slovenské podniky, vyskytlo sa
nemdlo problémov a pokracovali aj
pocas jej prevadzky od konca r.
1972 do r. 1977. Vtedy tu vznikla
haviria, po ktorej uz prevadzku
neobnovili — vzhladom na cel-
kovy zly technicky stav elektrirne
a vysoké ndklady na likviddciu
nisledkov havirie a obnovu pre-
vadzky.

V r. 1972 sa zacala vystavba
dvoch blokov sovietskeho typu
VVER 440 v tej istej lokalite. Obi-
dva bloky s reaktorom typového
oznacenia V-230 uviedli do previdz-
ky v rokoch 1978 a 1980. Su to
bloky, o ktorych sa v minulom roku
tak vasnivo diskutovalo v savislosti
s ich zniZenou bezpecnostou a ktoré
posudzovalo 5 skupin expertov. Vy-
sledky ich hodnotenia posudzovala
vlida CSFR a rozhodla o daliej
prevadzke do r. 1995, ak sa postup-
ne splni 81 opatreni, s moznostou
prevadzky aj po r. 1995 pri zvyseni
ich bezpetnosti na sGcasnti eurdp-
sku troven.

V Jaslovskych Bohuniciach st
v prevadzke eSte dalsie 2 bloky
s rovnakym vykonom (reaktor typu
V-213), ale tieto uz splhaju po-
ziadavky jadrovej bezpecnosti eu-
répskeho Standardu.

Vzhladom na dalsie potreby elek-
trickej energie pre Slovensko je vo
vystavbe nova jadrova elektraren
so Styrmi blokmi V-213 v Mochov-
ciach. Tieto bloky buda vybavené
automatizovanym systémom riade-
nia vyrobného procesu od firmy
Siemens a prvy z nich maju uviest
do prevadzky r. 1993.

Vplyv jadrovej elektrirne na okolie

Ak si uvedomime, Ze nijaky tech-
nologicky proces nie je bezodpado-
vy, potom musime predpokladat,
Ze ani vyroba elektriny z jadra nie
je bez odpadu, ktory za uréitych
okolnosti moéZe ovplyvnit Zivotné
prostredie.

Pri previadzke a udrzbe jadrovych
elektrarni vznikaju kvapalné, plyn-
né a tuhé radioaktivne odpady.
Projektové  rieSenie  elektrdrne

a technologia st navrhnuté a rea-
lizované tak, aby takmer vsetky
odpady ostali v elektrarni a ne-
znecistovali zivotné prostredie. Mald
cast odpadov sa uvolnuje do zivot-
ného prostredia, na ¢o st stanovené
nasimi dozornymi orginmi v stalade
s medzindrodnymi odporuceniami
prisne limity zohladnujice ochranu
obyvatelstva. Poc¢as normalnej pre-
vadzky JE V-1 a V-2 v Jaslovskych
Bohuniciach sa nedosiahli stanovené
limity roénych vypusti a plynné vy-
puste dosahuju 0,1 az 19, tychto
limitov, kvapalné vypuste desiatky
9% stanovenych limitov.

V poslednych mesiacoch minulé-
ho roku sa objavilo v oznamovacich
prostriedkoch niekolko sprav o zne-
¢isteni zivotného prostredia v okoli
jadrovej elektrarne Jaslovské Bohu-
nice. Prvou bola sprava o zazname-
nani znecistenia spodnej vody pod
elektrarnou triciom, 137Cs a 6°Co.
Druhd konstatovala radioaktivne
znetistenie  odpadového  kandla
Manivier a vodného toku Dudvihu
137C)s a 239 240Pyu. Po podrobnom pre-
skimani tohto stavu mozno kon-
statovaf, ze zdrojom spominaného
zneCistenia je odstavend elektraren

A-1.

Kontaminicia podzemnych vod
pod arealom elektrarne

Projektové riesenia bariér a och-
rany podzemnych vod v JE A-1
bolo poplatné koncepcii a neredlnym
predpokladom integrity navrhnu-
tych bariér proti prieniku kvapal-
nych médii do podloZia technologic-
kych objektov. Z doteraz znidmych
zaverov skdmania tohto problému
vyplyva, Ze v komplexe elektrirne
A-1 je z hladiska tniku rddionukli-
dov do podzemia potencidlnym zdro-
jom hlavny vyrobny blok, komplex
zlozisk radioaktivnych odpadov
a kanalizacia. Areal elektrarne A-1
je redlnym plosnym zdrojom kon-
tamindcie podzemia a podzemnych
vod s niektorymi lokdlnymi maxi-
mami. Zatial bol identifikovany
pravdepodobne dominantny zdroj
— Cistiaca stanica radioaktivnych



AKTUALITY

330

vod, kde prienik do podloZia mozno
datovat do obdobia previdzky elek-
trarne. Mechanizmus a Casovy prie-
beh uniku pocas celej historie ne-
mozno uz dnes prakticky zodpoved-
ne stanovif. Dalsim reilnym zdro-
jom je pravdepodobne kanalizicia.

Podzemné vody v prvej zvodnej
vrstve (hladina vody — 19,5 m pod
povrchom) st kontaminované prie-
nikom cez retardujicu nadloZnu
geologicku Struktiru. Vo zvodnenej
vrstve pod aredlom elektrirne A-1
sa zistili rddionuklidy 3H s maxi-
mélnou mernou aktivitou 24 kBq.1-1,
dalej 7 Bq.1-1 %%Co a 2 Bq.1-1 137CS.
Rédionuklidy %Co a 137Cs su zvod-
nenym prostredim retardované tak,
ze z hladiska kvality podzemnej vo-
dy st zanedbatelné. Uréujucim je
teda tricium, ktoré sa Siri vo forme
triciovej vody — HTO. 9%Sr sa
v podzemnych voddch nezistilo.
Uzko lokilne maximum aktivity
3H sa éerpanim r. 1989 zlikvidovalo
a v sucasnosti st urcéujice aktivity
na urovni 1—5 kBq .1-t. Predpoklad
Sirenia na vicsie vzdialenosti mé
len 3H a to priblizne v JV smere, ¢o
je predpokladany regionilny smer
prudenia podzemnej vody.

Uroveti hydrogeologickej pre-
skumanosti aredlu elektrirne a jej
okolia je pre potreby kvalitného
monitoringu a modelovania Sirenia
kontamindcie nedostato¢na.

Kontaminicia rieky Dudvah
a kanalu Manivier

Sedimenty dna rieky Dudvéh
a kandlu Manivier boli kontami-
nované 137Cs az do urovne niekolko
tisic Bq.kg1. V stcasnosti je kon-
tamindcia zviritelnych sedimentov
pevného dna na urovni 400 az 1000
Bq na kg susiny. To bol dévod nie-
len na podrobné monitorovanie
hydrosféry a potravinového retazca
(roéne az 4000 vzoriek), ale viedol
i k prisnemu ziakazu kipania v Mani-
vieri. ,

Do Dudvahu s nadlepSovanym
prietokom (1 az 2 m3.s7) z vodne;j
nidrze Slhava sa od spustenia elek-
trarne A-1 vypuastaji nizkoaktivne

odpadové vody zo systému techno-
logickej ocisty vod elektrarni A-1
a V-1. Vody sa z elektriarni od-
vadzaji vydldZdenym prirodnym
odpadnym kandlom Manivier (prie-
tok 0,3 az 0,5 m3.s-1). Cast radio-
nuklidov z vody sa prirodzenym
sposobom koncentruje do dnovych
sedimentov, kde sa zadrZiava pri-
blizne pol roka.

Poctas merani na brehoch Dud-
vihu sa zistilo, Ze medzi obcami
Budany a Trakovica je usek kon-
taminovany rdadioaktivnymi litka-
mi v podstatne vysSej miere, ako je
to v inych castiach toku.

Kontamindcia niektorych miest
pobrezia rieky Dudvédh ridioaktiv-
nymi ldtkami predstavuje potencidl-
ny, sice maly, avSak neodévodneny
zdroj oZiarenia obyvatelstva.

V ramei vyskumnych pric sa
v EBO (Atémové elektrarne Bohu-
nice) v stiéasnosti posudzuje rozsah
a zdvaZnost tejto dlhodobej konta-
mindcie. K dispozicii st uz niektoré
predbeiné vysledky, tykajuce sa
2.5 km tiseku Dudvahu Trakovice —
Bucdany, kde sa na r. 1991 plinovala
rekonstrukeia vodného toku. Tieto
vysledky mozno stru¢ne zhrnut na-
sledovne:

@ potvrdila sa zvySend kontami-
ndcia brehov 137Cs, ktord je az na
jeden asi 100 m tsek v Bucanoch
lokalizovand na vodorovnych vy-
stupkoch brehu (pozdlZne lavky).
V Bucdanoch je na mieste byvalé-
ho staveniska precerpavacej stani-
ce kontaminovani ornica (na
ploche asi 100 <20 m);

@ zvysené merné aktivity 13°Cs v
zemine siahaja do hibky asi 15 cm
a ich hodnoty sa menia od 3 do
15 kBq.kg~!. Do nizsej, 15 az 30
em vrstvy CGasom preniklo asi
10 9%, celkovej aktivity 137Cs (0,3
az 1,5 kBq.kg™1). Celkovu aktivi-
tu na 2,5 km tuseku mozno stano-
vit 7,2.10° Bq;

@ aktivita 27Pu v nepohyblivych
sedimentoch na tomto tseku bola
maximélne 23 Bq.kg™!;

@ podrobnejsi prieskum vyskytu
radionuklidov a radiacne — bez-
pecnostnd analyza ukazuje, Ze
kritickym (dominantnym) ridio-
nuklidom je 137Cs,

Radiologické nasledky prevadzky
JE A-1 na obyvatelstvo

Problematikou hodnotenia radiac-
nych odpadov prevadzky elek-
trarne A-1 na obyvatelstvo sa
systematicky zaoberal Vyskumny
ustav jadrovych elektrarni. Radio-
logické ndsledky prevédzky v okoli
elektrarni sa urcovali stanovenim
individudlneho ddvkového ekvi-
valentu (IDE) pre kritickd skupinu
obyvatelstva v okoli Jaslovskych
Bohunic. IDE sa vypocitali na za-
klade udajov o aktivite vypuste-
nych ridionuklidov do atmosféry
a hydrosféry s pouzitim matematic-
kych modelov §irenia rddionuklidov
od zdroja k Cloveku.

Za kritickt skupinu obyvatelstva
s najvys$simi hodnotami IDE sa naj-
Gastejsie povazuje obec Zlkovece,
3—5 km juhovychodne od Jaslov-
skych Bohunic. Kritickou vekovou
skupinou sG kojenci. Maximélne
riziko pre jednotlivea z Kkritickej
skupiny neprevysilo v rokoch 1985—
—1989 hodnotu 1,2.10-7. Naj-
rizikovej§i sposob ohrozenia je kon-
tamindcia zo zévlah ovplyvnenych
vypustami do Manivieru. Kritickym
rédionuklidom je tricium.

Riziko vypusti do atmosféry je
zanedbateIné v porovnani s rizikom
sposobenym vypustami kvapalnych
odpadov do systému Manivier-Dud-
véh-Véah. Kvapalné vypuste pred-
stavuju priblizne 95 9, z celkovej
radiatnej zitaze vratane plynnych
vypusti elektrarni V-1 a V-2,

Celkové ohrozenie zdravotného
stavu obyvatelstva v okoli kom-
plexu elektrarni Jaslovské Bohu-
nice do vzdialenosti 100 km je
velmi nizke a% prakticky zanedba-
telné.

FrantiSek Parimucha



