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1. Rozdelenie uzemia velkej Bratislavy a spadovych obei na tri zberné oblasti s uréenim lokality spalovni.

Likvidacia domového a priemyselného odpadu

Zber a likviddacia domovych a priemyselnych od-
padov v mestskych aglomeraciach je jednou z pod-
statnych tloh v oblasti sanitarnej techniky, ktort
musia riesit mestské urady. Bratislavska spalovna
ma pred ukonCenim Zivotnosti a nesta¢i spracovat

komunilny odpad z velkej Bratislavy.

mesta Bratislavy

V' oblasti spracovania odpadov poznime sice zd-
kladné sposoby jeho odstranovania, optimalne riesenie
viak zdvisi od zdzemia aglomericie (ak je intenzivne
polnohospoddrske, je vhodna fermentdcia-kompos-
tovanie, inak spalovanie). Mnozstvo a zloZenie od-
padu zdvisi od poétu obyvatelov, ich rozmiestnenia,
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zivotného standardu, velkosti a skladby priemyslu

i Struktiry polnohospodirstva. Z ekonomického hla-

diska je najvhodnejSia likviddcia odpadu v tomto

poradi:

@ organizovand sklidka s kontrolovanym zhutio-
vanim odpadov po vrstvich (pripadne po pred-
chddzajicom drveni) s kazdodennym prikryvanim ;

@ fermentovanie-kompostovanie;

@ spalovanie.

Kazda z tychto troch metéd je vhodnd, ak zodpo-
vedd miestnym podmienkam. Existuju aj stadie na
vyuzitie tubého odpadu na vyrobu technického alko-
holu, premenu odpadového papiera na krmivo a pod.
Pre lokalitu Bratislavy treba citlivo vybrat najvhod-
nejsi variant. Okrem 450 000 byvajtacich obyvatelov
totiz dochddza do hlavného mesta SR 90 az 100 000
obyvatelov do price, $kol a pod.

V stvislosti s rastom obyvatelstva narastol aj pocet
bytov i plosnd rozloha mesta, ktord je vzhladom na
geografické danosti v pomere k poctu obyvatelstva
mimoriadne velkd — s tym savisi aj neimerns dizka
komunikdcii v meste. Odpad sa vozil na smetiska
v roznych Castiach mesta, okrem iného do Petrzalky
(obratenie vozidla 4-krat), ale po 3 roky do Pezinka —
(obrdtenie vozidla 2-krit). Posledné roky sa odpad
organizovane sklidkoval v chotdri Dubravky (obra-
tenie vozidla 2-krat) a v roznych okrajovych castiach
mesta. V sucasnosti sa odpad organizovane sklidkuje
v priestore Stupavy (obratenie vozidla 2-krit) a spaluje
v mestskej spalovni pri zdvode Slovnaft (obr. 1).

Likviddciu odpadu treba v Bratislave radikdlne
rieSit pre nemoznost zabezpeCenia dalSich sklidok
v primeranej vzdialenosti od mesta. Okrem zdberu
polnohospodarskej pody hlavnou prekizkou je strko-
pieskové podlozie, ktoré spolu s vysokou a kolisajicou
hladinou spodnej vody znemoznuju u¢inni ochranu
spodnych vod pred bakteriologickym a chemickym
znecdistenim. Velmi zavaznym faktorom je existencia
obrovskych sidlisk v Petrzalke, Ruzinove, Podunaj-
skych Biskupiciach, Karlovej Vsi, Dtbravke a Devin-
skej Novej Vsi.

Na zdklade podrobnych rozborov predpokladaného
poctu obyvatelstva v jednotlivych mestskych Cas-
tiach, pravdepodobného rozvoja priemyslu a tym aj
druhu a mnozstva odpadu a s prihliadnutim na skuse-
nosti inych, hlavne zahraniénych miest, sme dospeli
k ndzoru, Ze problematiku likviddcie priemyselného
a domového odpadu v Bratislave perspektivne nemoze
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2. Potet obyvatelov a jeho rast ako rozhodujici faktor pre vy-
pocet produkecie odpadu. 1 — pocet byvajicich obyvatelov,
2 — pocet dochadzajacich oséb, 3 — pocet pritomnych oby-
vatelov, 4 — redukovany pocet obyvatelov.
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3. Celkova produkeia tuhého odpadu podla redukovaného poc-
&étu obyvatelov v rokoch 1970—2000. 1 — produkcia domové-
ho odpadu, 2 — produkcia priemyselného odpadu, 3 — celkovy
objem tuhého odpadu na redukovany pocet obyvatelov.
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4. Namerany a predpokladany vyvoj vyhrevnosti tuhého do-
mového odpadu v rokoch 1970—2000. 1 — v zbernej oblasti
Bratislava-vychod, 2 — v zbernej oblasti Bratislava-Petrzalka,
3 — v zbernej oblasti Bratislava-zépad.
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riesit iba jedna spalovia. Vzhladom na jej excentricki
polohu (pri Slovnafte), najmi voéi zdpadnej Casti
mesta a Petrzalke, je jej previdzka velmi neekono-
mickd (pre velké dopravné vzdialenosti i vysoké ceny
pohonnych hmoét). Odhliadnue od 20—25 km preprav-
nych vzdialenosti, premavka plnych i prazdnych zber-
nych vozidiel cez Prazsku cestu, dunajské ndbrezie

- dunajské mosty by este viac sklomplikovala aj tak

neutesent dopravnu situdciu v meste.

Dalsim podstatnym faktorom podporujicim my-
slienku vystavby viacerych spalovni je potreba tepla
v Petrzalke, ¢im by sa aj v tejto lokalite zabezpecila
hlavni podmienka ekonomickej previdzky — celo-
rotny odbyt vyrobeného odpadového tepla.

Z tychto dévodov navrhujeme v Bratislave vystav-
bu troch spalovni (obr. 1):

Spaloviia Bratislava-vychod (Staré mesto, Ostredky,
Travniky, Raca, Prievoz, Podunajské Biskupice);
Spaloviia  Bratislava-zdpad (Cerveny kriz, Horsky
park, Patronka, Karlova Ves, Dubravka, Lamad,
Devinska Nova Ves, Zahorskd Bystrica); Spaloviia
Bratislava-Petralka, aby stacili na likviddciu domové-
ho a priemyselného odpadu velkej Bratislavy i spado-
vych obei s moznostou dalsieho rozsirenia.

Pocet a velkost spalovni domového a priemyselného
odpadu v Bratislave a ich lokalizdciu podmienuje :

@ pocet obyvatelov do r. 2000;

@ redukovany pocet obyvatelov do r. 2000;

@ produkcia domového odpadu (m3/ob. rok; m3/ob.
denl) — objemové mnoistvo odpadu na obyvatelé
za rok, resp. den;

@ merni hmota odpadu (kg.m=3);

@ hmotnost tuhych odpadov v kg na obyvatela za
rok;

@ produkcia priemyselného odpadu (kg/ob. rok);

@ zloZenie domového i priemyselného odpadu;

@ vyhrevnost domového a priemyselného odpadu
(kJ.kg1).

Vsetky vstupné parametre na stanovenie velkosti —
vykonu spalovni vychéddzaji z hibkového rozboru
statistik, hlavne rastu obyvatelstva, priemyslu, pro-
dukcie odpadov, ich zloZenia a vyhrevnosti. |
— Pocet byvajhcich, dochidzajicich resp. pritom-
nych redukovanych obyvatelov v Bratislave od r.
1940 do r. 2000 znézornuje obr. 2. Do zbernej oblasti
komunélneho odpadu velkej Bratislavy budé patrit

aj prilahlé mestd a obce na vychod a zipad od Brati-
slavy. Uz z toho vidno, Ze prepravné vzdialenosti pre
odvoz odpadu pri existencii len jednej spalovne na vy-
chodnom okraji mesta s znacéné.

— Rozhodujicim faktorom pre vypocet produkcie
odpadu je redukovany pocet 0s6b a z neho vyplyvaja-
ce hodnoty domového odpadu (obr. 2 krivka 4).

— Objem tuhych odpadov treba urcovat pre dimen-
zovanie zbernych niadob, zbernych vozidiel, zisobni-
kov, sklidok a pod. Vzhladom na rozdielnu stlacitel-
nost odpadu, nedd sa jeho objem jednoznacne urcit.
Iny je v zbernych nadobéch, iny v zbernych vozidlich
a iny na sklidke. Rozdiely st az v pomere 1:5. Preto
nemozno pouzit objem odpadov na Statistické porov-
nanie. Objem tuhych nestlacenych odpadov v zber-
nych nadobiach na jedného obyvatela rastie s vel-
kostou mesta. V priemere je to 0,002—0,005 m3 na
obyvatela za den. Podla zistenia Technickych slu-
zieb mesta Bratislavy je to 0,74 m3/ob. rok. Najvacsi
objem odpadov bol v decembri a januari (124,5 %)
a minimalny v mesiacoch maj—jual (85,5 9%, ro¢né-
ho priemeru). Vykyvy v jednotlivych dhioch tyZdia
st az 1:2. V obdobi pred a po vianoénych sviatkoch
stipa objem odpadov aZ na trojndsobok priemernych
hodnét. Objem odpadu v Bratislave je priblizne v si-
lade so Statistickymi tddajmi pre skupinu miest od
200 000 do 500 000 obyvatelov.

— Objem odpadu na jedného obyvatela prudko rastie
v dosledku vicsej produkcie odpadov a prudko klesa-
jucej ich mernej hmotnosti.

— Mernd hmotnost (kg.m™3) sa musi v uréitych éaso-
vych intervaloch kontrolovat, pretoze sa rokmi zniZuje.
V Bratislave sa pohybovala v jednotlivych mestskych
céastiach od 100 do 480 kg.m—3.

— Na presné urcéenie mnozstva — hmotnosti tuhych
odpadov treba v priebehu roka wurobit niekolko
tyzdennych viZeni obsahu zbernych vozidiel, pretoZe
hmotnost a zloZenie odpadu v priebehu roka velmi
koliSe. Pri prognéze budiiceho vyvoja sa treba opierat
o udaje odvodené zo Statistiky v priemyselne rozvinu-
tych krajindch. Tu sa rata s 3 9, rotnym prirastkom
hmoty na jedného obyvatela, t.j. 15,9 %, na 5 ro¢né
obdobie.

— Hmotnost priemyselného odpadu vhodného na
likviddciu v spalovniach je 40—60 9, z celkovej hmot-
nosti domového a komunilneho odpadu, pohybuje sa
podla stupna industrializicie mesta. Uréitym Speci-
fickym druhom odpadu je aj infekény odpad zo
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Tab. 1. ZloZenie a vyhrevnost horlaviny domového odpadu
- 3 Vyhrev-
71 g ¥ aho_V) Popol | nost hor-
oZzenie odpadu podiel o .
(%] [%[ Taviny
o [MJ -kg]
Papier a papierové obaly 5—32 15 19
Zelenina a iné kuchynské
odpady 6—18 18 20,5
Textil, koza, guma 3— 8 18 20
Drevo, slama, odpad
zo zahrad 2— 5 6,5 20,8
Presev 0—35 mm 4— 9 58 19—31,5
Presev 5—10 mm 2—10,5 46 19—32,5
Hrubsi presev 2— 4,5 20 19—30
Kamene, sklo, porcelan 6—24 100 —_
Kovy 3— 5 100 —

zdravotnickych zariadeni, ktorého objem je 0,025 m3/
Job. rok. Vacsinou sa likviduje v spalovniach zdravot-
nickych zariadeni.

— Zlozenie domového odpadu (priemer z celého roka)
sa pohybuje v réoznych mestdach podla tab. 1.

— Velmi podstatnym ukazovatelom je urcenie vy-
hrevnosti odpadov v budicnosti. Pri kalorimetrickych
skuskach v Bratislave sa namerala priemerna vyhrev-
nost 3200 kJ.kgl. Urobili sa aj triediace skusky
odpadov z reprezentativnych oblasti na a ziklade
vyhrevnosti jednotlivych frakeii sa vyratala priemerna
vyhrevnost 4700 kJ.kg-l. Zistilo sa, Ze v rovnakych
oblastiach vyhrevnost kazdorotne stiipa v dosledku
vicsieho podielu papiera a plastov a silne zdvisi od
sposobu vykurovania. NajmenSie hodnoty dosahuje
v zahradkdrskych oblastiach s individudlnym karenim
a velkym podielom nehorlavych hmot (Skvary, zeminy
apod.). O nieo vyssie hodnoty vyhrevnosti si v mest-
skych castiach s individudlnym vykurovanim. Naj-
vyssiu vyhrevnost dosahuji oblasti s dialkovou do-
ddvkou tepla alebo vykurované uslachtilymi palivami.
Predpokladd sa, Ze dalsi vyvoj vyhrevnosti bude po-
dobny ako v inych stredoeurépskych mestach. Vzhla-
dom na spomenuté okolnosti pri prognostickych
uvahdch treba prihliadat na perspektivhy vyvoj
dialkovej dodavky tepla z celej spotreby tepla zbernej
oblasti. Tento podiel bude najvyssi v zbernej oblasti
Petrzalka, kde bude spotreba tepla 100 9.
mensi bude v zbernej oblasti Bm.tlbla,va-zapad a naj-

O niecCo

nizsi v oblasti Bratislava-vychod (obr. 3). Priemernd

vyhrevnost priemyselného odpadu sa v sucasnosti po-
hybuje okolo 6000 kJ.kg-1, predpokladime vsak jej
narast na 12 000 kJ.kgL.

* k 3k

Predpokladom spravneho riesenia likviddcie domo-
vého a priemyselného odpadu je poznanie stéasného
i vyhladového mnozstva, zloZenia a vlastnosti jedno-
tlivych druhov odpadov. Podla miestnych podmienok
treba zvolit ekonomicky najvhodnejsi spbésob jeho
likvidacie, najmi vzhladom na Zivotné prostredie
obyvatelov.

Pri rozhodovani o vystavbe spalovni treba najst
optimalne rieSenie, vratane zabezpelenia vyufZitia.
tepelnej energie a druhotnych surovin, ktoré mozno
ziskat triedenim odpadu.

Pohlad na rieSenie problematiky odstranovania
domového a priemyselného odpadu je Speciilne za-
merany na mesto Bratislava. Nie je vSak vylacené, Ze
podobny sposob a metodika likviddcie pevného od-
padu moéZe poslizit pri rieseni tohto problému v inych
mestach. Uvedené podklady a grafy by bolo treba
v pripade rozhodnutia o vystavba spalovni spresnit
meranim odpadov v navrhovanych lokalitich spalov-
ni.

Matus Rajéok
Branislav Béhmer
Milan Kalousek
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