Tuhé odpady

EDITA PARRAKOVA

Zabezpelovanie sastavného viestranného rozvoja nasej spolo&nosti ma vyrazny vplyv nielen na rast spotreby surovin
a energie, ktorych zdroje si limitované tak v nirodnom, ako aj v celosvetovom meradle, ale aj na kvalitu Zivotného pros-
tredia. Preto sa v dokumentoch, zameranych na skvalitiiovanie tvorby a ochrany Zivotného prostredia, venuje pozornost

aj hospodareniu s odpadmi.

Pod hospodirenim s odpadmi rozumieme sthrn vsetkych
opatreni, nevyhnutnych pre najmenej $kodlivy systém spraco-
vania, zuZitkovania, opdtovného vyuZitia a konecného sklid-
kovania vietkych druhov dalej nevyuZitelnych odpadov, s reSpek-
tovanim ekonomickych aspektov.

Ako kazdé mesto aj Bratislava sa musi vediet vysporiadat
s problémom vSetkych odpadov, ktoré produkuje. Odpady sa
dostali v poslednych rokoch medzi hlavné faktory, ktoré ne-
gativne ovplyviiuju Zivotné prostredie. Odstraiiovanie odpadov
sa spdja so zavainymi technicky, ekonomicky a organiza¢ne na-
ro¢nymi Glohami a stiva sa neoddelitefnou sucastou rozvoja tech-
nického vybavenia mesta.

Na (zemi mesta sa tvoria okrem tuhého komunailneho odpadu
aj dalSie druhy. Na zaobchadzanie s nimi treba predovietkym
ziskat Udaje o ich mnoZstve za uréita &asovu jednotku (tab. 1, 2).

Tuhy komunalny odpad, ktory sa tvori na Gzemi mesta, obsa-
huje ovela viac zloZiek ako tuhy domovy odpad. Ide o vela $kod-
livych litok, ako organické zluéeniny uhlovodikov, siry, dusika,
fosfozlicenin, kovy a zli&€eniny kovov s obsahom ortuti, olova,
arzénu kadmia atd.

Tuhy komunadlny odpad sa na Gzemi mesta zhromazduje v 110-
-litrovych niddobach, v 1100-litrovych kontajneroch a vo velkych
kontajneroch (4000 a 10 000 I), rozmiestnenych na Gzemi mesta
podla potreby. Odvoz sa realizuje viacerymi druhmi vozidiel
(tab. 3). Okrem toho maji Komunikaéné a technické zdvody mesta
Bratislavy

56 ks samozberacov Dunaj,

2 ks odsavacich mechanizmov Mamut,

5 ks univerzalnych umyvadiek nidob na odpad.

Tuhy odpad, ktory sa tvori na Uzemi mesta, odstraiiuje sa
v prevainej miere spalovanim, &ast sklidkovanim a €ast vykupuja
Zberné suroviny, 3. p. Bratislava (tab. 4).

Vykup druhotnych surovin je jedna stranka veci. Druha a zi-
vaZnejsia je vyuZitie druhotnych surovin. V suasnosti sa vela
polemizuje o technickom rieSeni zuZitkovania tuhého domového
odpadu. Vieobecne sa odporica delit odpady na mieste vzniku,
aby sa ziskali jednotné &isté odpady a na tieto najst 3pecifické
rieSenie. Spoloénym zberom a naslednym mechanickym delenim
sa zaobera skupina pracovnikov v suvislosti s budovanim spraco-
vatelského zavodu na vyuZitie tuhych domovych odpadov v Ostra-
ve-Kuncice (1987).
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ZuzZitkovanie druhotnych surovin vytriedenych z odpadov je
v stéasnej forme Ciasto€ne asymetrické. VyZaduje od producen-
tov druhotnej suroviny podnietit, prip. zabezpetit zuZitkovanie.
Potencidlnemu spracovatelovi zostiva volnost, €i pouZije primar-
ny alebo sekundarny material.

Pred niekolkymi mesiacmi sa odstrizky z polypropylénovych
vldkien z CHZ|D, vyvaZali na riadend skladku podniku. V po-
slednom case sa tento material ako druhotnd surovina spraciva
v Zbernych surovinich, 3. p. na Mlynskych nivach na pouZitelny
regranulit. Denne sa tu od jula 1988 v dvojsmennej prevadzke
upravi ca 3000 kg plastov, ktoré pochidzaji z vyroby. Doteraz
sa nedoriedil vykup plastov od obyvatelov, teda z TDO. Podla
Udajov Zbernych surovin, 3. p. sa na Slovensku roéne odstrafiuje
na skladkach priblizne 100 000 t plastov, v Bratislave to predsta-
vuje 7 % odpadu.

Bratislava mé spaloviiu tuhého domového odpadu typu VKW-
Diisseldorf, v previdzke od r. 1977. Spaluji sa tu ca 4 9 z cel-
kovej produkcie tuhého komunilneho odpadu v CSFR s vyuZi-
tim tepelnej energie. Predovietkym sa spafuje tuhy domovy
odpad v mnoistve okolo 100 000 t rocne a priemyselny odpad
z 300 réznych organizicii v mnoZstve ca 10 000 t, pre ktory su
dohodnuté podmienky dovozu odpadu a kritéria, ktoré musi
priemyselny odpad spliiat. Spaloviia md in§talované tri samostatné
kotlové jednotky. Kotly su trojtahové s prirodzenou cirkuliciou
vody. Mnoistvo spileného odpadu na 1 kotol je 12 ton za h,
vyhrevnost odpadu ma rozpitie 6200—10 000 kg J.kg™, vykon
kotla je 32 t pary za hodinu. Najvy3Sia dovolena teplota ro3tov
je 650 °C, teplota pary na vystupe z kotla 270 °C. Celkova kapa-
cita spalovne za rok je 132 600 t, pritom volna kapacita je pribliz-
ne roéne 30 000 t odpadu. Je to 3pecificky pripad mesta Bratisla-
vy, kde tempo rastu a vyskyt odpadov nedosahuje predpokladanu
uroveii z rokov vystavby (1987).

Spaloviia ma inStalované elektroodlu¢ovaée zahraniénej pro-
veniencie s garantovanou celkovou odluéivostou tuhych emisii
na 99,5 %. Spileny odpad, $kvara z kotla a popoléek z elektrosta-
tického odluovata prepadiva do mokrého vyndSaca, v ktorom
sa ochladzuje a vyvaZa do zasobnika $kvary. Na separaénej linke
sa zo $kvary magnetickymi separitormi odluduje Zelezny Srot
a odovzdiva do Kovosrotu. Dobré vyhorenie odpadu podmieiiuje
dostatoéna teplota v spalovacej komore, ktora ma byt v rozmedzi
800—1050 °C. Priebeh spalovania sa kontroluje podla obsahu



0O, a CO, a mnoistvo spalitelnych latok v Skvare nesmie prekro€it
6 %. Skvara tvori 30 % hmotnosti a 10—15 % objemu spaleného
odpadu.

Ekonomicky vyznamnym produktom spalovania je tepelna
energia, ktord sa dodava do parného rozvodu n. p. Slovnaft.
Spalovanim odpadu sa uSetri roéne 24 000 t merného paliva, alebo
18000 t vykurovacieho oleja. V rokoch 1977—1986 sa spililo
priblizne 924 tisic ton odpadu a zostalo asi 300 tisic ton Skvary,
popol&eka a zvy$kov. Roéne pribuda asi 30 000 ton:§kVary a 3000
ton popoléeka. V si&asnosti sa robi rozbor ¥kvary a vyluhu zo

Obr. 1. Neriadeni sklidka tuhého
odpadu na Gzemi hl. mesta SR.

Ratd ¥ ’g»«:ﬁ

$kvary na pritomnost vdpnika, horéika, chloridov, siranov, uréuje
sa obsah spalitelnych latok v $kvare, odparok pri 105 °C a pH.
Neuréuje sa pritomnost tazkych kovov. Podla udajov z literatury
obsahuje vyluh:

mg.kg*susiny Skvary zmesi Skvary popoléeka
a popoléeka

zinku 0,2 1 0,2—159,

kadmia 0,02 0,02—0,05 0,2—6,3,

olova 0,9 1 1,0—15,0.

Obr. 2. NavaZanie odpadu na ume-
ly kopec.
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Obr. 3. NavaZanie chemickych od-
padov na skladku.

Pritomnost sodika, draslika, vapnika, hlinika, chloridov, siranov
a hydroxidov Vo vyluhu $kvary je 3,7 g.kg™ susiny, zmesi Skvary
a popoléeka 7,0, prip. 11,4 g.kg* suSiny a popolceka 103 a7 123 g.
kg susiny.

Pre riadenud skladku Skvary a popoléeka zo spalovne odpadov
v Bratislave sa urdcila lokalita juZne od n. p. Slovnaft. UvaZovana
lokalita ma vymer 23,0 ha. S previadzkou sa ma zacat r. 1990.

Napriek vietkym dsiliam’sa aj v budicnosti bude musiet sklad-
kovanim odstraiiovat z latkovych tokov znaéné mnoistvo odpa-
dov. Podiel spalovania vzrasti predovietkym pri zneSkodiovani

Obr. 4. Spaloviia odpadov hl. m.SR
Bratislavy.
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komunélnych a 3pecidlnych priemyselnych odpadov. Nesmie
sa v3ak zabudat, Ze zo spalovania nim zostdva 30- aZ 35-percentny
podiel odpadu vo forme 3kvary a popoléeka, ktory sa prevaine
t. C. skladkuje. Nevyhnutnost néjst plochy na skladky, zabezpecit
ich a presadit — odhliadnuc od realizicie previdzkovania — zosta-
ne eSte aj v budicnosti aktudlna. Problém sklidkovania sa neda
oddiskutovat navrhmi na obmedzenie tvorby a zuZitkovanie od-
padov, zavadzanim novych a modernych technoldgii, hoci pri
¢itani mnohych &lankov moZno tento dojem nadobudnit.
Odpad z Bratislavy sa do r. 1977 vyvazal na riadent skladku do




Zihorskej Bystrice, na hutnenie sa pouZival kompaktor. Na uzemi
mesta je dalsia riadena sklddka, tzv. ,,umeld vyvySenina“, situova-
nd juZne od byvalych objektov polnohospodirskeho zivodu Ja-
nikov Dvor. Na kopec sa naviZal odpad z neriadenych sklidok,
dalej stavebny odpad, zemina, Strkopiesky, v suvislosti s vystav-
bou Petrzalky. ,,Umeld vyvySenina* sa vybudovala ako riadend
nadzemna sklidka so vzorovym systémom tesnenia podloZia,
zachytdvanim a odvddzanim priesakovych véd do sedimentacnej
nidrZe a hydrosondami na sledovanie zmien v podzemnej vode.
V priebehu rekultivicie skladky sa navazal dalej odpad, &im doSlo
k zasypaniu sedimentacnej nadrZe, v désledku &oho nemozno odo-
berat vzorky priesakovej vody za (i¢elom sledovania zmien a prip.
vplyvu na podzemni vodu. Sklidka je rekultivovand, na celom
povrchu je travnik a ma sluZit na rekreaéné ucely (PiSoft a spol.,
1989).

V rokoch 1985—1986 sa robila registracia sklidok na Gzemi
Bratislavy, pri ktorej sa zaevidovalo pribliZne 200 sklidok s od-
padmi stavebnymi, domovymi a priemyselnymi. Stavebné odpady
z Bratislavy sa vyvaZaju do vytaZenych priestorov mimo mesta.
Z vystavby starSich sidlisk zostali na izemi mesta ,,novotvary*,
Casto aj 15 m vysoké, zaberajice niekolko ha plochy (Kovatikova,
1989).

Stavebny odpad, ktory patri medzi inertny odpad, vyvaza sa
do lokality Lozorno, asi 1 km zipadne od obce. Celkovd vymera
je 18 ha s kapacitou asi 763 850 m?. Dalsia lokalita je Stupava-Za-
barei, v prevadzke od r. 1986 s kapacitou 265 000 m3. Vodohospo-
ddrske organy povolili vyuZivat lokalitu doZasne na sklidkovanie
Skvary zo spafovne.

Medzi navrhované sklidky v projektovej priprave je lokalita
Devinska Nova Ves s plochou 9,15 ha s kapacitou 640 000 m?, s ter-
minom realizdcie r. 1990 (PiSoft a spol., 1989).

Ako sme uviedli, v Bratislave sa tuhy domovy odpad spaluje,
prevaine inertny a nespalitelny riadne sklidkuje, €ast vykupuji
Zbernésuroviny, $. p.

Ak berieme do Gvahy pre Bratislavu tvorbu vietkého odpadu
a vychidzame z Gdajov spracovanych S3U, prevyiuje sklidkovany
odpad mnozstvo spalovaného odpadu. Organicky odpad tvoreny
na izemi hl. mesta sa nevyuZiva na vyrobu kompostu.

Na Gzemi hl. mesta Bratislavy je velky podet réznych vyrob-
nych podnikov, ktorych evidenciu tvorby odpadov zabezpeZoval
dotaznikovou akciou UHA v Bratislave r. 1977 a 1985 a Slovensky
Statisticky Grad r. 1982 a 1987.

V koncepcii odstraiiovania odpadov z Uzemia Bratislavy (Su-
chanek, 1987) sa vybralo 39 druhov odpadov, ktoré sa za-
radili do 3 skupin podla spésobov odstraiiovania (tab. 5).
Evidencia sa robila dotaznikovou akciou. Slovensky 3tatisticky
Grad evidoval na Gzemi mesta Bratislavy produkciu 155 druhov
odpadov, kde s zahrnuté aj kvapalné odpady, a to 12 druhov.
Podla tejto evidencie najvicsi podiel tvoriodpad z rekonstrukcie
vozoviek, dalej stavebnd sutina a vykopova zemina.

Celkové mnoistvo tuhého priemyselného odpadu na Uzemi
mesta Bratislavy bolo r. 1987 priblizne 820 tisic ton, z toho pred-
stavoval nerastny odpad pribliZne 440 tisic ton a nekovovy odpad
ca 328 tisic ton.

V roku 1987 sa uloZilo na sklidkach odpadu na Gzemi mesta
spolu 263 801 t odpadu, z toho bol vyuzitelny podiel asi 136 128 t.
Medzi velkych producentov odpadov patri najma Slovnaft, k. p.,

Tab. |. Predpokladany vyvoj produkcie TKO v Bratislave do r. 2010

Rok 1985 1990 1995 2000

2005 2010

Priemern4 tvorba

Pok. obyvatelov 417200 | 445300 | 476400 | 523900 | 530 200 [ 557 300

odpadu

kg.obyv.r™? 280 290 270 265 260 255
Celkové roéna

tvorbat.r ! 112500 | 128800 | 128000 | 133000 | 138500 | 142 000

Tab. 2. Tvorba odpadu v t na Gzemi mesta

Druh odpadu R. 1985
stavebny 175371
popol, Skvara 66792
prainy 1082
tuhy komunalny 112 500
priemyselny 130635
priemyselny olejom znealisteny 16 287
priemyselny ostatny spalit. 79337
kal z mest. COV
kalz priem. COV 55545
z polnohospodirstva 15905

Tab. 3. Poéet zbernych vozidiel na Gzemi Bratislavy
Poletr.
Druh vozidla
1980 1985 1990

Kuka 21 26 25
BOBR 44 54 65
Spec.voz.sostlak. lis. 12 19 26

Tab. 4. MnoiZstvo druhotnych surovin vykapenych r. 1985 (v t)

Druhotnd surovina Bratislava SSR
Zelezny ¥rot 80223 162 647
Zberovy papier 57892 116 430
Sklo celkom 7289 19136
Sklo separovany zber 1481 2146
Textil 1808 4662
Guma 2798 6539
Plasty 2756 4184
Olovo 1798 4629
Med 888 2323
Hlinik 222 478
Zinok 5100 5200
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Tab. 5. Prehlad produkcie tuhych priemyselnych odpadov v Bratislave
(podia dotaznikovej akcie UHA)
; Ve :oEet
Druh odpadu producentov
vr.1985 G 1985
I. Skupina — inertny odpad
popol, Skvara 63877 95
demol.stavebny odpad 190785 97
keram. odpad, piesok, $trk 27016 53
prasny odpad 2338 18
vozruené vozovky a podkl. 2775 6
velkorozm. odpad (panely) a pod. 17 905 91
11. Skupina — olejové odpady
olejom znelistend zemina 3631 5
kal z odlu&ovalov oleja 6402 72
olejové asyntetické emulzie 258 15
odpady smoly a dechtu 211 2
tuhé odpady zlakov a farieb 316 45
olejové odpady 3861 110
staré oleje 8547 216
I1l. Skupina — ostatny spalitelny odpad
stary papier 61580 276
gumarensky odpad a pneumatiky 4121 177
textilny odpad 1846 44
odpad zdreva 6813 106
rastlinny a Zivo&i¥ny odpad 57 804 106
odpad z plastov 4942 54

ktory zabezpefuje odstrafiovanie najmi olejovych odpadov,
prevaZne spalovanim, v spalovni s kapacitou 12,7 t.h-1, &o zod-
poveda asi 30 000 t odpadu roéne. Perspektivne sa zameriavaju
na zavadzanie novych mailoodpadovych technoldgii (Parrikova,
1980).

Dal$im producentom priemyselnych odpadov si Chemické
zavody . Dimitrova. Do r. 1966 sa na odstraiiovanie odpadov vy-
uZivali terénne priehlbiny v aredli podniku a jeho okoli. Po
tomto obdobi sa tuhé a polotuhé odpady vyvaZali na sklad-
ku vo Vrakuni. V ziujme ochrany podzemnych véd sa uznesenim
vlidy SSR &. 3/73 uloZilo vybudovat sklidku odpadov v novej
lokalite s otvorenim prevadzky koncom r. 1979. Podnik skladku
vybudoval v katastri obce Budmerice. Je situovana na ploche ca
35 ha a podla predpokladov by mala kapacitne staéit do r. 2040.

Privezené odpady sa ukladaju do vykopanych kaziet, ktorych
podlozia si ilovité s koeficientom priepustnosti v priemere
10-%m.s™1, Kazety sa eSte izoluji polyetylénovou féliou. Za 8 ro-
kov previdzkovania sklidky sa zneskodnilo 138 000 t tuhych che-
mickych odpadov a kalov.

Jeden zo zdvaZnych problémov je hromadenie daZdovej vody
v kazete a vyluhovanie odpadu. Znelistena voda sa v kazete
hromadi v désledku nizkej priepustnosti a pomerne zniZenému
odparovaniu. Preto sa akumulovana voda od¢erpdva a vozi do
COV podniku. Doteraz sa zo sklidky odviezlo 24 000 m® chemicky
znecistenej vody.

Situdcia v sklidke je pomerne nepriazniva, pretoZe kazety su
uloZené vo vrstvach litologicky velmi variabilnych. Z hydrogeo-
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logického prieskumu zisteny komplex kvartérnych sedimentov
ma prevazne mocnost 15 m. Pod touto plochou je vyvinuté si-
vislé podloZie prevazne z ilov s priepustnostou 10-7 aZ 10~*m.s~%.
Vplyv skladky tuhych odpadov na kvalitu presakovanej (akumu-
lovanej) a podzemnej vody sa sledoval rozborom vzoriek véd z 13
vrtov (IGHP, KHES Bratislava) a v kaZdom vrte sa hodnotilo 10
vybratych ukazovatelov. Zo 130 vypotitanych priemernych hod-
nét sa v 19 pripadoch zistilo zvySenie ukazovatelov oproti poza-
diu. ZvySené hodnoty ukazovatelov v3ak neprekroéili pripustné
koncentricie, uréené CSN pre pitni vodu, pri¢om kvalita vody,
sledovana uz pred navazanim odpadu, nevyhovovala kvalite pitnej
vody. Treba zdéraznit, Ze sledované Gzemie nepatri podla vodo-
hospodarského smerného planu do perspektivne exploatovanych
uzemi (Bu¢kova aspol.,1988; Parrakova aspol.,1988; Pisoft a spol.,
1989).

Z tohto prehladu hospodarenia s odpadmi v hl. meste Bratisla-
va vidiet, Ze zostiva vela nedorieSenych otazok. Predovietkym
sa treba zamerat na presni evidenciu tvorby odpadov nielen
¢o do mnoistva, ale postupne aj kvality, na stanovistia a idrZbu
nadob na odpad, najmi z hladiska hygieny, na asaniciu velkého
poctu neriadenych skladok, na rieSenie odpadov, napr. zo zdra-
votnickych zariadeni, olejom znelistenych odpadov a 3pecific-
kych odpadov réznych prevadzok.

Pri realizacii programu zuZitkovania a obmedzovania tvorby
odpadov sa nesmie zabldat, Ze prechodné obdobie vyZaduje
intaktn Struktiru zariadeni na odstrafiovanie odpadov. ZuZitko-
vanie odpadov nerobi odstrafiovanie prebytoénym, ako ani spa-
fovanie neurobilo prebytoénym skladkovanie. Preto napriek
vietkym dsiliam na zuZitkovanie odpadov je potrebny dostatoény
pocet povolenych a prevadzky schopnych zariadeni na ich odstra-
fiovanie.
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